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Kohlenstoff chemisch gebunden enthiilt, Es ist silber-
weiss und glinzend, sehr hart und spriode mnd wird zo
Stahl und Schmiedeeisen weiter verarbeitet. In diese
Gruppe zihlt Spiegeleisen und Hohstahleisen mit je
6 Procent Kohilenstoff.

Granes HRoheisen enthilt 2 Procent Kohlenstoff
chemisch gebunden and weitere 3 Procent als Graphit
beigemengt. Ks ist gran und matt, weniger spride
und nicht so hart, als das weisse Roheisen. Obgleich
etwas schwerer schmelzend, als jenes, wird es selr
diinnfliissig, findet zun Gusswaaren grosse Verwendung
i ist deshalb allgemein unter dem Namen Gusseisen hekannt,

IL. Schmiedbares Eisen. Die Menge des im schmied-
baren, Kisen enthaltenen Kohlenstoffes hetrigt weniger
als 2 Proe.  Infolge dieses geringen Kohlenstoffgehaltes
verliert sich die Spridigkeit des Hoheisens und das
Metall wird in dieser Znsammensetzimg geeignet zn
mechanischer Bearbeitung durch Hammer, Walzwerk,
Zieheizen ete,

A, Bchmiedeeisen: enthiilt am wenigsten Kohlen-
stoft und zwar nur Yy, bis Yy Proe. s ist lichteran
und glinzend, zih, geschmeidig®*) und bei der Weiss-
eluth schweissbar, s schmilzt bei 1600 —1700" C,
Der Brueh ist hakiy nnd das Getiige sehnig. Dureh
Erhitzen zur Rothgluth und rasches Abkithlen im Wasser
wird die Bruehfliche kirnig und weniger hakiz, Eine
geringe  Beimischung  von  Schwefel, Phosphor oder
Silicium macht das Schmiedeeisen briichie. Man kann
e durch Schmelzen direct ans Eisenerzen gewinnen,
aber nenerdings wird es fast nur ans Roleisen darge-
stellt nnd zwar im  wesentlichen nach dhnlichen Ver-
fahren, wie der Stahl.

Mit dem Namen Schweisseisen fasst man diejenigen
Sorten  des Schmiedeeisens zusammen, die im nicht
fliissigen Zustand erzengt sind, wie Renneisen, Herd-
Irischeisen, Pnddeleisen, geschweisstes Packeteisen. Die
aufgestellten Bezeichnungen beziehen sich aof den Herd
stellungsprozess. Der fusseren Form entsprechend, welehe
das Eisen in den Walzwerken erhielt, sind hingegen ini
Handel die Namen iiblich: Stabeisen, Fagoneisen, Nagel-
eisen, Kisenblech u. s. w. Es dient Schmieden, Schlossern,
Drahttabriken und dergl. als Material.

Das im flissigen Zustand gewonnene Flonsseizen
fithrtdie Namen ;: Bessemereisen, Martineisen, Landoreeisen,
Es wird zu Eisenbahnschienen, Radreifen ete, verwendet,

B. Stahl: bildet die zweite Grappe des schmied-
baren Eisens und unterscheidet sich vor allen iibrigen
Kisensorten dadurch, dass er glilhend in einer Flilssig-
keit abgekithlt eine bedentende Hiirte annimmt und
seine Bruchiliche ein feines, gleichartizes Korn aufweist.
In unbearbeitetem Zustand ist er etwas heller gran als
Schmiedecisen, aber nicht glinzend, wie dieses, sondern
nur matt schimmernd. Durch seine Schmelzbarkeit
ilmelt er dem Gusseisen, durch seine Schmiedbarkeit
dem Schmiedeeisen.  Guter Stahl erfordert eine Ansserst
sorgfilltice Behandlung bei der Darstellung und ist des-
halb  kostbarer als die fibvigen Eisensorten, vereinigt
aber anch grosse Vorziige vor denszelben in sich.

Gegenstiinde, die verschiedenen Gruppen
angehiren.

Da Stahl, besonders in gehiirtetem Zustand, be-
dentend fester ist, als Schmiedeeisen, so werden oft bei
schmiedegisernen Gegenstiinden diejenigen Flichen und
hanten, welche einer griisseren Festigkeit bediirfen, von
einem aufgeschweissten Stiick Stahl hergestellt.  Be-
sonders bei Himmern, Ambossen, Meisseln ete. findet
dieses Verfahren Anwendung. Schweissen heisst, zwei
Stiicke bei hoher Glithhitze mittelst Himmern oder
durch Drack zn einem Stiick innig verbinden. Da die

*) Geschmeidig nennt man cinen Kirper, wenn seinem Zer-
brechen eine bleibende Gestaltsveriinderung vorangeht,

Schweisshitze eines guten, kohlenstoffreichen Stalles
dem Schmelzpunkte sehr nahe kommit, so ist es sehr
schwierig, denselben zu schiweissen, ohne dass er verbrennt,

Um schmiedeeisernen Artikeln an der Oberfliche
die  Widerstandsfihigkeit des gehiirteten Stahles zu
geben, benfitzt man die Einsatzhiirtung. Das Einsetzen
geschieht dadurch, dass man die schimiedeeisernen Gegen-
stilnde entweder in einer verschlossenen Bilchse, die
mit thierischer Kohle angefiillt ist, der Rothgluth aus-
setzt, oder dass man das rothglihende Eisen mehrere
Male in blausaures Kali (gelbes Ferrocyankalinm, anch
Hirtepulver oder Blutlaugensalz genannt) taucht. Das
Eisen nimmt dadurch Kohlenstoff anf, wird stahlihnlich
und rothglithend in Wasser abgekithlt an der Oberfiche
glashart. Derartiz gehiirtete Gegenstiinde besitzen ver-
mige des zihen, schmiedeeisernen Kernes eine grossere
Bruchfestigkeit als solche, die durchweg ans glashartem
Stahl bestehen,

Wenn man deshalb aut verschiedenen Werkzeugen,
von denen man kraft ihrer Hirte voranssetzen musste,
dass sie nur ans Stahl angefertigt werden kinnen, den
ausdriccklichen Vermerk ,cast steel® (englisch: (uss-
stalil) oder _acier fondu® (franzisiseh: gehitrteter Stahl)
vorfindet, so deutet dieser Stempel darauf hin, dass
diese  Werkzenge auch aus Schmiedeeisen gemacht
werden, und dann entweder mit angeschweissten Stahl-
flichen versehen oder durch Einsetzen gehiirtet sind.
Es ist woll allgemein bekannt, dass z. B. die Schweizer
Drehstithle ans Schmiedeeisen fabricirt werden und ob-
gleich nur an der Oberfliche gehiirtet, eine vorziigliche
Widerstandstihigkeit besitzen.

Die moderne Technik erzielt eine Oberflichen-
hiirtang gusseiserner Artikel durch rasches Abkiihlen
derselben beim Giessen, doch ist dieses Verfahren
speciell fiir grosse Sachen, wie Pferdebalinweichen ete.
verwendbar.,

Ein wichtiger Fortschritt, der besonders Schlossern
und Schmieden zn Gute kommt, ist die Herstellung von
Artikeln ans schmiedbarem Guss, auch Temperstahlguss
genannt,  Die gusseisernen Gegenstinde werden zn
diesem Zwecke in verschlossenen Biichsen mit Sauer-
stoff’ abgebenden Substanzen (z. B. Braunstein) nmhiillt
und lingere Zeit der Rothgluth ausgesetzt, wobei der
entwickelte Saunerstoff den Kohlenstoff des (usseisens
verbrennt und dadurch letzteres die Eigenschaften des
kohlenstoffiirmeren sehmiedbaren Eisens annimmt,

Darstellung des Stahles.

Gemiiss der oben gegebenen . Uebersicht fiber die
Eisensorten® wird der Stahl nach seiner Herstellungs-
weise in die beiden Gruppen: wSehweissstahl® nnd
»Flussstahl® geschieden. Da die erstere Sorte zuerst
in Deutschland fabrizirt warde, heisst sie auch . dentscher
Stahl® und dementsprechend der Flussstahl ~englischer
Stahl®, da sich England zuerst grosse Verdienste um
die Fabrikation des letzteren erwarb.

l. Darstellung des Schweissstahles.

Rennstahl. Remnarbeit nennt die hiittemminnische
Sprechweise das Schmelzen der Krze. Rennstahl ist
demgemiss derjenige. der direct ans den Eisenerzen
durch Reduction im Fewer gewonnen wird, Das Ver-
fahren istdas idlteste, aber fast durchdie fibrigen verdringt.

Herdfrisch- und Puddelstahl. Zur Herstellong des-
selben schmilzt man Roheisen in Herden mit Holzkohlen-
fenerung, den sogenannten Frischherden, oder in Paddel-
iten mit Steinkohlenfener ein.  Dureh die Schmelzhitze
wird das Metall von fremden Beimischungen gereinigt,
und verliert an Kohlenstoff. Das Puddeln (oder Rithren,
vom englischen to puddle) wird anf mechanischem Wege
oder besser durch rotirende Oefen hewerkstelligt und
s0 lange fortgesetzf, bis der erwiinschte Kohlenstofi-
gehalt erreicht ist, (Fortsetzung folgt.)
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