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Im weiteren Sinne heisst Stahl also jede Verbindung des
Eisens mit 0,5 bis 2 Proc. Kohlenstoff. Von einem
andern Standpunkt ausgehend, ist man berechtigt, die
Verbindung des Eisens mit 0,56 Proe, Kohlenstoff Schmiede-
eisen zu nennen und die mit 2 Proc. Kohlenstoff Roh-
eigen. Vergegenwilrtige man sich nun die Gegensiitze,
welche doreh den Unterschied von 1Y, Proc. Kohlen-
stoff in den Kigenschaften des Kisens hervorgebracht
werden, Schmiedeeisen ist zith und geschmeidig, Roh-
eisen sehr spride. Das erstere ist schmiedbar und
schweissbar, das letztere zerspringt unter dem Hammer,
(+lithendes Roheisen in Wasser abgekiihlt wird hiirter;
Schmiedeeizsen ist nicht hitrtbar. Die Schmelzpunkte
beider Metalle sind finsserst verschieden. Je nachdem
man nun kohlenstoffarmen oder kohlenstoffreichen Stahl
hat, nihert sich derselbe mit seinen Eigenschaften dem
Schmiedeeisen oder dem Roheisen. Einige nenere Sorten
Flussstahl (Bessemerstahl), die ihres feinen (Gefliges
willen den Namen Stahl verdienen, enthalten nuro,6 Proc,
Kohlenstoff und sind nicht hiirtbar.  Mit 3/, Proe. Kohlen-
stoff wird der Stahl hiirtbar, gewinnt hei steigendem
Kohlenstoffgehalte an Hirte nnd Festigkeit, verliert
aber bei 1 Proe. die Schweissbarkeit.

Stalhl mit 1,6 Proc. Kohlenstoff ist {iir die Zwecke
des Ulrmachers der geeignetste, indem er grosse Festig-
keit, Widerstandsfihigkeit und Elasticitit in sich ver-
eint. Bei einem Gehalte von 1,6 Proe. Kohlenstoff ist
der Stahl nicht mehr schmiedbar und sehr hart, dem
Roheisen dhulich.

Der Kohlenstoft' ist stetzs mit dem Stahl chemisch
gebunden, ausgenommen bel einer einzigen Sorte des
englischen Gussstahles, der speciell fiir Maschinentheile
Anwendung findet und awnsser 0,63 Proe. Kohlenstoff
chemisch gebunden noch weitere 0,1 Proe, als Graphit
(erystallisirter Kohlenstoff) enthiilt.

Obwohl der Kohlenstoffgehalt im Wesentlichen mass-
gebend filr die Eigenschaften des Stahles ist, wird die
(+iite und Branchbarkeit desselben noch durch verschiedene
andere Beimischungen, die ihm vom Herstellungsprozess
her anhatten, beeinflusst. Das zur Gewinnung des
Stahles dienende Roheisen enthiilt oft noch reichliche
Mengen fremder Bestandtheile, die wegen ihrer grossen
chemizchen Verwandtschaft zum Eisennicht ohine Sehwierig-
keiten ansgeschieden werden kinnen.

Ein sehr allgemeiner Zusatz des Eisens ist Mangan.
Das in Duishurg erzeugte Roheisen enthilt davon 18 Proe.
Mangan macht das Eisen filr die Stahlfabrikation geeignet.
Der Stahl selbst enthiilt es nor in Mengen bis 0,15 Proc.,
wie z. B. der englische Puddelstahl,

Silicium (Kiesel) findet sich im Roheisen bis 2,5 Proc.
und begiimstigt beim Stahl die Schmelzbarkeit und Hirte.
Wenn es das Maximum von 0,33 Proc. (Krupp's Kanonen-
stahl) fibersteigt, bringt es besonders bei kohlenstoff-
reicheren Stahlsorten grosse Sprivdigkeit hervor, Der
kohlenstoffarme Kisenbahnschienenstahl enthillt oft bis
/g soviel Silicinm als Kohlenstoff,

Kupfer ist dem Stahl, ohne dessen Eigenschaften
merklich zn beeintriichtigen, in Mengen bis 0,3 Proe.
beigemengt. Der in Siegen in Westphalen fabricirte
FEdelstahl enthdlt ber 1,7 Proe. Koblenstoff sogar 0,38
Proe. Kupfer,

Schwefel und Phosphor sind als Begleiter des Stahles
sehr geflirchtet, da sie ihn spride und briichiz machen.
Die Schwetelkiese, welche man zor []ﬂ.l‘ﬂi#lluﬂg des
Roheisens zn verbranchen beabsichtigt, werden zunichst
zur Fabrikation von Schwefelsinre ansgebentet, so dass
im Hoheisen nur Spuren des Schwefels vorkommen.
Gruter Stahl enthillt nie mehr als 0,012 Proe. Schwefel.
Schweissstahl ist empfindlicher gegen Schwefel als Guss-
stahl. Phosphor findet sich z. B. im Thomaseizen 2 Proe,
Bessemerstahlschienen enthalten bis 0,1 Proe. Phosphor,
der Krupp'sche Kanonenstahl hat bei einem Kollenstoff-

gehalte von 1,18 Proe. nur 0,02 Proc. Phosphor. Da
die fibrigen Stahlsorten bedentend geringere Mengen
Phosphor aufweisen, kann man obige Mengen als Maxi-
mum betrachten, welches filr Kohlenstoffreichere Stahl-
sorten allerdings noch zn hoch gegriffen sein wirde,

Wolfram macht in geringen Beimischungen den
Stahl hitrter,

Magnesin vermindert in Mengen von 0,01 Proc. die
Spridigkeit des Stahles bedentend.

In fliissigem Zuostand nimmt der Stahl Gase in sich
anf, wie z. B. Stickstoff, Wasserstoff, Kohlenoxydgas,
deren Gegenwart fiir seine Qunalitit auch nicht ohne
Bedeutung bleibt.

Der fiir die Feinmechanik geeignete Stahl enthislt
zum grissten Theil im Vergleich zu den angefithrten
Maximalangaben nur geringe Beimischungen. Schon
Huntsmann war daranf bedacht, den Stahl frei von
fremdartigen Stoffen herzustellen tmd der von ihm fabri-
cirte enthiilt ansser Eisen und Kohlenstof nur eine
Spur Mangan und Silicium.

Die Eigenschatten des Stahles.

Der Stahl mimmt unter allen Materialien, die fiir
Industrie und Gewerbe in Betracht kommen, die erste
Stelle ein,.  Er ist fiir den Uhrmacher das niitzlichste
und wichtigste Metall und fir die meisten Gewerbs-
zweige von ganz  hervorragender Wiehtigkeit. Sein
Grundstoff, das Eisen, ist das verhreitetste Metall der
rde. I}er Stahl erhihte in grossartigster Weise die
Leistungsfithigkeit des Menschen. Er vereinigt in sich
eine grosse Anzahl kostbarer Eigenschaften, die ihn bei
den meisten gewerblichen Arbeiten unentbehrlich und
nnersetzlich erscheinen Iassen, Der Ulrmacher verwendet
ihm nicht nur als Werkzeug, sondern auch als Material
zur Herstellung einer betrichtlichen Zahl Uhrenbestand-
theile, wie Wellen, Triebe, Rider, Hemmungstheile,
Sehranben u. dergl.

Der Stahl hat eine weissgrane Farbe,
achwach glinzenden Schimmer., Sein Brach zeigt ein
feines, gleichartiges Korn. Geschmiedeter und wolfram-
haltiger Stahl hat einen etwas muscheligen Bruch. Der
Schmelzpunkt des Stahles liegt zwischen 1400—1700"
und sein spezifisches Gewicht schwankt zwischen 7.4 und
B.1. Die kohlenstoffreicheren Sorten schmelzen bei
niedrigerer Temperatur und sind spezifisch leichter als
kohlenstoffiirmere.

Wie bereits bei der Betrachtung iber die ,Zun-
sammensetzung des Stahles® erlintert, beeinflusst der
Kohlenstofigehalt in  hohem Grade die Bearbeitbarkeit,
Hiirte, Festigkeit und Elasticitit des Stahles. Bei
einem (iehalte von weniger als 1,6 Proc. Kohlenstoff
ist der Stahl schmiedbar, bei weniger als 1,0 Procent
schweissbar und zwar wird die Schmiedbarkeit und
Schweissbarkeit zungleich mit Zihigkeit und Geschmeidig-
keit des Stahles grisser, wenn der Kohlenstoffrehalt ab-
nimmt. Dagegen nimmt Hirte, Festigkeit*) und Elastiei-
tit bis zn 1,5 Proc. bei steigendem Kohlenstoffgehalte
zi. Der in der Uhrmacherei verwendete Stahl ist nicht
schweissbar und schwer schmiedbar.

Mit Bronze, Guss- und Schmiedeeisen verglichen,
begitzt der Stahl eine grissere Festigkeit und ist ver-
hilltnissmiissig leicht zn bearbeiten,

Man kann den Stahl dorch Giessern formen. Da er
im Floss Gase, wie Sauerstoff, Wasserstoff, Kohlen-
oxydgas, absorbirt, lisst man ihn vor dem Gusse etwas
abkiiblen und hat die richtize Temperatur fiir das
(ziessen  selbst mit Vorsicht zon bestimmen, damit das
Produet nicht blasig wird. (Fortsetzung folgt.)

mit einem

*) Featigkeit ist der Widerstand, den ein Kirper gegen das
Zerreigsen, Zerbrechen, Zermalmen u. dergl. leistet, Hirte dagegen
der Widerstand, den ein Kirper dem Ritzen der Uhm’ﬂliﬂhﬂ -E'I:I.t-*
gegensetat.
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