Allgem eine Uhrmacher-Zeitung.

No. 16.

man dasselbe durch peinliche Beobachtung der richtigen
Verhiiltnisse thunlichst beschrinken. Fiir Taschennhren
ist beispielsweise der Federkern = !/ und die Dicke
der Federklinge = Y4 des inneren Federhausdurch-
messers zn wihlen. Es muss also die Feder hei 14 TUm-
gingen im abgelaufenen Znstand einen Ring im Feder-
haus ausfiilllen, der = ¥, des inneren Federhaunsdureh-
messers breit ist, Wihrend der Reparatur sollte man
die Feder in einem Kasten anfbewahren, um sie vor
Sehmutz zu schiitzen, so dass man nicht nithig hat, sie
in Benzin zu reinigen. Man entferne vor dem Ein-
winden mit dem Federwinder das alte Oel durch Ab-
wischen mit Seidenpapier und vermeide sorgfiltig jede
Anstrengung der Feder, Man gebe gntes Oel, weder
zn wenig, noch zu viel, dass es sich beim Anfziehen
aus dem Federhaus heransdringt. Trotz aller ange-
wendeten YVorsicht springt doch manche Feder und zwar
oft schon in Folge plotelicher Temperatur- oder Witterungs-
wechsel,

Wiihrend die Versuche, die Zngfedern auns einem
anderen Metalle anzufertigen, als aus Stahl, an totalen
Misserfolgen scheiterten, erzielte man bei den Spiral-
federn in dieser Hinsicht giinstizere Resultate nnd aunf
dem interpationalen Congress fir Zeitmesskonde zu
Paris 1889 empfiehlt Phillips angelegentlichst, die Ex-
perimente fortzusetzen, welche die Branchbarkeit ver-
schiedener Metalle zn Spiralen illustriren. Die Kraft
einer Spiralfeder wird nicht, wie bei den Zngfedern bis
i die Nahe der Elastizitiitsgrenze ausgeniitzt, sondern
in engeren Grenzen verwerthet, Das wesentlichste Er-
forderniss dabei ist ihre absolute konstante Wirkung.
Ans diesem Grunde ist es bei der Anferticung branch-
barer Spiralen Bedingung, anf die grisstmiglichste
Gleichmissigkeit im Gefiige des Stahles und der Hiirtung
desselben zu achten. Bei den Chronometern mit ge-
hiirteter Spiralfeder beobachtet man in den ersten Jahren
nach ihrer Vollendong eine stetige Zunalme im (Gange,
und erkliirt es dadoreh, dass der gezwnngene molekulare
Zustand, welcher durch das Hirten des Stahles eintritt,
gich dorch das Arbeiten der Spirale allmihlich fndert
und nach dem angedeunteten Zeitraume ein molekulares
(#leichgewicht eintritt, welches beim Reguliren giinstigere
Resultate zulisst, Nach 20 und mehr Jahren ist die
regulirende Kraft einer Spirale verbrancht und der
GGrund zu Gangdifferenzen, die sich durch ein zn hohes
Alter der Spirale erkliiren, ist in einem dorch das immer-
withrende Zusammenziehen und Aunsdehnen veriinderten
(Geflige des Stahles zn suchen. Der Isochronismug, d.
i. die absolute Gleichheit der Zeitdaner grosser und
kleiner Schwingungen der Unruh, diese Grundbedingung
genaner Heglage, hat als erste Voraussetzung, dass die
Spirale vollkommen gleichmiissiz in Material und Hiirtung
und weder durch Herstelluing, noch durch Befestigung
irgend welchen Spannungen unterworfen ist, Ein grosser
Theil der znr Verwendung kommenden Spiralen ist nur
mechanisch gehiirtet, indem der Stahldraht dorch das
Zieheisen gezogen wird, ohne ihn dabei von Zeit zu Zeit
auszuglithen, Diese Spiralen sind weich nnd leicht zu
biegen. Wer z. B. die im Fener gehiirteten Spiralen
von (. Sandoz in Genf verwendet, wird den Unterschied
kennen, welcheransder verschiedenen Hirtung hervorgeht.

Die Spiralfedern von Stahl ergeben in den ver-
schiedenen Temperaturen eine geringere Gangdifferenz
im Vergleich zu denjenigen von Gold- und Silber-Le-
girangen und erfordern deshalb geringere Kompensations-
massen. F. Berthond schreibt 'Y, des Nachbleibens
einer Uhr in der Wirme dem Verluste an elastischer
Kraft der Spirale zun. Je lingér eine Spirale ist, desto
mehr verliert sie in der Wirme an elastischer Kraft.
Zur Erzielung einer genanen Reglage ist fiberhanpt eine
gewisse Linge der Spiralfedern erfahrungsgemiiss die
vortheilhafteste, Die Linge betriigt fiir Cylindernhren

8 bis 9 Umgiinge und fiir Ankerohren, der grisseren
Schwingung wegen, 12 bis 13 Umgiinge. Naeh Ver-
snchen von Paillard in Genf sind die ans Temperatur-
unterschieden hervorgegangenen Differenzen proportional
dem Lingenausdehnungscoefficienten®) des Metalleg, aus
welehem die Spiralfeder gemacht warde. Insofern ist
nur Palladium dem Stahl vorzuziehen; Platin eignet sich
wegen seines grossen spezifischem Gewichtes weniger
fiir die Verwendung in tragbaren Ulren, in denen schwere
Spiralen dorch Erzittern beim Tragen Differenzen her-
vorrufen.

Die geringe Ausdehnung des Stahles in der Wirme
gab Veranlassung zu dessen Verwendung bei Kompen-
sationsunruben und Kompensationspendeln. Bei den Un-
ruhen bhesteht der innere Kranz ans Stahl und der
anssere aus Messing, welches sich in der Wirme be-
dentend mehr ansdehnt und dadurch bei steigender
Temperatur eine Kribmmung des Unrohreifens nach innen
veranlasst. Die Rostpendel tragen Messing- oder Zink-
stiibe derartiz angeordnet, dass ihre Aunsdehnung in ent-
gegengesetzter Richtung zn derjenigen der Stahlstiibe in
Wirkung tritt und dadarch ein Ausgleich geschatfen
wird. Bei den Quecksilberpendeln erreicht man die
Kompensation der Ansdehnung der stihlernen Pendel-
stange durch Quecksilber, welches in einem’ oder zwei
(tefiissen die Linse des Pendels vertritt.

Zur  besseren  Vergleichung sind nachstehend die
Liingenausdehnungscoefiicienten bekaunter Metalle zu-
sammengestellt,

Tabelle der Lingenausdehnungeoefficienten
bekannter Metalle.
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Eine mnerwiinschte Eigenschaft des Stahles ist
seine nahe chemische Verwandtschaft zom Sauerstoff,
vermige deren er leicht oxydirt oder rostet, wie der ge-
linfige Aunsdruck dafiie ist. Rost entsteht dureh blosse
Eimwirkung der Atmosphitrilien und besonders daduareh,
dass sich der in der Luft enthaltene Wasserstoff anf
dem Stahle niederschligt, wobei kohlensaures Eisen-
oxydul entsteht, welches durch den Sauerstoff der Luft
in Eisenhydroxyd, dem eigentlichen sogenannten Rost
oxydirt wird.  Dnreh Eintauchen in eine Lisung von
Aetznatron, Ammoniak oder Soda wird der Stahl wider-
standsfiibiger gegen Host gemacht. In trockener Luft
hillt sich der Stahl lange unverindert. Man umgiebt
deshalb die Ulrwerke, nm sie der Gefahr des Rostens
zn entziehen, mit miglichst lnftdichten Gehiinsen. Um
Uhrtheile vor Rost zu schiitzen, werden sie mit Politur
versehen und sorgfiltig von Unreinlichkeiten, welche
geeignet sind, dis Feuchtigkeit der Luft anzuziehen,
befreit. An einer Spirale reicht eine Spur von Rost
hin, um ihre regulirende Kraft zu zerstoren.

*I Unter Lingenausdehnungscoefficienten versteht man die
Zahl, welche anzeigt, um den wievielsten Theil seiner Linge sich
ein Kiirper bei der Erwiirmung von 1* C. (zwischen 0—100*) ausdehnt.
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