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Hemmungen und Pendel fiir Pridcisions-
ubren und die Uhren des Riefler'schen
Systems.

Von ). B. Bawer, techn, Lehrer an d. kgl. Industrie-Bchule zu Minchen.
(Fortsetzung. )

Ueber die practische Priifung einer mit seinem Kompen-
sationspendel versshenen Ubr an der Sternwarte zu Minchen be-
richtet Herr Riefler Folgendes:

Resultate der practischen Prifung des Pendels.

wodn der Beschreibung dieses Pendels wurde erwihnt, dass
dis exacte Wirkung dieser, von mir auf theoretischem Wege ge-
fundeénen Kmupﬁm-[thrln dun.h die practischen Besultate bestitigt
worden gel. [har Beweis hierfilr diirfte aus dem hier folgenden
Auszuge aus einer, an der kgl. Sternwarte zu Minchen aufge-
nommenen Gangtabelle der astronomischen Uhr Riefler Nr. 1
hervorgehan,

Ihese Tabelle bezight sich anf dag erste, mit Nr. 1 bezeichnete
Pendel dieser Art, welches nach seiner Fertigstellung Ende Juli
1881 die Probe hestehen sollte und zo diesem Zwecke 1n die
enannte, an der Mtnchener Sternwarte aufgestellte astronomische
Jhr eingehingt wurde,

IHese Uhr besitzt das vom mir construirte vollkommen freie
Echappement D. B. P, Nr. h073%, welches in zahlreichen Fach-
blittern des In- und Auslandes, sowie in Mever's Kooversations-
Lexikon, Jahressupplement 1890—91, B. #46—47 beschrieben und
abgebildet ist.  Iheselbe war vorher 9 Monate lang mit einem
Quecksilber-Kompensations-Pendel von der bisherigen Construction
gegangen. Der (fang derselben erhielt jedoch eine hervorragende
Gleichformigkeit, ':'-'tﬁthf- der Vollkommenheit des nngewendetnn
Echappements entspricht, erst von der Zeit an, als das neéue Pendel
eingesetzt wurde,

IMe Uhr 15t in einem Raum aufgestellt, welcher mit dem
prossen Meridiansaal der Sternwarte in unmittelbarer Verbindung
steht. Sie 15t deshalb plotelichen Temperaturschwankungen von
betrlichtlicher Hohe susgesatzt, da bei jeder Sternbeobachtung
durch das Hindringen der kaltem Nachtluft die Temperatur im
Uhrraum rapid sinkt.

[hia EEil]‘urELi]]JIIJLljlgE']] werden an Iil"[h",lll sternenklaren Abeand
durch den Assistenten der Bternwarte, Herrn List, mit dem
Reichenbach’schen Meridianinstrumente gemacht. Dieselben um-
faseen in der Regel die Meridiandurchghinge  mehrerer Zeitsterne,
gowie eines oder mehrerer Polsterne. Die betreftenden Tage sind
in der ersten Spalte der Tabelle aufgefiihrt.

Da die Bearbeitung des ganzen gewonnenen Mnterials (filr
spilter  vorbehalten ist, so tLI:I-[-' ich nur diejenigen drei Gang-
serien aps, welche die Extreme der Jahrestemperaturen in sich
enthalten, weil diese am besten geeignet sind, fGber die Kompen-
sationswirkung des Pendels Aufschluss zu geben.

Die  tighchen Ginge (Spalte 2 d. Tab.) lassen eine gowisse
Abhiingigkeit vom Luftdrocke (Spalte 5) erkennen: ber hohem

Barometerstand geht die Uhr in der Regel etwas langsamer als
bei niedrigem. Die letzte Bpalte enthilt daher die anf gleichen
Luftdruck reducirten Giinge der Spalte 8, welche somit direks
mit einander verglichen werden konnen. Diese Reduktion ist aof
den mittleren Barometerstand Mfinchens von 71583 mm fusgetiihrt,
wobei der barometrische Einfluss auf das Pendel zo 0,01 Sekunde
tiglich fiir 1 mm Luftdruckiinderung angenommen worden ist.

Der Gang der Uhr hat sich hiernach vom Beptember 1891
biz December 1881 bei einer grossien Temperaturinderung von
279 . nur um Ytansendstel Sekunden und vom December 1861
bis August 1882 bei 31° Temperaturonterschied im Maximum sogar
pur um 2 tausendstel Bekunden gedndert.

Der Kompensationsfehler betrfigt hiernach fir -+ 1° C. nur
0.0006 bezichungsweise 0,0001 Sekunden téglich. Der mittlers
Werth dieser ]'n.rﬂ.':‘l[IETI."-"HIMI“LJII‘IE-LHTIIE'!I. wurde an der Minchener
Sternwarte darch Herrn Dr. Anding aus vierwtichentlichen Gangen
ainer sin Jahr umisssenden ﬁaung'perimlp fir 412 . 2z <4 0.0008
Sekunden festgestellt.”) Derselbe liegt innerhalb der Grisse des
mittleren Fehlers. Die simmtlichen Ergebnizsse der betreffenden
Rechnung sollen in den astronomischen Nachrichten vertffentlicht
werden. Eine Korrektion der Kompensation hat nicht stattge-
funden, sondern die Gewichts- und Dimensionsverhilltnisse des
Pendels sind gebliehen wie die Rechnung dieselben ergeben hatte,

noch, daz die _
welchen das Pendel ansgesetzt ist.

Zu bemerken ist
schw qn!—mngan,
betragen.'*

Mit diesem neuesten Kompensationspendel ist auf dem Gebiste
der astronomischen Uhren und der fibrigen Pricigionsoliren, also
auch der Thormuhren, welche nuamebr ebenfalls mit dem be-
achriebenen Echappement und Pendel ansgefiibrt werden, ein ent-
schiedener Fortschritt zu verzeichnen. .

Trotzdem bleibt patiirlich die Beobachtung und Korrektion
der Priicigionsuhren nach Sternenzeit nach wie vor eine Noth-
wandigkeit, da anhaltend extremer Luftdruck, sowie andere kleine
Einfliisse, welche man nicht #zu beseitigen vermag, bewirken kinnen,
dags sich die thglichen kleinen Gangabweichungen in einer Woche
big zum Betrage von einer ganzen Sekunde, ja unter Umstiinden
noch etwas mehr summiren.

Es bleibt nun noch zu erkliren, in welcher Weise dem Gange
eines Pende]s nachgeholfen werden kann, falls dasselbe gegen die
wirkliche Zeit abgewichen ist.

Eine Beriihrung des Pendels oder gar ein Anhalten desselben
it hei Priicisionsuhren unstatthaft, weil erfabrungsgemiiss ein solch
empfindliches Pendel wieder lingere Zeit gebraucht, um m seinen
Beharrungszustand zuriic kzukehren.

Eine Aenderung des Pendelganges kann aber bewirkt werden,
indem man wihrend des Ganges dem Pendel an gesigneter Stelle
sine entsprechend grosse Masse anfigt oder wegnimmt. Dieser
Vorgang II.-I-I: gich Hunrllhl«- h wie folgt ha-!?riill:-iliu

taglichen Temperatur-
etwa 3% C,

¥} Die Ausglelchungerechiung [(Astronom, Nachr, Bd. 13%) pug simest-
llchon Giingen ergiebt die Kompensationskonstante lir Temperatur 0, die
Hurometerkonstanie LRI LS
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