[1. Februar 1898,]

die Pendel zwischen zwei Cylinder gelegt, so dafs sie
;_‘-:_‘;1,.!,1]]1‘!_: T sind, konzentirisch sich zu L'I_-E'ﬁ-’fﬂ'ﬂﬂ. :

Wie die Ausfiihrung ausgefallen ist, und ob die
Reibung wirklich so betriichtlich vermindert worden
ist, habe ich aus der Literatur nicht in Erfahrung
bringen kinnen. Vielleicht kann der Herr Vortragende
Wiheres dariiber mittheilen,

Herr Reuleaux: Mir scheint diese Anwendung
weniger wichtig. Dafs der Versuch gelingt, lifst sich
wohl erwarten: nur ist dabei der Kiifich zu verwenden
Die Rollenlagerung haben wir iibrigens schon bei
den flach liegenden Trigern, wo sich sehr gut be-
wihrt hat.

Ich hitte wvorhin noch das Hyattsche Rollenlager
erwihnen sollen. Dasselbe zeigt den wesentlichen
[Interschied, dafs statt der Walzen Rohren, die schrauben-
formig aufgeschnitten sind, verwendet werden, wodurch
etwas mehr Lagerfliche erreicht wird. Ich habe an
Herrn Hyatt um _-'!..l1-']:|:11.1'| geschrieben. Er hat es indefs
vorliufiz abgelehnt, bestimmte Angaben zu machen.
Ich habe nur erfahren, dafs diese Lager mit Erfolg auf
die mit aufserordentlichem Druck arbeitenden Papier-
kalander angewendet worden seien. Ich halte den Ge-
danken an sich nicht fiir gliicklich, da die Walzen dicht
aneinander liegen und die Reibungsverminderung daher
nicht sechr grofs ist. Feste Stahlrollen diirften bessere
Ergebnisse liefern.

Excellenz Wiebe: Ich mochte
lager doch nicht so ganz neu sind,
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dafs Kugel-
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scheint. Im Jahre 1861 fand ich auf einer Reise nach
dem damals noch franzbsischen Metz, eine landwirth-
schaftliche Ausstellung und in dieser eine mit Selbst-

Windmihle
Welle mit
war, die

zum \Wasserpumpen
ecinem RKugellaper
der Herr Vor-

registrirung versehen
bei welcher die stehende
der gleichen Art verschen
tragende erwihnte.

Herr Reuleaux: Gewifls sind Kugellager schon hiufig
pebraucht worden., Auf der Sayemer Hiitte zum Bei-

hatten schon in den 4oer Jahren alle Krane Kugel-

spilel

ager. Auch auf der Pariser Ausstellung im Ii'.;-]n'-: 1 567
cah man sie bei landwirthschaftlichen Maschinen., Aber

nicht erreicht
I.ant

Ausfiihrung
Lapger fiir dauernden

da die volle Genauigkeit der
werden konnte, waren diese
nicht geeignet

Herr Oher-Ingenieur Gerdau aus Diisseldorf als Gast:
Wenn Sie es gestatien, meine Herren, werde ich an den
y ernden Vortrag, dem 1ch als (zast berwohnte, éinige
Bemerkungen I:.'n.]|1--1' Meine Firma Haniel & Lueg
in Diisseldorf sah bei irung des Schiffs-
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hebewerkes in Henrichenburg vor die Aufpabe gestellt,
die Endlagerreibung der grofsen Schraubenspindeln, die
iir die Auf- und Abbewegunpg des mit Schwimmern
und Schraubenanirieb versehenen Hebewerkes, vor-
gesehen waren, nach Moolichkeit zu wverrinpgern. Es
wurden demgemifs auch Kugellager in Betracht ge-
rogen, doch wollte man im Hinblick auf die betricht-
lichen Endlagerdriicke nicht ohne eingehende Ver-

Wir suchten
dieselben Verhidltnisse
und machten die eine
beweglich. Durch hydrau-

suche derartige Eim
fur den Versuch nach Miglhichkeit
herzustellen wie beim Hebewerk

Lau | ET "1 des Kugellagers
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lischen Diruck konnten die Laufflichen dann beliebig
Begen einander gepresst bzw. die Kugeln beliebig stark
belastet werden. Die Priiffung der Belastung geschah
'!“' b hydraulischen Druck, der beliehig variirt und

kontrolirt konnte
durch ein geeignetes Get

eit wurde
Um hinsicht-
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zu erhalten, und da sie den verhidltnifsmifsig grofsen
Durchmesser von 38 mm hatten, wurden die Kugeln von
der damals wenigstens als beste Bezugsquelle bekannten
Firma Auto-Machinery-Company in England bezogen.
Da die Kugeln wesentlich grifser waren als die Nor-
malien, so wurde eine Abweichung in den Durchmessern
zu hochstens 1/, £01l = Y/,, mm als dufserst erreich-
bare Genauigkeit erklirt und garantirt. Eine spitere
Messung erwies, dafs sie dementsprechend ausgefiihrt
waren. Das Aussehen war vorziglich.

Die Versuche gelangen zunidchst ausgezeichnet.
Allerdings nahmen wir den Druck anfangs nicht sehr
grofs, nimlich 10000 kg auf ein Lager von 30 Kugeln,
also 330 kg auf die Kugel. Spiter wurde der Druck
auf mehr : as Doppelte, bis zu etwa 1ooo kg pro
Kugel erhtht, Zuerst zeigten sich dann kleine Unregel-
mifsigkeiten und wurde, da die Widerstinde zunahmen,
Schmierung angeordnet. Wir hatten Oel angewendet,
weil sich die Reibung dadurch etwas verminderte. Dei
der Untersuchung fanden sich feine Eisenspine im Ocl
Die Kugeln waren elwas angegriffen. Das Lager wurds
wieder zusammengesetzt und lief weiter. Es wurde jedoch
gehr viel schlimmer., Als wir es nach emniger
auseinandernahmen, fanden wir, dafs die Kugeln
erheblich gelitten hatten. Es fanden sich sogar Defor-
mationen derselben. Wir" der Herr Vortragende
wihnt hatte, sind demnach Kugellager nur bei kleinen
Driicken am Platze oder I-:'l hitherm Druck bei geringen
(Geschwindigkeiten und nur ze Belastung wie be
Krahnenhaken, Krihnen und dergleichen

Bis zur Zerstirung hatten lLugeln
vz km zuriickgelegt

Nunmehr verwandten ,41.-:'1f'||'|--
ohne Kugeln, die sich vorziiglich bewi
sich, dafs die Reibungswiderstinde dem
gegendber wenig Unterschied -':ux-.l'--.".:. Wenn
letzterem das Getriebe etwas leichier anliduft

In englischen Zeiischriften fand man zu jencr Zeit
viel von Kugellagern geschrieben. So sollen sie sehi
hiuhg ber den Kammlagern der Schiffsschrauben an-
cewendet werden., Augenscheinlich haben sie sich dort
nicht bewihrt, da man nichts weiter daveon gehi
hat, was sonst, da dies schon I_'i'l:.'_:“-.' Jahre her 1st,
zwelfellos geschehen wire. Fur geringe Belastungen
von migen =ie ausreichen, ebenso bei periodi
scher Helastung, dagegen nicht kontinuirlichem
irieb. Die Walzenlager sind vielleicht b«
mochte ich das noch bezweifeln.

Herr Reuleaux: Ich kann nur wieder
vorhin sagte: Kugeln taugen nicht fii
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ks waren eben Walzen zu nehmen. Ich mufls hervol
heben, dafs bei dem wvon mir erwihnten Walzwerk:
Driicke von 20000 ¥ auf den Quadratzoll der Zapfen-
projektion vorkommen, und dafs sich nach halbjihrigem
Betriebe noch keinerlei Uebelstinde zeigten. Die

hugeln von "4,, mm Genauigkeit waren ¢ben noch nicht
brauchbar, nicht genau genug. Als Beispiel kann 1ch
aber naoch ein 5S¢ I.1.ml---:1~-: hiff anfithren, welches infolge
Mossberg 'scher Laperausriistung fiinf Knoten mehr als
friiher fihrt. Solches ist aber nur zu erreichen., wenn
man die Walzen in genau derselben Grifse herstellt
und emnen Kifich anbringt. Des Herrn Vorredners kugeln

hatten das nicht, sie hatten auch alle denselben Abstand
von der Mitte. Diaher hestitigen die Versuche nur das
was ich vorher gesagt hatte

Gegen den Bericht tiber die Verhandlungen der

letzten Sitzung sind Einwendungen nicht erhoben

lich der Kugeln granz sicher zu sein. das Besterreichbare Der Vorsitzende schliefst die Sitrung,
Derein Deutjcher Ulajchinen-Ingenieure
: _ Versammlung vom 30. November 1897.
Vorsitzender: Herr Geoheimer Baurath Veitmo ¥ ET, schritttllheer ; Herr Gelieimer TKommissions-Rath F, & Glaseq
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Hierauf erhilt das Wort
((=ast) zu seinem Vortrage il

Herr Ingenieur 0. Arldt
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Drehfeld-Fernzeiger als Signal- und Kommando-
Apparate.
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in erhGhtem Mafse der Elekiromotor haben der Elekiri-
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der Technik
&1ner EFrolsen
[Lraft zur Verfiigung steht
dafs sich nunmehr auch Zweige
der Elektrotechnik entwickeln konnten, welche wenn
auch von erheblicher Bedeutung und "-‘u'lf‘lﬂ"']i#it doch
an und fir sich nicht die Aufstellung besonderer Dynamo-
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zitdt mehr und mehr in fast
Einpgang verschafft, sodafs
Anzahl von Betrieben
Hierdurch ist es bedingt,
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