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ucberall perbreiten fich die richtigen Anfich:
ten von der Grofe der Grbe und von dem
ausgedehnten Weltenbau, feitvem ein New:
ton, Culer, Herfchel, Bode und andere grofe
Manner durdy genaue Bevechnungen und
fcharfe Beobadhtungen und die Bahn zu Dies
fer Grfenntnif erdoffnet haben. Mathematifche
Mahrheiten, fonft nur als (Bebeimﬁiﬁ in den
punfeln Halen der Priefter und (Efngemib:
ten, eingelnen vorher forgfaltig gepruften Pens:

fden unter graufenden Ciden ber BVer[chwicgens
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beit entdedt, werden jest Offentlich in Den

Edulen vorgetragen.

Unfireitig find Den und befannten alte:
ften Bolfern auf den Hochebenen Afiend und
Afrifa’s, qufe Kenntniffe in der Mathematif
nicht abzufpredhen.  Das lehren ihre grofen
und riefenbaften Bauten.  Die Ausfubrung
ware nicht moglich gewefen, wenn nidyt die
alten Baumeifter eine vertraute Befanntfchaft
mit der Geometrie, Mechaumt und mit andern
Sweigen der rveinen und angewandten Mathe:
matif gehabt hatten. Die grofien Tempelbau:
ten in Sudindien und DOberegypten {faunen
Die neuen Baufunftler an, bdie nicdht begreifen
fonmen, wie damald fchon Eaften pon vielen
Dunderten pon Jentnern mit Leichtigleit in

grope Cntfernungen fortgefchafft und aufgeftellt
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# Wl werden Fonnten, wozu alle unfere mechanifchen

Hilfemitte! Faum ausreichen wurden.

L el )
L

Xm graen Alterthum ~Dbetrachteten Ddie

) Wl Gingeweibten in der Kunft alle aufgefundene
Ji Cehrfdte der Mathematif, alle entdectte Hulis
1 mittel der Mechami, als tief- ver{chlofjene
) Ml Geheimniffe.  Deshatb find ihre Erfindungen
it nicht auf und  gefommen, und fo gang aus
¢ dem Andenfen verwifdht, daf man lange Jeit
g nnd)[)ér berv alten Wolfern Faum Dden aller:
9 erfien Anfang in den mathematijchen Wifjen:
1 fchaften gugeftehen roollte.

A3 bie Griechen anﬁ'ngen, fidy aus dem

= |l Suftande der NRohheit und Unwifjenbeit 3u ey:

heben, und mit andern hodygebildeten BVolfern

in Handeldverbindung su fommens da fonnte
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e8 nidht feblen, daf auch SKunde von Dder
in bem Nachbarftaaste Cgypten vorhandenen
bobern Weisheit su ihren Dbren drang. Des-
alb verfudhten mebhrere Manner voll Kraft
und voll Cifer fur ein hoheres Wiffen, durch
mebriabrigen Aufenthalt in Caqypten fidh bdiefe
Kenntniffe zu  verfdhaffens aber vergeblich,
Lder follte fie mittheilen? Die Priefter bder
untern  Klaffen?  Diefe wuften felbft nidt
piel.  Dbder die wenigen Weifen, welde nady
ven harteften Prifungen und mit unfaglicher
Mibe  erft gegen dad Gnbde ihrer Lebensjeit
in den hodyften Gradben des Bunded gelernt
Datten, ben richtigen Sinn der Hieroglyphen
aufzufaflen und sur reinen Anfchauung iiber
Natur, NReligion und Mathematif su gelan:
gen?  Diefe wenigen Auserwdhiten beobadytes

‘en Ja das tiefite Schweigen gegen ihre Lands:
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feute 1ind Schitler in den untern Graben, und
foliten qegen verachtete Fremdlinge offencr ge-

Ca

wefen feyn?

Die Griechen, welche in Cgoypten nur
einselne  unzufammenhangende  geometrifcye
Sake aufaehafdht batten, waven {gezwungen,
die feblenden Swifdenfate felbft zu erfinden,
und die qrofien Luden in ben mathematifchern
Wiffenfchaften auszufullen. - Da fie die auf:
gefunbenen Wahrheiten Offentlich lehrten, und
in Sdyriften fur die Nachwelt aufg,eid)nctené
fo batten f{ie den Vortheil, daB jeder gute
Kopf sur Bereicherung der Wifjenfchaften das
@einige beitragen Fonnte und daf fid) die ge:
machten Cntdedungen ubevall verbreitefen,
wo die griechifche Sprache ver{tanden wurde.
Dadurd) brachten fie ¢s in den nachiten fechs
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Sabrbunderten vor unferer Jeitrechnung  fo
weit; Daf.ibre wenigen auf uns gefommenen
OSdriften nody jest Mufter einer vichtigen
mathematifchen Lebrart geblieben find, Dreift
faun man behaupten, daf Dex Untervicht in
allen unfern Lebrbiichern der niedern reinen
Geometrie um fo fpftematifcher und ftufenweife
fortichreitender geworden ift, je mebr e fich
per von Guflives in feinen geometrifchen An=

fangsgrinben gewabiten Methode ndbhert,

Aber bie mathematifchen Schriften bdex
(Sriecben werden nicht {o benubt, wie fie e8
wobl verbienen,  Noch feblen uns gute und
Eritifdye Handausgaben, Nur alte Foliobdnde,
meiftens aud den erfien Jabrhunderten nady
Criindung ber Buchbruderei, werden in gro-

pen Budperfammlungen angetrofien, und bas
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ourch Der Gebrauch febr erfchwert. Waren
wir im Befib woblfeiler Handausgaben und
fanden fich griechifhe Sprachlehrer mit bins
langlidyen mathematifchen Kenntniffen ausges
vuftet, o fonnte auf-Schulen die Erlernung
ver griechifchen Sprache und der reinen Mas
thematit fehr gut durch das Lefen der Qriecbh
{chen mathematifchen Sriften verbunden wer=
pen.  Bei dbem jebigen grofien .‘Réid)tbum bon
Gegenftanden bded Jugendunterrichts, wadre
biefe  Crreichung eined Sbnppelar_necfé febr
wunfdendwerth, um dadurch Zeit zu andern

nuglichen Sadhen 3u gewinnen,

Ungeachtet Die Deutfchen fich beeifern,
jebes frembe Buch, von felbft geringem Werthe,
in ibre ©prache zu ubertragen, fo find body
01 allermeifien Sdyriften b’et gried;ifd)fu Mas
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thematifer unuberfest geblicben, Nur lateini:
fdhe Ueberfebungen find den alten Audqaben
beigefugt yorbens qute deutfche aber blei:
ben ‘ein #vafred Ledirfniff, da ein grofer
<heil der Wiathematifer fidh Feine Jeit und
Gelegenheit ur vevtrauten Befanntfhaft mit
ber  griechifchen  Spradhe  verfdhaffen  Fann,
Diefe Ucherfepungen muBten etwa die AbEuy:
sungen und Formen erbalten, welde Loren;
vor 4o Jabren feiner Ueberfetung der Geo:

metrie Ded Guilids gegeben batte,

LVorzugsweife verdienen dic Schriften des
Archimedes uberfesst u werden; cines Mannes,
Den feine Jeifgenoffen einftimmia fitr den qrof-
fen Mathematifer evllaren, und deffen Grfin-
bungen audh nody und febr nuslih find, Gr

war ein Berwandier ded Konigs Hiero zu
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Oyrafus, und dafelbft um a8 Jahr 289 vor
Chrifti Geburt géburen. Bei der Eroberung
feiner Vaterfiadt im Jabhre 214 vor Chrifti
Geburt wurde er durdh romifche Solbaten ers

mor¢ef,

Die Geometrie verdanft ihm widtige Grs
weiterungen, 3. B, die 2uabratur desd Krei:
fed und der Parabel, das BVerhaltnif bdes
Kreidourchymefjers jur Kreislinie, ~die Lebren
von _b;r.@d)necfenlinie, dag LVerhaltnif bdes
(51;Ii;1'6er6, Des _ﬁggeIé und Der R%tée[ bon
gleichen Durchmeffern und Hobhen, wie 3,2
und 1. Auf diefe leate Gntdedung legte Ars
chimeded einen hoben Werths fie mufte quf
feine Anordnung auf fein Grabesdenfmal eins

gegraben werden.  Dadurch wirbe 8 beinabhe

200 Jabhre nachher dem Prator Cicero von
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Bicilien mbglich, das Grab bdes UArchimedes

in den Geftraudhen wieder aufzufinden.

Nodh grofer aber find feine ?Be;*bienﬂe
um die angewandte Mathematif.  Durd) Ddie
entdecften Lebrfase ttber den Sdhwerpuntt und
uber bas Gleichgewicht legte er ben Srund zu
ben flatifthen, medanifchen und bhydraulifchen
Wiffenfchaften, welde in unfern Jeiten mit
Hitlfe der hohern Mathematif fehr erweitert
und ‘mit neuen Entdeckungen bereichert wur:
pen.  Auch bat er, nady dem Seugnif des
Macrobiug, die Cntfernungen bded Monbdes,

oer Gonne und Dder ‘alten Plancten forwohl

-von der Crdoberflache, ald aud)y ven einanbey

berechnet,

Aber nidyt die theoretifche Mathematit

———————
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allein erweiterte Archimeded durch feine €nt-
becfungen, fondern er war audy fiir dad bir
gerliche und Staatsleben fehr nuslidh. = Die
alte QB-eIt fchreibt ihm vierzig wichtige medaz
nifhe Criindbungen zu, von denen viele wiez

ber fo gany in Bergeffenbeit gerathen find,

dag wir nicht einmal mebhr wiffen, worin fie
| beftanben  baben.,  Nur bdie ardhyimederjche
Sdynede, velcdhe er auf feiner NReife in Cgyyp-
ten erfand, die Sdhraube obhne Ende, Ddie

 Ghiffspumype find auf unfre Jeiten gefon:
men, und gewabhren noch immer mannid)faltis

gent Nuben.  Durch feine Audmittelung, wie

Mifchung diefer beiben Metalle angefertigten’

foniglichen Krone, genau enthalten fey *),

k viel an Gold und Silber in einer aus bder
*) Bergliden Vitruvius Lib, IX. Cap. 3.
|




[egte Archimedes ben Grund ju den fpdtern _
Unterfudhungen tiber die cigenthiimlidye Schwere
l

ber Korper, und dber den Verluft, weldhen
fie im Wafjer erleiden. Sollten aud) die
Nadyrichten von den grofen Lrennfpicgeln,
mit Ddenen Archimeded die Belagerungsfchiffe

ber Romer vor dem Hafen von Syrafus in

Brand feste, ubertricben fepn, und jum Iheil
burdy Werfen von brennbaren Sadhen oder
burch Feuerwerfsfunfiftitfe erflart werden
mufien; fo ift doch fo viel gewif, daf nach

* ben Grjablungen des Polybius, Plutarch, 2i-

Sdyriftfteller, die Romer an die Croberung der
Stabt Syrafus durd) die Fanftlidien BVorrich-
tungen und Crfindungen des Ardyimedes lange

verhindert wurden *),

 ——
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viug, WValerius Marimusd und andberer alten
|

!

|

|

*) Livius XXIV, 34. ‘
| |

|
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Avchinmedes Lat mehrere Schriften binters
laffen, welche aver nidht alle auf unfere 3ei:
| ten gefommen find,  Wir befigen nod) fof:

genbe:

1. Ucber dasd Gleichgewicht und ben Schwer:

| punkt der cbenen Flachen, in 2 Biidhern.

2

Ucher die Quadratur der Larabel.
Bon der Kreidmefjung.

Von der Kugel, in 2 Biadpern,
Ucher die fegelahnlichen Korper.
. Ueber die Schnecfenlinie.

o o W

ol

Berechnung ter Jahl der SandbEdrner.

Ob dbie Sdyrift tber bad Gleichgericht
fliffiger Korper in  ywei Birdhern gleichfalls
ben %rdﬁimebeé sum Verfaffer kbabe, wie Ri-

valti und einige Anbdere glauben, ift febhr roej:
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felhaft.  Die neuefte Ausgabe der fammtli- |

. g
.
-l-‘.llf

den Sdriften ift: Archimedis, quae super-

LB
s 4

sunt omnia, cum FEutochii Accalonitae

commentariis, ex recensione Josephi To-

rells Veronensis, cum nc<va versione latina,

Sokd i Dk

.:__l
s iy

Accedunt lectiones variantes ex codicibus

e AT m—— e i i o — el e ey e

]
e

Mediceo et Parisiensibus, Oxonii e Typo-

» g

grapheo Clarendonio 1793. fol.

I
¥
|

.
= nl':"':-t" 4 '-._

Cine beutfche Ueberfesung in einem ftar-
fen Joliobande bat der Profeffor zu Altdorf,
Sobann Chriffoph Sturm, im Jahre 1670
chrauégegeben. ie ift jest etwas felfen ge-
worden, und wegen ihrer veralterten Spradye
sum Gebraudy febr unbequent. - €8 ware des-
balb eine ncue Ueberfesung etwa auf bdie Art,
wie Loreni bdie Geometrie ded Cuflides bes

bandelt Dat, fehr zu wunfdhen. Dabei Fonn-
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93 |l ten in Den Anmerfurgen die mit %Eibﬁlfebu

o WMl bobern Mathematif jest gebraudylichen Beweife

111 ] fie mebreve Lehrfate uber die Frummlinigten

1% Ml Figurven mitgetheilt werden,

Bon dett eingelnen ardhim-difden Sdyrifz

191 Il ten geichnet fich diejenige, itber die Menge der

2 Wl Sandfdrner, dbadurch aus, daf fie groftentheils
Un Wl allgemein vevftandlich ift, und und uber die
od il Defdhrantten %orﬁeﬂungen bet Alten von det
2 Il Grope und Geftalt des Weltgebaudes, mebhrere
oo Ml gefchichtliche Nachrickten aufbewabrt hat. Beéi
90 :ii der jest allgemein verbreiteten Theilnabme deg
o9 I Lefewelt an Unterfuchungen 1"1Esct*~ Diefe (Begen::
oit ftande, wird bie nacf;folgenbe neue Uebers
| fetung diefer Sdyrift mebreten Perfonen, bdie .
' ariechifche Bucher nicht mit LeidytigEeit [efen

l

43 ' fonnen, angenehm feyn, da fie jugleich dars

2

|
l
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aug bdie mathematifche Lehrmethode b;cr Srie-
chen und ihre Art ju zablen evfehen Fonnen,
Sum leichtern Vergieichen find in den Anmer=
fungen bie jepigen richtigern Anfichten, und
bie durch fcharfere Beobachtungen und befjere
Hilfomittel aufgefundenen Crweiterungen bder

Grb: und Himmeldfunde fury angegeben wors

oen.

Sollte diefe Ueberfesung Beifall finden,
fo yolrden in ber Folge mehrere Schriften bed
Arcdhimeded nberfest und, mit den nothigen
Bemerfungen verfehen, eingeln hevausgegebern

YoerDen.

= e r———_ I — -




Nebetr die

@i enage ded Sanbdes,

. Ein
Sdreiben ded Ardhimedes

an den

RfKonig ©elo von GSyeafus.
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Ganbdforner fir unendlidy qrof, das heift nicht
aflein von dem Sande;, welcher bei Syratus
oder auf der ganzen JInfel Sicilien, fondern
in allen Grdffvichen, bewohnt oder unberwohnt,
befindlich iff. Andere nehmen zwar diefe Jabhl
nicht fir unendlich grof an, -fie glauben abee
doch, e8 ware niemald eine Jahl audgefproz
dhen worden, Ddie grofier al3 bdie 3abl. der
SandEorner ware, Wenn {ich diefe Menfdyen
eine Sandmafie dachten, fo qroB als Die ganze

| Grbe,” und dabei alle Meere und Thaler bis

auf die hodhften Bergfpiben mit Sand ausdge:




fullts fo wirden fie um fo mebr “glauben, e3
fey Peine 3abl wvorhanden, welde grofer ald
die Darin enthaltene Anzahl von Sandfornern
ware.,  Indeffen will ich verfuchen, durch geos
metrifche Beweife, denen Du felbji Deinen BVeiz
fall nicht verfagen wirft, darjuthun, bdaf fich
in  meiner Dem- Seurippod uberfandten Ab:
handlung *) grogere 3abhlen befinden, al3 die
3abl der Sandfvrner in einet Kugel, von Der
porbin angegebenen Ausdehnung der Crde, ja
von der gangen LWelf felbil.

Bon den meiften Afironomen wird dasd
Weltgebaube fiir eine grofie Kugel gehalten, |
weldye mit der Erdfugel einevlei Mittelpunke
bat, und bderen Halbmefjer .der Entjernung
bes Mittelpunfts der Sonne von dem Mittels
punfte der Erde gleidhfommt. Diefe Annahme
verwirft aber Ariffardh ous Samosd *), und

i

 *) Diefe Sdrift ift verloren gegangen,  *
**) Lebfe um's Jabr 262 vor Chrifti Seburt, Seine

T

.—'



virtlinimmt in femner Shrift wider Die Hypothefen
rogilloer Aftronomen Die Grofie Ded Weltgebaudes

Sdhrift: ,,fber bie Grdfe und Gntfernung der
Sonne und des TWonbes ,”’ it grie&)i{d) und la=
feinifch im Jabhre 1688 in 8. su Orford gcbt;ucft
worden. Er bat zuerft Ddie Befdaffenheit unfe
ves Sonnenfypitems vidytig erfannt, Fonnte abee
mit feinen beffern Anjichten nidht bie allgemeirt
verbreitete unvidytige Annahme, baf bdie Crde
| im SMittelpunft ber Welt ftehe, verdbrangem.
Selbft bem grofen Ardjimedes, fite Wabhrheit
fo empfanglidh, war es unmoaglich, fich von bem

alfen Glauben (08 zu madyen, ja ev egt {ogar
em Ariftardy, um ihHm wideripredyen Fu fonnen,
eine Behauptung in den sRund , bdie fich faum

ein Anfénger in ber gemeinen Glementar - ©les
reometrie erlauben yourde, Wahridheinlid hat
Ariftard) fagen foollen: Der grofite Kreis n
per Kugel der Firfterne perhalte fich zur Erb:
bahn, wie diefe um arbfiten Krveife auf der
Sperfladhe dber Sonne, weldie tm Mittelpunkie
bes gangen Weltenvaums ftehe.

Gs ift nidt glaublich, ap Ariftard) {dhon




bielmal grofer an, als fie vorhin angegeben
wurde. . €r bebauptet ndmlich, bdie Sirfterne
und felbft die Sonne find unbeweglich. Um
leGtere bewege fich die Grde in einem Kreife,
i deflen Mittelpunfte die Sonne ftebe.
Dicfe fey sugleich der Mittelpunft von bder
grofen Firfternfugel; welche fich sur Grofe
der Crdbabn eben fo verhalte, wie die Dber:
flacdye der Kugel 3u threm Mittelpuntte, Be-
fanntlich ift dies gany unmoglich, da der Mit:
telpunft einer Kugel Feine Grofe hat, folglidy
audy gur Dberfliche der Kugel in Feinem Vers
baltnifie fteben Eann,

Man muf annehmen, Aviftarch babe days

—— —

fenntnif von bder Snfinitefimalvechnung gehabe
habe, Wadre bies aber, [0 witrde er mit dem
Cas, fo wie ibn Ardimedes angiebt , die Un-
endlichEeit des Kaums fur die Firfterne bejeidys
net baben, bda befanntlidy bdie Dberfladhe bder
“Kuaei gum - Mittelpunkte in einem unendlid
gropen Wechditnif frent,

l
r
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unfer Folgendes verftanden,  Da wir; die Crbe
ald den Mittelpuntt ded TWeltgebaudes anfes
ben mufjen, fo fteht fie mit bem, was wit
9Belt nennen, in eben dem Lerbaltnifie, wie
bie Kugel, in deren Dberflache nady feiner
Annahme Ddie Crobabn- liegt, 3u der Kugel
ber Firfterne. Alled fo geordnet, witrden feine
Beweife pafjend feyn und offenbar daraus
folgen, daff die Kugel, worin er die Erdobahn
leqt, Diefelbe Grdfie habe, welhe wir dem
gangen Weltgebaude beilegen,

Aber felbft 1 dem Fall, daf man fidy
eine Kugel von der Grofe der Firfternfugel
bes Ariftarch, und diefe Kugel gany mit Sand
ausgefullt, dentt, behaupte ich dody, daf fich
aus meinen vorhin erwabnten Anfangdgrinden
eine 3ahl berausfinben werde, welche grofer
al8 die 3abhl der Sandforner in diefer grofien

- Kugel feyn ywirde.  Um diefes 3u beweifen,

muB ich Folgendes ald befannt vorausdfesen,

1, Der Umfreis der Crde betrcfgt ore




Millionen Stadiens wenigftens ift er nidt
geofer. ~ Da  ihn namlid) einige Perfonen,
wie Die nidht unbefannt ift, 3u 300,000 Staz
bien Devechnet baben, fo will ich, um recht
~ freigebig zu feyn, 0as Sebnfache Diefer Ab=
fchabung antiehmen, vaf alfo ber Umtreis Dder
Grbe | 3,000,000  Stavien und nidt groer

fey *)

*) Nad) BVitruv md Vliniug find 1o Stadien fo
grof wie 1} altromifdhe Meilen, Aud bder Ent: l
fernung der Gtadte Bologna und Niodena von
einander, welde bdie Nomer 25 Meilen groh
allgemein annabmen, et aber 20 italienifd)e
Meifen betragt, lapt fid) die Angabe des Ar:
diimeded von 300,000 Stadbien leidht in 37,500
altromifdye, oder 30,000 italienifdhe ober 7500

- gemeine deutfche FMetlen verwandbeln,  Wahr-
jdheintich fommt biefe Bevedymung des Crdbrei:
fes von. Ardhntasd aus Jarenf, -ber um's
Sabt 381 vor Ghrifti Geburt lebte, und nad
$Horaz Odven I., 28. eine Crdmeflung unter-
nogunen baben foll, von bder bic genauen MNad)-
richten Yevloren gegangen find,  Aufer diefer

- - - - =
- v
e e
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o Deor Durchmeffer dex Grbe ift grofer

i

(3 et Monvdurchmieiier, und der Sonnens

Beredinung gab €8 bei bden Griechen und RO-

mern nod) folgende,

1. Ariftotefes, (ftarh tm Sahr 322: DOT
Ghrifti Geburt), der fich die Crde al8 eine rus
benbe Kugel im Mittelpuntte bdes TWeltdeb s
beg benft, fuhrt in feiner Sdrift de coelo Il
14 an, daf nady dltern Beredynungen ber Ums
freic der Grbe 400,000 Stabien ober 10,000
beutidye Metlen betrage.

o. Gratoftbened, (geboren 275 VOT Chrifti
Geburt zu  Alerandrien), perechnet ibmw U
252,000 Stadien oder 6300 beutfdye Meilen,

3. Hipparchus (lebfe um’s Sabr 165 voOT
Ghrifti Geburt), su. 254,520 Stabien obev
6363 bdeutfde Metlen,

4. Pofibonius (lebte um’'s Sabr 60 vor
Ghrifti Geburt), nady der dltern Beredynung zu
240,000 ©tabien ober 600D peutfche Meilen,
und nady einer f{patern Berechnung zu 180,000
Stabdien ober 45,000 deutfde Meilen,




burchmefjer. - So nebhmen e3 bdie meiften als
tern Aftronomen an *),

T, —— -

Alle diefe Berednungen wurben auf bdop-
pelte Art gemadit, bdap man gleidhzeitige Be-
pbaditungen. ber .Sterne an zwei verfdiiedbefien
Ocrten anftellfe, und bdbabei an dem einen Orte
den ©tern entwebder jur 3eit des Durdyganges

durd) ben Gdyeifelfreis, oder wenn er in den
Porizont tritt, genau bemerft, und an dem
andern Ovte die Cntfernung bdiefes Sterns vom
©dyeiteltreife obdex feine Grbhdbung uber dem
Horvizont-eben fo genau mifit,  Aus dem auf
eine diefer beidben Arten erbaltenen Gradbogen
am Himmel (ait fid) der bdamit Ubereinftime
mende Bogen des Crdfreifes Lerednen,

Burdymefjer ift wicber grdfer “al3 Der  Grbd- |
l
l
:

Sn ben neueften 3eiten hat man bdburd) bie
perfdyiedenen Gradbmeffungen und die barauf be:
grunbeten Bevedynungen gefunden, daf ein gqrof-
ter  Rretd der Crde 5400 gemeine deutfdie
*Di‘ci[enf und bder Crddurdhmefier unter bdem
Gleidyer (Aequator) 719 foldher Meilen grof
fev,

¥) Qgrlﬁjurcﬁmeﬁrr beg Monbes befrdgt nuy
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3. Der  Sonnendurdymeffer < ift beinale
pas Dreifigfache des Durchmefjers vom Monbe,
wenigftens ift er nidht groger *). . Lon bden
altern Aftronomen balt Cubdborud **) ihn fur
bas Neunfadhe; Phidiasd, der Sohn des 2[’E‘u=_

Theile bed Crdburdmeffers, obder 465 Meilens
ber Durdymefier ber Sonne aber tft Ir23: mal
fo gtof alé der (Ff.rbi:-urr!;rﬁcﬂfr, oder 103,802
NMeilen qrof, wenn man den lestern zu I7IQ
Meilen annimmt, Nad) bdiefen 3ahlen lafjen
fih bie unviditigen Angaben ded Ardyimedes
ben folgenden ©d&gen leicht berichtigen,

*) Der Durdhymefler der Sonne ift 417. Mal o
gtof alé der Monddurdymefjer.

) Qebte um's Sabr 366 vor Chrifti Geburt, Ci-
cero nennt -ibn den erften Afironomen feines
Jeitalters, Gr hatte aus Cgyplen die Kennt:
ni§ von den Wabhnen bder Planetén mitgebradyt,
Alle feine fd}&i}bafcn Sdyviften, worunter aud)
ein aftronomijdper SKalender, find verioyen ge:
gangen,




pater ¥), fur 0ad Bwolffache, und Ariftarch Hhat
au beweifen verfucht, daf der Sonnendurdy
meffer meby ald dad Acdhtyehnfache und weni:
ger als Das Jwanzigfacdhe des INondourdmef-
ferd fey. = Um allen” Cfreit 3u  vermeiden,
nebhme ich oie .quferite Groge flir den Son:
nendurchmefjer, namlich bad Dreifigfache des
Monddurchmefjers an.  Dann ift er gewif
nicht grofer.

4. Der Sonnendurdmefier ift grofer al3
eine Seite eines in, dem qrofiten Kreife Der
MWelt befdhricbenen Taujendeds **).  Diefes

*) Der Vaferdname ift beigefest ur Unter{dei:

bung von dem berithmten Bildner Phidias.

#) Guter Avchimedes, wie rwirbeft du ftaunen,
wenn du die Grdfe des Weltgebdudes nady ben
Angaben: unferer jegigen Aftronomen erfihreft!
Darned) gebort unfere Sonne zu einem grofen
Sternenfpitem, bdie Mild)ftrahe, weldes fidh
um eine Centvaljonne bewegt, - Solder Gens

——
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nebhme idy 3u Folge bder Beobacdhtung ves Avi:
ftarch an, nad) welcher die Sonne fdhewne den

720ften Eheil des Thievireifes qrof 3u feyn ™).

Um bdicfes qehdrig auszumitteln, babe id)
mir Mithe gegeben, durd) Infirumente genan
den MWinfel 3u beftimmen, weldyen fie im Huge
i der Jeit macht, wenn fie fidh am Horizont

tralfonnen aiebt e mebrere um eine Urfonne
herum, . Nady Bradley ift' bie Enifernung béd
nadften Fixfterns von der Erde 400,000 mal
arofer, ald ber mittlere Abftand der Erde von
ber ©onne, bet body fiber 20 Millionen Mei:

len grof ift.

#) Der {deinbave Durdymefler der Sonne betrdgt
in der Grdndbe 327 Minute und in der Grd:
ferne 31 Minuten 57 Sefunben, oder mehr als
I Grap ber GEliptil. Aviftarch bat aber ge:
rabe 2 Grad jum fdheinbaren Durdymefjec: der
Gonne, bder Wabrheit iemlid) nabe angenom:

men,




befindet. Dicfen Winkel genan zu meffen ift
nicht Leicht, weil weder dad Auge, noch bdie
Hand, noh die dabei gebraudhten Inftrumente,
guverlaffige Beobadhtungen sulaffen *). .-de)
bon ben unwut‘ﬂmmenf)eftcn biel it forechen,
ijt wobl bier der Drt nicht, da e8 anberwdrts
fchon Ofters gefchehen ift.  Fir mich war ¢8
hinveichend, um Beweife meines angenommes
nen Sabed pwei Winkel 3u finden, von denen
der eine grofer, Oer andere fleiner al8 bev
Sehewinfel iff, worin die Sonne im Sdei=
telfreife Dem Auge erfdyeint,

An einem DOrte, wo. man den Aufgang
ver @onne beobachten fonnte, legte id) auf
einer vollig wagrechten Gbene ein Lineal, und
{tellte darauf fenfredht einen Eleinen Cylinder.

*) eit Crfinding der Fernvohre und bdesd bdarin

angebradyten Mitrometers ift die BVeobadytung

de8 {dyeinbaren Sonnenduvdmeljers fehe erldich:
tevt worden,
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1D Gleid) nach dem Aufgange bev Sonne, wenn
oiHllfic noch im Horizont fich befindet, aber dodh
GHlhon gang fichtbar ift, - richtete ich das Lineal
oreffinach ibr bin, legte das Auge an Defjen einen
DWCroountt, und ftelite 3wifchen dem Auge und
150lbcr Sonne den fleinen Gylinder, {o dad durd
adiflivn die Sonne gany bededt wurde.  Hievauf
B fchob ich ihn {o lange vom Auge fort, bis an
ratillfeinen beiden Seiten dad Sonnenlicht nur fehe
sorfioenig ju feben war, und {lellre ihn dovt feft.
TllDurfte man - bas Auge ald einent einzigen
;;{E—' untt annehmen, worin {ich die von Dem
ofCfiRande des Cylinders nad) dbem Hande Ded
qiliLineald an dbem Orte des Auges gezogenen Bes
Al hrungélinien {dnitten, fo wurde dadurd) ein
;Lﬂ%infcl entftehen, Dev fleinee ald Der Winkel
;mf vare, in weldem bdie Sonnenfcheibe gefehen
wiirde,

(15¢

Das Auge aber fieht nicht in einem Punkt,
cotlifondern in einer Flache, Desdhald mup man

9niine runde Scheibe, von bder Grofe bdes Auz

39p ges nehuten, fie an den Ort bdes Auges frelz
‘ 3
|

1
|

i L
1




fen, und pwei gerade Linien jieher, welche §

ben Gylinder und die Scheibe berithren, fo
werbent fie, gehorig verlangert, einen LWinfel

bilben, welcher fleiner als ber Sehewinkel iff,
worin die Sonne erfcheint. -

Um eine Grofe zu erbalten, welche nidht
Eleiner al8 Der Augenftern ijf, nehme man

awei dunne Cylinder, von gany gleicher Dicke, |
ben eineh weifs, den anvern fdyary gefarbt,

und ftelle fie fo vor dem Auge, daf der weifie
weiter davon abfteht ald der {dhwarze. It

ber Durchmefjer ibhrer Dide Fleiner ald der |

SDurd)nieﬁer ped Augenfiernd, {o fieht Ddabd

Auge neben dem naberjtehenden Cylinder weg, - :

und exblickt den enffernfeéren weifien, und jwar
legtern gany, wenn bdie Gylinder fehr diinne

findb, oder nur einen Iheil, und jwar vom

ber dem Auge zugefebrten Seite, wenn fie ez

niger dunneé find,  Man wable dedhalb folde
Cylinder aus, welde fith deden, aber aud
nichts weiter. Dadburd) erbalt man eine Flache,
die gewif nidht Eleiner ift als Der Augenferms

Fe | B = =g Ly = _

-y e, el =
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Der Winkel aber, welcher nicht Fleiner
al8 ber Sehewinfel der Sonne iff, * wird ges
funben, wenn man auf dem Lineal cinen Gy-
Tinder fo weit forteitcft, bis ev die ganze Sonne
bededft. Bicht man aus dem Endpunfte des
Lineals, wo fich das Auge befindeét, zwei ges
tabe Linien, weldhe den Cylinder auf beiden
Seiten berithren, fo ift’ Der Winfel, bden  fie
bitoen, nicht Eleiner al8 der Sehewinfel der
Gonne im Alige,

Von ben auf diefe Avt erhaltenen Win-

 Feln ift ber grofere Feiner als ber 164fte

Iheil, und der Eleinere grofier ald der 200fte
Iheil von einem vechten Winfel, mithin ift
auch der Sehewinfel der Sonne Fleiner ald

<5 R, und- grofer als iR,

- Diefes Alle3 vorausdqgefest, lafit fich nun

' beweifen, baf der Sonnendurchmejjer grofer

fey, al3 bie Seite eines Taufendeds, das i

bem  groften Weltfreife bejchrieben ywerden

fann,
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Man, dente fich cine cbene Flade duvd)
pas Auge gleich nach Sonnen=Aufgang und
durdy den Mittelpuntt der Crde, Diefe Flache |
gehdrig verlangert, wird die TWelf im Kreife
AKBC * dburdhfchneidenn *); 0die Erde in der |
Sreigfldche DEF, und diec Sonne in der Kreidz | »
flahe AGBL,  Der Mittelpuntt der Crde fey ! |
H, und der Sonne K, das Auge aber befinde |
fih in D. IMan ziche aus D zwei gcrnbe'
Qinien DR und DQ, welde die Sonnenflache ‘ :
AGBI “in den beiden Dunften L und O be= | :
rithren, und aué H 3wei andere gerade Qinien ‘ :
HP und HS, welche die Sonnenflache in N &
und M berﬁbren,} den. Welttreis AKBC, aber L .

in A und B durdyfchneiden.

r
e

L
‘

€3 ift aber, HK grofer. al8 DK, twell §if)
wir annehmen, dag dic Sonne fdhon tber dem I s
Hovizont ftehe, folglich ijt auc)y der Winfel I )

¥) Nady der anliegenden Jeidnung,
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fBDQ g‘féffef’ al‘5 Ber 9B ﬂfé‘[: PHS ¥), Nady
bem bnrber‘geber"ﬁe‘n wat ~dber ‘ber “Winfel

P.DQ qeofier als 51g tnd Bleinet als Tz iz’

1ned redb‘ten Winfels, fotghr.f) ift um fo mebhy
per TBiiber PHS Fleiner al8 11y Ded tedhten:
Minfeld vder ‘wie ‘Der g&'ft‘aeﬁ “Kreidpherie,
und mithin die Sehne AB Fleiner ald =tz
;‘qucn' __ber __ ﬁreiﬁjinie* AKBC,

ine ‘S der “eitert 568 'in ‘dem :

Kreife Eefd)tiebenm Bielecks ~ ftebt mit bem
Halbmefjer HK 003 .ﬂretfes AKBC ift einem’
ﬁemern %erb&[tnrﬁ ald ‘42t 7, el némlichy
bie Summe der Seiten von 1ebem in einent’
Kreife befcbnebemm Bielet it dem ijtbmﬁeé
bes Kreifes em E[emereé %BerI)&Itnrﬁ I)at =

34 ~ 7 =

W ¥ r i
. i1 :II‘FE l ' L

Dut evinnerft Dich nodh ‘ﬁe& 'ﬁeﬁbeifeéﬁ

* - 107 » -". .'.:‘.l 'y r a A 2t b :-,:-. ‘¥
*) Weil dad Auge D dex @onne;n&bg{ ﬂeplf ald
ber Grdmittelpuntt H, 8113093 3315
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baf - in jebem SKreife bie SKreidlinie fo grof
fey, al8 drei Durdymefjer und ein ITheil, der |
tleiner als 7 und groger als L2 diejes Durdhz,
mefjers ift *). -~ Darnad) bat die Sehne AB
sum Halbmeffer HK cin flejneres Verhaltnif
= 11 ¢ 1148, und AB ift um fo mebr Eleis
ner ald s HK,

Der Linie AB ift aber der Durchmefjer !f
GI gleidy, ; (weil = AT = KN, nimlich als ff
~ fenfrcchte aud den CEndpuntten gleicher Linien ’
HA und HK gezogene Siinien, bie einerlei 4
Winfel gegenuber fteben). Daraus folgt, daf
Gl Eleiner fey al8 -1 KH,  Der Krei§ DEF
ift fevner. Eleiner al3 bder Kreid GNIB, mithin
ift audh der Durchmefjer UE Eleiner ald der
Durchmefler GI, und um fo mebhr die Summe
beidber Halbmeffer HU und KI fleiner ald 5
KH; folglidh fteht KH zu UL in einem fleis

e — —

%) Archimedes Uber bdie Ausmeffung ded Kreifes,
2ter Lebrjasg,
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! nern Berhdltnif = 100 :-99: Da wegen:
bes vechten Winfels bei N die Linie HK nicht
fleiner ift al8 HN, bdie Linie IU bingegen Flei:
ner ift al8 DO *), fo muf um f{o mebr. Die
Qinie HN 3u der finie DO i-ri einem fleinern
Berhaltnif fiehen = 100 : 99.

Sn den beiden redtwintlihten Dreieden
HKN und DKO f{indb KN und KT gleid) grof,
HN und DO aber uﬁg[eid), und ¢8 ift die
Linie HN "bie. gqrofere **); folglich fteht ber
Winkel KDO zum Wintel KHN in einem grd=
fern' BVerhdltnii = HK : DKj in einem fleiz
nern aber = HN : DO,  (Wenn namlid
bei zwei rechtwinflichten Dreiecten, el an
bem rechten Winkel liegende Seiten gleich, die

'—m"'l"l'-"'—-r

! | | | o 51°Y
3 *) Nady -bem Lehrfage: von allen: gevaden Ciniew
swifdhen. zwei Kreifen ift diejenige die Trzefte,
in deren Berldngerung nady beiden ﬁ'eiten'binl
bie Mittelpuntte der Kreife liegen,

il

++) Weil HK grdfer al3 DK ift,




anbern beidben aber ungleich finds fo bat Deriis
grofere pon den an den  beiden ungleicher|fin
Geiten befindlichen Winkeln, s vem Fleinernills
ein grofiered Verbaltnif, als die qrifere Hy= |l =
pothenufe yur fleinern, und ein Fleineres Ver=ll-

baltnif als die grofere Kathete stir tleinern), Ml
folglidy hat der Winfel RDQ “3u bem Winfer M
PHS ein Fleineres Berhdltnif = HN : Do lll
ober = 100 : g,

Da der Winfel RDQ grofier ift, als der -
200fte Theil eines rechten Winkelss o ift der [l -
Winfel PHS grofer al3 soo55 ) mithin Il ;
grofier al8 I.fe Iheil vom rechten Winkel s
folglich ijt bie Linie AB qrofer als die Sebne | -
bon einem Bogen, welther der Qrote Zheil
ver Peripherie des Kreifes AKBC ift.  Die
Linie AB aber iff bder fcheinbare Durdhmeffer
der Conne,  folglich mug diefer anich qrofey
feyn, als cine Seite Des Faufendedts.

e — ——

*) Benn man ndmlid Tog Mi
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Diefes Alles vorausdgefest, [aft fich jest
beweifen, daf der Durchmejjer des Weltge-

baubdes Eleiner fey al8 10,000 Erddurdhmefjer;’

auch tleiner als 100 Millionen Stadien, -

Sm vorhergelenden 1wurde  angenommen,
oer Sonnendurchmefjer fey nicht grofer.: ald

30 WMondourchmefier, und der Duvchuieffer’ -

ver Crde fey grofer ald derjenige. des Monz

bes, folglich ift der Sonnendurchmefjer lei=
ner al$ 30 Crddurdymeffer. - Ferner iwurde

bewieferr, ber Sonnendurdymefjer rép grﬁ@cr,
als Ddie Seite ecines im groften Weltenfreife
befchricbenen Taufendeds. Daraus folat aus
genfcheinlich, daf die Summe aller Seiten
piefes Taufendedd Eleiner feyn *miiffe, “als

10,000 Sonnendurchnreffer,  und weil bep

Sonnendurdymeffer fleiner als 30 Crddurds
meffer iff, fo muf audh” ber Umfang jenes

Laufenbeds Fleiner feyn, al8 30,000 Dirdys
mejjer der Groe, v ift aber grdfer al8 bas:

Dreifache bed Durdhmeffers vom grﬂﬁén,%e[:
tenfreife. (€5 ift namlic) bewiefen, dag in

5 3
e ————e i



jebem Kreife der Durchmefjer Eleiner fey, ald
bie. ©Qumme der Seiten eined darin befdyries
benen gleichfeitigen BVielecEs von mebr als fechs
Seiten), folglih mug der Durchmefjer ded
LWeltenfreifes fleiner feyn ald 10,000 Erd:
ourchmefjer, oder Eleiner ald8 10,000 Millionen
Stadien.  Wir haben namlid) angenommen,
ver Umfreid der Crde fep nidht grofer als 3
Millionen Stadien, aber qrofer als dad Drei:
fache De§ Crddurdymefiers, (weil bei jedem
S{reii'e vie Kreislinie mebr al8 dreimal o grof
ifT, als8 der Durdhmeffer). Daraus folgt, daf
per Durchmeffer der Crde Eleiner fey, ald eine
Million Stadien, und da der Weltendurdys
mejjer fleiner alé 10,000 Durchmeffer der
Crde ift; fo mup er aud) Eleiner al$ 10,000
Millionen Stadien feyn,

Diefesd Ales mufite fiber die verfchiede:
nen Grofen und tber die Cntfernungen vors

angeben,  Jun zur Sandberechnung felbit.

Wird aug Sand irgend ein Korper, nicht
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grofer als -ein Mobhnforn, -gemacht, o . gebds
ven dazu nicht uber 10,000 feine SandE.r..ex *),
Der Durdhymefjer eined Mobnfornd aber ift
nicht Fleiner al8 Dder viergigfie FTheil eines
gingers,.  Jch fann diefes um fo, dreifier be-
baupten, weil ich die Sache genau unterjucht
babe., Auf einer glatten Fladhe waren ANobhnz
forner in einer geraden Linie dicht an einander
gereibet und dadurch gefunbden morbc‘n, Daj
25 Korner einen grofern Raum einnehmen,
al$ ein Finger betragt. Um aber alle Ldiders
fpritche zu vermeiden, mnehme _ich nur den
Durchmeffer ded Mobnfornd 3um goften Theil
Des Fingers any gewif ift er dann nidht Fleiner,
Jur diejenigen, welde chwa meine Scrift an
den Jeurippus nicht bei der Hand haben, {deint

' .
-
e — o

*) Aud diefer Angabe gebt hervor, bdaf Ardjimes
bed ein andeved Gamenforn als unferes ge:
wohnlide Mobnforn gemeint bhaben muf, ob-
gleidy dbag Wort Maxwy ober” Muxwy immer
burd) Mobn nberfest wird,




es nothiwendig 3u fevn, bicr chwasd fiber bie
werfchiedenen Sahlenbenennungen vorausgehen
su laffen. ' '

Bis sur Myriabe (10,000) hahen wir
von unfern Altvodern cigene Benennungen er:
balten, welde wir ‘auch fiir die Sabfen fiber
oie ‘Iyriale bHinausd brauchen Founen, um
Barhtadh Bre Myriaden bis u einer Myriade

Wyriadben (roo Willionen) zu zablen ™).

) Pas Jablenjyftem der Grieden war bei grofen
aablen: weit unbequemer als das unfrige. Nady
j%nnn fonnte man nur bid 10,000 5&5&:11 um
gur bodyfeens Gindeit, namlidy der Myriade ju
gelangem.  Yladhy dbem unfrigen aber: wird bis
10eb mal 1000 gezablt, und bicfe ':labl, eilne
E‘]iflﬁﬂﬂ, sur Cinbeit angenommen,  GEine Mil-
lion Nillionen gtebt Uefanntlid) eine VBillion,
eine ﬂRf[lion-ﬁiiﬁ_unfn dbie  &rillion, und fo
fort, SKeine Jabl ift ju groff, um nidyt ausge:
fprodhien werden ju fonnen.  Nidyt {o bei bden
Gricdhen,  Crft Avdhimedes lebrie fie, weiter

|
!
i
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Darauf habe idy. folgendes Jablenfyftem
gebauet, Die vorhin angefuhrten Sablen bis
sur Myriade von Myriaden, neune i) 3 akh-
fen Dev evften Drdnung. Eine Wivriade
pon Myriaden der Jabhlen der criten Ordnung
heifit cine Ginbeit der zweiten Drduung,
yworiit wieder Ciner, Sehner, SHunderte, Taus
fende und  Myviaden bis ur - Myriade bon
Myriaden gezahit werden.. Cine Myriadevon
Myriaden ber pweiten Drbnung it eine €ine

ald big s 10,000 mal 10,000 gablen. Nad
unferer jekigen Bezeidynungsart wiurben deffen
3weite Ordbnung wit (10,000 . 10,000)2, “die
3te Ordbnung mift (10,000 . 10,000)* und o
fort bi8 (10,000 . 10,000)10,000 gefchrieben’
werden,  Mit der legten BVezeidnung fdlieht
fidy die erfte 3ablen:- Peviode bdes Ardhimedes,
und die weite fangt an. Der KNirze wegen
nenne man bdie ecfte Periobe P., fo mwicde 1'bic
sweite Periodbe = P2, bdie 3fe Periodbe
P3 . . w, big suv 10,000ften Periobe
P1o,000 feym,

I




betf der dDritten Drdonung, welde wie:
oer thre Ciner; Jehner, Hunderte, Jaufende,
Sehntaufende und Myriaden von Myriaden
hat.  Cine Myriape von Myriaden der bdrit:
ten Ovdnung it die Einbeit der vierten
- Pronung, eine Myriade von Myriadben der
pierten Drbnung ift ein Ciner der flinften
Dronung und fo fort bis 3ur Myriade von
Myriadben det myriadeffen oder jelhn
tanfendften Drdnung. Dabei Eonnten
wir uné begnitgen, weil wir damit bei jeder
Sablengrofe ausfommen winden,

Indeffen will ih nody weiter gehen. Alle
bie bis jett aufgefubrten Jahlen nenne id
Sal;[eu der erften Periode, und die [efite
3abl in diefer evjten Periode ift sugleich troie=
er der erfie Ciner in der gweiten Periode.
Auf abnliche Art wird die lepte Sahl diefer
gweiten Periode wieder die Cind in der drit:
ten Periode wund fo fort Bis jur myria:
Defien oder 3ehutaufendjten Peviode.
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Wenn nach Ddiefen Benennungen Jablen
mit der Ginbat in einer fteten Progrefjion
ftehen, und die dem Einer unachit folacnde
ein Sebner ift, fo madhen die adht erfien Sabhlz
ftellen mit der Cinheit, Ddie von und genann:
ten 3ablen der erften Drdnung aus *). Die
sunachft darauf folgenden acdt Jablftellen ge-
horen su den Sahlen der weiten Drdnung,
und auf diefe Art erbhalten die folgenden Iab:
[en gleihe Namen, nadh) der Enifernung von
Sctaden oder adt zu adht Jablen, von den
erfien acht 3ahlen an geredhnet. -~ Darnach ift
bie adyte Jabl in der erjien Jablordnung gleich
taufend Myriaden; die erfte aber in der weis
ten Octabe, namlich bdiejenige, weldhe vasd
Sehnfache der  sunadft vorhergehenden iff,
wiede cine Myriade von Myviaden, und zu:
gleich ein Ciner in den abhlen der Fweiten

o N ——

*) Die Sahlen der erflen Ordnung fdliefen nam:
lid) mit 100,000,000 ober Wit einé und ahe
Ruilen,




Ordnung feyn.  Die adite ahlfelle in i"er
sweiten’ Octade iff flir taufend Myriaden ber
syciten Ordbnung, und wieder tie érfte 3abhl
in der nachiten dritten Octade i flir die My:
viabe von Myriaden der zweiten Ordnung und
sugleich “fine die Giner ber dritfen Drduung,
So Eonnen, wie vorbin bemerft, wviele Dctas
ben auf einander folgen.

Auch ift e8 gut, nocdhy folgended voraus
fich su bemerfen. Lenn von Jablen, weldye
in einer. fieten DVrogreffion ftehen, einige Glie-
per aus Ddiefer Progreffion mit enander mul:
tipliciet werden;  fo ift das dadurd) entffan:
benc Prodult.auc) in derfelben Progreffion be:
finblidh, und fteht von dem grdfern Factor
¢ben fo weit ab, al8 bder Fleinere von ber
Ginbeit. Von bder Ginbeit aber ift das Pro-
puft um eine Jablftelle weniger entjernt, alS
bie Summe der Cnifernungen der beiden Facs
toren ven Oerfelben Cinbeit betragt, €3 ftans
Den 3. 8. die Grofien, a, b, ¢,°d, e, f, g,
h, L:‘1, k, 1, tn ciner {teten Progrefiion, von

e
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ihnen bejeichne a die Cinbeit, e5 fey d mul:
tiplicivt mit h, und das Prodbukt = x, und
e3 wittbe angenommen, daf 1 eben fo weit
pon h ftandbe alé d von der Cinheit a§ fo ift
x = 1. G3 ift namlich in einer fieten Nro:
greflion d von a eben fo weit entfernt als 1
von h, folglid @ ¢+ a = 1: h. E8'ift abee
d bas Bielfache von a durch d multiphicit,
mithin muf auch 1 dbas Vielfache von' h durd)
d multipliciet feyn, folglich ift x = 1. DHiers
aus erbellet, daf .bas Produft forobhl ‘ein
Glied der Progreflion fey, ald aucdh vom groz
fern Factor eben fo weit entfernt ftehe, ald
per Eleinere von bder Cinbeit, und dag vad
Produft um eine Stelle rweniger von dee
Ginbeit entfernt fey, alé bie Summe der beis
ben Factoren, bennm a b'cde fg'h {ind
eben fo viel Grifen, al8 h von a entfernt iff,
i k und 1 aber findb Gind weniger, alé Die

Grofe d von der Cinbeit abitebt.

Nach allen diefen, theild vorausdgefegte
RS (b - ;




N 50 e

theild erwiefenen Séten, Eonnen wir in unfe
ver Berechnung fortfahren,

Da nacdy dem BVorhergehenden der Durds
mefjer. eines Mobhnforns fleiner ift, ald Fsftel
einesd %ingeré;, fo ift augenfdeinlich eine
Kugel vou einem Finger im Duvchmefjer nid)t
grofer, alé bag ihren Raum 64,000 Mohn=
forner,  namlich der Kubus von 40, einned:
men. (An einem andern Dt iff Dbewiefen,
vaf Kugeln in. dem Fubifchen Verhaltnif ib-
rer, Durchmefjer fteben). *) Aud ber An:
nabme, daf die 3abhl ber SanbEdrner, welde
ver Grofe eines Mohnfornsd gleichfommen,
nicht grofer al$ 10,000 fey,  folgt, daf eine
mit Sand ausgefullte Kugel von dem Durdhs
mefjer, eineg  Fingers nicht mehr Sandforner
enthalten Eonne, ald 64,000 mal 10,000 **),

*) Berglidyens Cublids Geometrie, Uberfest von
~Sobann Friedvid) Lovenz, Halle 1781, Bud) 12,
Bap 18,

¥*¥) 640 WMillionen Sandidrner,

|
|
|
|
|
!
|
|
|
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Diefe Jahl enthalt fechs Einer der 3weiten
Ordnung und gooo’ Myriadben der erffen Ord:
nung, und ift mithin viel fleiner als" zehn
Giner der aweiten Drdnung *),

Cine Kugel alfo von hundert Finger im
Durdymefier mup jene 3abl, wegen des Fubis
fhen Verhaltniffed der Durcdhmefjer, mit roo
Myriadben multipliciet werdin **),  Folglich
enthalt eine Sandfugel wvon bhunbert Finger
im Durdhymeffer eine 3ahl von SandEornern,
bie Fleiner iff al8 zebn Ciner bder 3weiten
oronung, multiplicivt mit 100 Myriaden ***),
Da nun zehn Einbeiten der jweiten Drdnung
bie zebnte 3abhl bei einer von der Cinbeit an
{tetigen Progreffion in der Defadif, und 100

*) 1000 Millionen Sandbidrner,
*¥) Mit einer Million = 1009,

*++) Die 3abl ift 1000,000,000,000,000 ober faus -
fend Billionen,




Myriadent die {iebente Jabl in eben Diefer
NReibe ifts fo muf die auferfie Granze bded
Prodvufts aus beiden Grofen bdie fedhzehnte
Bablftelle, von dey Cinbeit an gevechnef, feyn.
Denn ed ift vorhin bewiefen worben, daf dasd
Produtt von der Cinheit um eine Stelle we:
niger entfernt ift, als die Summe der Entfer:
nungen der eingelnen Factoren von Ddiefer
Ginbeit betrdat.  Bon ben fechyehn Sablftel:
len gehoren bie Gins unbd bdie davauf folgens
ben adt erjten ablftellen zu Dder erflen Drb-
nung, und die nacdhften acht jur weiten Drds
nung, von Ddenen Die lefte rooo Myriaden
ber jweiten Drdnung begeidynet.  Folglich ent:
halt eine Sandfugel mit einem Durdymefjer
pon bhundert Finger weniger Sandfdrner,
al8 taufend Myviaden der weiten Drdnung.

Gine Kugel von 10,000 Finger im Durchs
meffer iff um bundert Myriaden qrofer als
bie vorige Kugel von hundert Finger im Durdy-
mefjer, . 2ird deshalb aus Sand cine Kugel
gemadht, welche eine Myriade ginger im
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Durdymefier bat, fo muf diefelbe eine Eleinere
Anzahl Sandforner enthalten, ald8 das Pros
bubt betrdat aus rooo Myriaden der' zweiten
Ordnung , multiplicivt mit 100 Myriaden.
Da 1000 Myriaden der zweiten Drdnung die
fechsehnte Sablftelle, und roo Myriadben bdie
7te Jablftelle von Dder Ginheit an geredhnet
emnimmt, fo muf dad Produft die 22fte
Stelle erhalten.  LVon diefen 22 Stellen ge:
boven dbie 8 ecrften und bdie Gind zur étﬁm,
bie 8 folgenden zur 2ten und bdie itbrigen 6
Cfellen zur 3ten Drdnung, und bdie Tesste
Otelle begeichnet zebhn Myriaben Dber Ddritten
2rbnung.  Hievaus folgt, daf eine Sands
tugel von 10,000 Finger im Durchmeffer wez
niger ©anbforner entbalte, ald jehn Myriaz
pert Der Dritten Drdbnung *). Da nun eine
fugel, welhe eine Stadie im Durdymeffer
bat, Eleiner ift al8 eine Kugel von 10,000

——

*) Dber 16,000,000,000,000,000,000,000 0dEF
10,000 Jrillionen Sandtdyner,




gingers fo muf die 3ahl der Sandbforner in
eincr Kugel von einer Stadie im Durchmefler
Eleiner feyn, al$ zebn Myriaden der Ddritten
2rodnung.

Cine Kugel mit hundbert Stadien im
Durdymeffer, ift das 100 Myriadenfache *)
pon ber Kugel von einer Stadie im Durdy-
mefjer. LBird deshalb aus Sand eine Kugel
mit einem Durdhmefjer von 100 Stadien ge
madyt, fo. mug die Jabl der darin bejindlichen
Sandforner Eleiner feyn, ald das Produft
aus zebn Myriaden der dritten Ordnung, mul:
tiplicivt mit 100 Myriaden. Da 3ehn My:
viaben Der 3ten Drdnung die 22fte Jallftele
und oo Myriaden bdie fieben Jablitellen von
per Cinbeit einnehmen, fo gehoren zum Pro:
pufte 28 3abljtellen, von denen die Eind und
bie 8 erften 3ablen jur evften Drdnung, bdie
nadhften 8 zur 2ten Drdnung, die darauf fols

*) Das 10 Millionenfade,




_genden § jur 3ten Ordnung, und die librigen
4 gur 4ten Drdnung qeboren.  IMit Der lefa
ton yoerden rooo Einbeiten Der vievten 1rd=
Il nung beseichnet. Hievaus folgt, baf i einer
, Ml Kugel von 100 Stavien im Durchmelier; bie
ahl der Sandforner weniger betrage, @l 1000
) Wl Ginbeiten dev vierten Drdnung *).

P .

Gine . Kugel - von 10,000 Stadien M
Durchmefier ift hunvert Myriadben mal gro=
Ger, als eine Kugel von hundert Stadien im
Durchmefjer.  TWird deshalb eine folche Ku=
f gel von einer Myriade Stadvien im Durdymef
fer aus Sand .angefertigty fo ift die 3abl
ver darin befindlichen SandEdener Eleinet, al8
vas Droduft aus 1000 Einleiten det -vierten
Orpnung, multipliciet mit 100 Myriaden. Da
1000 Ginbeiten der vierten 2rdnung 28 3ahl=
ftellen, von €ind an gerechuet, und 0O M=
viaben 7 Sablftellen in demfelben Sablen{ys

e — i —

% *) Ober ald 1000 Suabridlionen SandEbrner.

|




ftem emnehmens  fo gehdren zu jememt Pro-
butt ‘34 Jablitellen, bdie Eind nicht mitge:
technet.  Bon diefen Fommen die Gins und
bie 8 evften 3ablftellen su ben Sablen ber ers
ften Drbnung;’ die nachften 8 sur ofen, Dig
folgenden 8 jur 3ten, die dbann folgenden jur
4ten. und bdie beiden lefiten sur sten Ord-
nung, mithin werden dadurdy zehn Cinbeiten
ber sten Dtdnung begeichnet, Hieraus folgt,
Oap_in‘einer Kugel von 10,000 Stadien, oder
einer Myriabe Stadien, die Sabl der darin be:
findliden SandEorner fleiner fey, ald 10 Gin-
betfen der fimften Ordbnung *).

Gine Kugel von 100 Myriaden Stadien
m Durdymeffer ift von Oerjenigen mit einer
Myriadbe Stadien im Durchmefier, dad oo
Myriavenfache. Witd deshalb aus Sand cine
Kugel von 100 Myriadenr im Durdymefier an-

*) D. b, Fleiner ald 1000 Quinquillionen Sand:
'6“““11

L
|
'.
|
|
|
|
|
|
|
|



) gefertigts {o muf die Ddavin enthaltene Jabl
5 WMl ver GSandforner Eleiner feyn - ald 1o Einbeiten
3 ber funften Drdnung, multiplicivt mit- 100
2 Myriaden. Da zu 10 Cinbeiten der fiunften
¢ Ordnung 34 3ablitellen und 3 hundert Mys
t viaden 7 Sabljtellen, von der Eind an geredynef,
} fommens fo gehorven zum Produtt .o Jabhl
} ftellen, von der Cinbeit an gevechnet. ~Bon
i l diefenn machen die Gind und die nachfien adht
) Gtellen die 3ablen ber erften Drdnungs; Die
f ‘ nachften 8, die Sablen der zweiten; die dann
j folqenben 8, die 3ablenm Der Dritfens die dann
} fofqenben 8, die 3ablen der vierfenm, und endz
! lich die lesten 8, die 3ahlen ver funften Drds
; rung aus, und mit den lehiten werden 1000
: Myriaden  der funften Dronung begeichnef,

Hieraus folgt, daf in einer Kugel aus Sand
mit einem Durchmeffer von 100 Myriaden
Stadbien die 3abl Der Sandfdrner Tlemmer: fey,
als 1000 Myriadenw der funften Vrdnung *),

F— m——

*) Kleines al8 1000 Sextillionen Sanbidrner,




© . Gine Kugel bon einer Mytiabe mal My-
tiaden Stadien im Durdymeffer, ift wieder von
ber: vorigen Kugel vor, 100 Myriaden Sta=
pien' im Durdhmeffer, das 100 Myriaden:
fache,  Desbalb ift die Zabl der Sanbdforner
in einer Sandfugel mit einem Durdymefjer
eince IMyriade mal Myriaden qrof, fleiner ald
pad Produft ausd rooo Myriaden der flunften
Orbnung, multipliciet mit 100 Myriaden,
Da zu der erjiten Jabl g0 Jabljtellen und jur
sweiten 7 Bablftellen, von bder €ind an ge-
rechuet, gehorven, fo Fommen auf jemes Pro-
butt 46 Jablftellen und die €ind.  Davon
gehen die €ms und die erjten 8 3ablftellen
auf die 3ablen der erjten, 8 Stellen auf bdie
Bablen der weiten, ~ § auf bdie driffte, 8 auf
bie vierte, 8 auf die finfte, und bdie ubrigen
6 Sablftellen auf die Jahlen bder fechjten Drb=
nung, und bezeihnen ro Myriaden der fedh-
ften 3ablordbnung.  Folglidh ift in einer Sanbd
fugel mit ecinem Durdymefler von einer My:
riabe mal Myriaden Stadien im Durchmefjer
die Anzabl der- Sandforner fleiner, als 1o
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Myriaben der fechften Ordnung *).  Endlich
ift. eine. Kugel von 100 Myriaden mal Mys
riaden @tadien im Durchmefler wieder = von
ber vorigen Kugel mit Myriaden mal Wyriaz
vert Stadien  im  Durchmefjer , bas 100
Myriadenfache. L2urde eine foldye Kugel von
Sanbd angefertigt, fo ift bie 3abhl der. dDavin
enthaltenen Sanbdforner Eieiner, alé das *Proz
ouft aus 1o Myriaden der fechften Drdnung,
multiplicivt mit 100 Myriaden. Da zu dem
erfien Factor 46 Jablfellen .und zum weiten
7 Jablftelfen, mit Ausfdhluf ber Eing gehoz
ven, {o fommen auf das Produft 52 Jahls
ftelien und die Gind.  Davon gehdren fmmer
8 und .8 Rabhlftellen zur erften bis fedhften
Ordnung, bie ubrigen 4 aber uv ficbenten
Ordnung, und es befteht das Produft eus
rooo  Einbeiten diefer - fiebenten  Drdnung.
Solglichy ift in einer Sandfugel -mit einent
Durdymefiec 100 Myriaden mal Myriaden

*) Dber 1000 Septillionen Sandidrnes,
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Stadien grof, odie 3ahl der Sandforner Flei-
aer, ald 1000 Einheiten der ficbenten Dids
nung *).

Run ift; vorbin bewiefen worben, bdaf
ver ‘Durchmefjer bed Weltgebaudes Fleiner -
fep, al§ roo Myriaden mal Myriaden Sta-
oten **), folglich enthalt ‘eine Sanbdbmafe,
fo grof als dad von den wmeiften Aftronomen
angenommene Weltgebaude, eine leinere An=
3abl Sanbdorner, als 1000 Ginbeiten der fies
benten Drdnung.

in einer Sandfugel von der Gudfe, wie Aris
fiarcd) fur bie Sternenfugel annimumt, bdie Jahl
ber Gandfdrner Elciner fey, al§ 1000 Myria-
ben der achten Ddnung, - |

Sefit bleibt noch zu beweifen ubrig, daf !
|
|

o

it *) Ober 1000 Dctillionen SandEdrner,

¥*) Ober 10,000 Millionen GSfadien, ober 2500
Millionen Meilen. ' & |
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G35 wurbe angenommen, daf die Grde ju

per von und angegebenen Grofe bes Weltges
baudes fich cben fo verbalte, wie diefe LWelz
tenfugel jur Sternenfugel des Ariftavch. . Alle
Kugeln aber ftehen mit ihren Durchmejjern
in  fubifhen  Verhalniffen.  Da  bewiefen
witrde, daf der Durdymefer unferes Weltges
bauves fleiner fen, ald 10,000 Crodurdyme:
fer, fo ift auch der Durchymefjer Der Firfterna
Fugel bes Aviftarch fleiner al$ 10,000 Abelts
purchmeffer, ober wegen des Fubifdyen Vers

haltniffes iff die Sternenfugel ded Ariftard
Eleiner a8 dag Produft aud 10,000 mal
10,000 mal 10,000 %e[tfﬁgeln *) Auch ift
bewiefen, daf eine Sandfugel von ber Grofe
ber Welt weniger Sanbdforner enthalte, als
bie 3abl betragt, weldhe 1000 Ginbheiten ber
ficbenten Orpnung grof ift.  Lurde Ddaber

*) Nady unferem 3Sahlenfyfiem ift die Firfternfu:
gel des Aviftavd) Fleiner alg eine Billion Lielts

tugeln,

s A
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aus @and eine Kugel angefertigt, fo qrop

ald Aviffard) die Firfternfugel annimmt, fo Y|

wirde die Anzabl der darin befindlichen Sands
Forner dody E einer feyn, al8 vas Vroduft ans
1000 Einbeiten der 7ten Drdonung, multipliz
cirt mit ver Kubifjabl von 10,000. €3 ent:
balt aber die 3ahl aus 1000 Ginbeiten bder
7ten Drdnung 52 3abljtellen, bdie Eins nicht
mitgerechnet, die Kubifyahl von 10,000 aber
13 Sablftellen, folglich enthalt dad PVroduft

64 3abljtellen und die Cin3, b, h. adyt 3ah: |

len in der alten Jablordnung.  Darnady ift

bie Menge Dder Sandtdrner in einer Kugel |

pon dex Grofe der Firfternfugel ded Ariftardh
Fleiner al8 1000 Myriaden der achten Oid-
nung *).

Bermuthlid) wird diefe Berechnung, o
Konig Gelo! den meiften Menfchen wegen ihs

*) Ober rooo Decimillionen nad)y der jesigen
3aplart, |
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rer Unfunde in der Mathematif unglaublich
erfcheinen. Wer {ich aber mit den mathematiz
fchen Wiffenfchaften befchaftigt, und tiber die
Gntfernungen und Grofen bder Crde, ber
Sonne und des Monded nachgedadht hat, dem
wird die RNichtigleit dicfer allenthalben nadge:
wiefenen Beredhnung einleuchten.  Desdbaib
bielt ih meine genaue Yudmittelung nicdht fur
awedlos,
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