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DER BLICK IN DEN MOTOR

VON INGENIEUR WERNER I'RESSLER

Die Technik hat es an Versuchen nicht fehlen lassen, auch Beobachtungen
des arbeitenden Motors durchzufihren. Man hat Motore aufgeschnitten,
um das Spiel der Kolben, der Kolbenstangen, der Ventile usw. beobachten
su konnen. Das war bereits ein Fortschritt. Aber dabei fehlte immer die
Hauptsache. Alle Einzelteile wurden auf mechanischem Wege bewegt. Nie-
mals durch ein explodierendes Gemisch. In einem aufgeschnittenen Zylin-
der 1iBt sich keine Explosion herbeifihren,

Auch die Rontgentechnik und die Kinematographie schufen mancherlel
Aufklirung. Aber auch hier waren der Titigkeit enge Grenzen gezogen.
Durch die Rontgentechnik lieffen sich zwar Gubfehler erkennen. Die Kine-
matographie ermoglichte es, die Finzelheiten der Bewegungen des laufenden
Motors in Ruhe zu studieren und zu verfolgen. Zeitlupenaufnahmen, bei
denen diese Bewegungen ins Unendliche verlangsamt waren, erwiescn sich
als niitzlich. Aber auch hier, also bei der Kinematographie, gab es kein
Findringen ins Innere, keine Verfolgung der wihrend der Arbeit sich ab-
spielenden Vorgange.

Nach vielen Bemuhungen ist es schlieflich gelungen, endlich doch den so
schr erwiinschten Blick in das Innere des arbeitenden Motors zu ermog-
lichen. Dafd dieses uberhaupt erschlossen wurde, ist wiederum der Vervoll-
kommnung einer besonderen Technik zuzuschreiben, namlich der Technik
des {juurmuhnwl;.cunH_ Der Quarz, der in seiner reinsten Form als Berg-
kristall auftritt, gehort zu den am schwersten schmelzbaren Korpern. Erst
bei 1700 Grad geht er aus dem festen in den fliissigen Zustand iiber. Das
Schmelzen erfolgt in besonderen Ofen aus Kalk oder Magnesia. Tiegel aus
dem gleichfalls sehr schwer schmelzbaren Metall Iridium nehmen die Quarz-
masse auf. die dann mit Hilfe der Knallgastlamme auf die Schmelztempe-
ratur. meist sogar bis 2000 Grad, erhitzt wird. Aus dem geschmolzenen
Quarz stellt man Gefile der verschiedensten Art, in erster Linie fur che-
mische Zwecke, dann aber auch fiir die 7wecke des Arbeitens mit ultra-
violetten Strahlen usw. her. Wird der Quarz in Form von reinem Berg-
ristall verwendet, so werden die daraus gefertigten Gegenstinde voll-
Lommen durchsichtig. Die geschmolzene Quarzmasse wird als ,,Quarz-
glas" bezeichnet.

Das Quarzglas an und fiir sich wiirde uns noch keinen Einblick ins Innere
des Motors verschaffen, wenn es nicht ganz besondere Eigenschaften hatte.
Bei der Explosion des Benzinluftgemisches 1m Motorzvlinder entstehen
Temperaturen von 2000 Grad. In den Rdumen, in denen die Motoren ge-
prift werden, herrscht eine Temperatur von vielleicht 17 Grad. Wenn auch
von der bei der Explosion entstehenden Hitze ¢in erheblicher Teil durch
die Winde des Motors, die ja sehr gute Wiirmeleiter sind, nach aullen ab-
geleitet wird, so haben wir doch auf den beiden Seiten der Zvlinderwandung
einen Temperaturunterschied, ein _Temperaturgetille™ von vielleicht
1000 Grad zu verzeichnen. Wie viele Korper, insbesondere wie viele Glas-
sorten gibt es, die es aushalten, dalR man sie auf der einen beite um
1000 Grad hoher erhitzt als auf der andern?

Das Quarzglas hilt dieses Temperaturgefille aus. Sein Ausdehnungs-
koeffizient ist bis zu 1000 Grad ein aulRerordentlich geringer. Ins Prak-
tische iibersetzt heifdt dies, dald es sich auch bei starker Erhitzung nur um
aubBerordentlich wenig ausdehnt und dals es sich auch bei sehr starker Ab-
kithlung nur ganz unmerklich susammenzieht. Infolgedessen treten in ihm
weder bei Erhitzung noch bei Abkiithlung Spannungen quf, die zu einem
Zerspringen fuhren konnten. Man kann Quarzglas bis zur Weildiglut er-
hitzen und es dann plotzlich in kaltes Wasser tauchen — es springt nicht!
Es ist gegen Temperaturverinderungen vollkommen unempfindlich.
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