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Schon seit manchen Jahren bewahre ich die Frontalschnitte
eines menschlichen Embryo von 8 Wochen, den ich s. Z., vor-
trefillich fixirt, von Herrn Prof. Fr. Miescuer-Rurscr erhalten
hatte.”) Die Schnitte durch die Mundhohle zeigen eine, besonders
nach vorn hin stark ausgeprigte Schrigstellung der Zunge. Die
Zungenspitze steht beinahe vertical, und deren rechter Rand
drangt sich am Gaumenfortsatz vorbei bis zum unteren Theil der
Nasenhohle empor. Links steht der Gaumenfortsatz iiber der
Zunge. Der Unterkiefer zeigt auf der linken Seite einen gruben-
formigen Eindruck, in den der Daumen der linken Hand sich ein-
passt. Anlasslich einer anderweitigen Besprechung kam ich darauf,
die Schnitte, bez. deren Photogramme, einem befreundeten jingeren
Chirurgen vorzulegen. Dieser hat sich lebhaft dafiir interessirt.
Das Praparat schien fiir ein mechanisches Verstindniss der Wolfs-
rachenbildung einen Schliissel bieten zu wollen, und wir entwarfen
den Plan, es eingehender zu bearbeiten. Zu dem Zwecke habe
ich mit Hilfe der Photogramme ein zehnfach vergrossertes Platten-
modell hergestellt (s. Figg. 47 u. 48 am Schluss dieses Aufsatzes).
Indessen musste ich mich bald iiberzeugen, dass ich zum Ver-
standniss der beztiglichen Verhiltnisse einer erneuten Ueberarbeitung
der frithen Stufen von Mund- und Gaumenbildung bedurfte.
Dabei konnte ich, abgesehen von der bekannten Arbeit von
k. Dursy, an eigene frihere Veroffentlichungen ankniipfen.?) Ich
bin diesmal noch mehr in's Einzelne gegangen und habe gesucht
durch reichliche Abbildungen meine Ergebnisse zu erliutern.

1) Anatomie menschl. Embryonen Heft III 8. 239. Die Nackenlinge des
Embryo betrug 22 mm. Die letzten Menses der gesunden Frau waren am
21. Febr. 1885, der Abortus, infolge von Ueberanstrengung, am 18. April erfolgt.
Die Altersherechnung nach der zuerst ausgebliebenen Periode betriigt sonach
8 Wochen.

2) 1869: Emi Dursy, Zur Entwickelungsgeschichte des Kopfes des Menschen
und der héheren Wirbelthiere. Mit Atlas. Tiibingen. 188s5: His, Anatomie menschl.
Embryonen Heft III 8. 26—102 und 1892: Die Entwickelung der menschlichen
u. thierischer Physiognomien. His Archiv 18g2. . 384.

24 %
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Ein guter Theil meiner Abbildungen sind Constructionsbilder.
Die Grundlage hierzu lieferten die auf grossen Blittern von
Bromsilberpapier photographirten Schnittreihen. Ueber die Her-
stellung solcher Blitter, deren jedes bei 10 oder 1j5facher Ver-
grosserung die sammtlichen Schnitte eines Objecttrigers enthilt,
habe ich mich bei friitheren Anlissen ausgesprochen. Sie bilden
eine Documentensammlung, die bei entsprechender Controlle durch
die Originalschnitte sehr mannigfacher Verwerthung fihig ist.
Man kann mit deren Hilfe die verschiedenen Organe, Herz, Gehirn,
peripherische Nerven u. s. w. plastisch oder constructiv reprodu-
ciren. Die Reconstruction der Formen mittels des Zirkels wird,
wie ich mich auch neuerdings wieder tberzeugt habe, durch die
Plattenmodellirung keineswegs entbehrlich gemacht. Sie giebt
zwar weniger korperliche Bilder, als diese, aber sie erlaubt eine
Ueberemmanderlegung der verschiedenen im Modell sich deckenden
- Formgebilde, und sie gewahrt die Moglichkeit sehr priciser Durch-
arbeitung. Ich pflege bei Constructionen einen Proportionalzirkel
zu verwenden. Nach 1ofach vergrosserten Photogrammen lassen
sich damit nach Wunsch 20 oder mehrfach vergrosserte Con-
structionsbilder entwerfen. Die Construction geschieht auf Linien-
papier, das ich mir vom Lithographen mit Abstinden je von 2
und von 1'%, mm habe anfertigen lassen.

Nachfolgend gebe ich das Verzeichniss der in diesem
Aufsatz benutzten Embryonen:

Nl Nackenliinge, SSl. Scheitelsteisslinge der Embryonen. Die unterstrichenen Zeit-
werthe sind nach der zuletzt stattgehabten oder der zuerst ausgebliebenen Periode
berechnet. Die iibrigen Werthe sind Schiitzungen durch Interpolation.

EB 3.1 mm NL 2 Wochen | Rg 0.1 mm NL Anfang
M\ -Fidti iy Rua 91  , der 5ten Woche
Pr 10 Wi in
¢ 4 mm NL 3 Wochen Ko 10.21:.67 Js
L 4.2 4 n Ha 10, 5 » =
Bl 425 5 9 N 100 4 4 G&gen Ende
O 4.4 5, 2te Hilfte Doed 1 11 w + der 5ten Woche

” n

R 3 w v der 4ten Woche Brz 11

Br3 6.9 mm NIL
S1 12,5 mm NL Anfang

B 7 w3 B 4 Wochen
H CR 136 , , der 6ten Woche
o8 '/ "N N
. Seh 13.8 " -
A ?'5 % " H
Hn 8 g I':I' " 1%
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Fo 15.6 mm NI 6 Wochen My 19(?)mm NI.

Wi 150 " ” o Dd ED(?) i

B UREE 2 R Mr 22 s 8 Wochen
Lhs 17 mm NI 7 Woch. 2 Tage Lo 29 mm SSL

Bu 1 7 " ' Re 31 " tb

SD I ? n ” '

B TR Doed 2 46 mm SSL
s i Sy R 7 Wochen Bbg 50 S50, 3 Monate
Zw 18.5 ¥ . l Pl 120 " " ST

Die priméren Anlagen der Nasenhohle und des
Mundrachenranmes.

Das in der Folge zu einem einheitlichen Ganzen verbundene
Raumsystem der Nasen- und der Mundrachenhohle geht urspriing-
lich aus wvier getrennten Anlagen hervor, aus den beiden Nasen-

————y
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'+‘}"- _':-

-
hi=s

Fig. 1. Medianschnitt (Construction) von Embryo KB, sofach. Das Gehirn ist noch unvollkommen ge-

gchlossen, die Rachenhaut unverletzt, das blinde Ende des Kopfdarmes und das Ende der Chorda liegen der

Basgis des Gehirnrohres unmittelbar an. Noch existirt keine Hypophysentasche; der Ort ihrer Bildung ist
indessen zu bestimmen, er fillt in den Winkel, den die Rachenhaut mit der Kopfhaut bildet.

gruben, der Mundbucht und dem Kopfdarm. Die Nasengruben
und die Mundbucht sind ectodermal, der Kopfdarm endodermal
ausgekleidet, Mundbucht und Kopfdarm sind in frither Zeit durch
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die zweischichtige REmak’'sche Rachenhaut geschieden. Die Nasen-
gruben entwickeln sich als secundire Bildungen jederseits tiber

dem Eingang zur Mund-
bucht, und ihre Geschichte
héingt innig zusammen mit
" der Geschichte der Stirn-
fortsatze, bez. der bei frii-
herem Anlass als Schnau-
zenfalte bezeichneten Ecto-
dermanlage.”)
Urspriinglich zieht sich
die  Ectodermbekleidung
des Stirnwulstes, die Stirn-
haube glatt dber das ro-
strale Gehirnende hinweg,
und ihr die Decke der
Mundhohle bildender Ab-
schnitt geht ohne scharfe

Fig. 2. Construction des Kopfes von Embryo Lr. Vergr. 35 fach. Grenze in die Rachenhaut
Copie von Taf IX der Anat. menschl. Embr. Die Epidermis- = 5

bekleidung hat sich vom Vorderhirn nur um weniges abgehoben. ﬁbﬂr (Flg. I ’ Flg. 2). II[
Die Chorda erreicht dessen Basis nicht mehr. Im Zwischen- . .
raum liegt schon der Anfang der Hypophysentasche. Der Ort dﬂr Fﬂlge EﬂtrWlﬂkB].t Elﬂh

der fritheren Rachenhaut ist durch punktirte Linien angegeben.

Fig. 3. Gesicht von Embryo Hn. Vergr.
15fach. Copie von Taf. XIIT der Anat.
mengchl, Embr. Die Figur zeigt die
drei Stirnfortsiitze und die von ge-

wulsteten Réndern umgebenen Nasen- .

gruben.

von dieser Uebergangsstelle
aus die zwischen Gehirn, Chordaende und
Kopfdarm (Seesser’sche Tasche) sich ein-
driingende Hypophysentasche.

An der Stirnhaube giebt sich jeder-
seits die Voranlage der Nasengruben,
das sogen. Nasenfeld, als zuerst flache,
neben der rostralen Schlussstelle des
Vorderhirns gelegene Verdickung des
Hornblattes zu erkennen. Weiterhin
hebt sich der Gesichtstheil der Stirn-
haube als quere Falte (die Schnauzen-
falte) vom Vorderhirn ab. Die in der
Wand dieser Falte liegenden Nasenfelder
vertiefen sich zu Gruben, und durch sie
wird das Faltengebiet in drei Zonen, den
mittleren und die seitlichen Stirnfortsitze

1) Entw. d. Physiognomien 8. 397.
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geschieden (Fig. 3). Die Basis der Schnauzenfalte ist in flachem
Winkel gebogen, und sie reicht bis zum Hypophysenzugang. Sie
zerfallt demnach in einen die Nasengruben umschliessenden und in
einen dahinter gelegenen Abschnitt. Ersterer entspricht der Pars
ethmoidalis, letzterer der Pars sphenoidalis des spiteren Schiidel-
. grundes. Im Profil gesehen hat die Schnauzenfalte die Gestalt
eines unter das Gehirn von vorn hereingeschobenen Keiles. Sie

B o
5 y
]
'J f
..i_' ; b} r F \ or
r L . .. -1y, .‘ I A ‘_ﬂ'
rApf et
K, Ky 5 LA E TR i
R ARE N A S ) 1
i LS U]
1‘%_; P ol ks - S e
B0l
=i e .;. .
o -.'..-.:f_%‘-r '-‘... Ta . il

Fig. 4. Sagittalconstruction des Kopfes von Embryo Ha (N1 10,5 mm.) Vergr. 15fach. Die Riechgrube ist
nicht eingezeichnet. Die Schnauzenfalte hebt sich von der Gehirnbagis als dreieckiges Profil ab. Der eth-
moidale Abschnitt liegt dem Rhinencephalon an, der sphenoidale dem vorderen Rand des Hypothalamus.

erreicht vorn ihre grosste Hohe; der sphenoidale Theil bleibt
niedrig und er verliuft zugescharft in der vorderen Wand der
Hypophysentasche (Fig. 4).

Vom Beginn der 5. Woche ab schiebt sich der seitliche
Stirnfortsatz jederseits tiber die Nasengrube hinweg und er wandelt
sie in eine enge Spalte um. Der anfangs breite und durch eine
tiefe Furche zweigetheilte mittlere Stirnfortsatz verschmilert sich

in der Folge und wird zur Nasenscheidewand, die seitlichen Stirn-
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fortsiitze gehen in die Seitenwand der Nase iiber. Unterhalb der
zuerst, durchweg offenen Nasenspalten bildet sich durch Verwachsung
der sich begegnenden Wandungen eine das Nasenloch von der
Mundspalte tremnende Querbriicke, der primitive Gaumen.

Die beiden Nasengruben liegen anfangs noch vor dem Eingang
zur Mundbucht, und ihr langster Durchmesser steigt vor dieser
schriig herab (Fig. 5). Ihre Stellung éndert sich in der Weise,
dass ihr vorderer Abschnitt sich mehr und mehr senkt. Einer-

Fig. 5. BSagittalconstruction des Kopfes von Embryo Br 3 (Nl 6,90 mm.) Vergr. zofach. Das Choanenende
der Nasengrube liegt noch vor der Mundhihle. Die Grube ist weit offen. Die Schnauzenfalte ist noch sehr
niedrig. Die Zungenanlage erst angedeutet.

seits wird die Decke der Grube bez. der Nasenhohle von der
wachsenden Hirnhemisphire herabgedriingt, andererseits wird der
Hohenunterschied zwischen dem vorderen und dem hinteren Ab-
schnitte der Schnauzenfalte allmiihlich grosser. Das hintere Ende
der Nasenhohle wendet sich dabei dem Eingang der Mundhéhle
zu. Von der Zungenspitze ist das Choanenende der Nasenhohle
anfangs noch weit entfernt. Es folgt die Zunge, nachdem sie sich
zu Ende des ersten Monats aus der ventralen Wand des Kopf-
darmes gebildet hat, dessen Richtung, sie kehrt ihve freie Fliche,
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den Ricken sowohl wie die Wurzel, der dorsalen Wand zu, und
die Spitze sieht nach oben, in der Rlchtung senkrecht zur Vorder-
hirnbasis (Fig. 6).

Das Hervortreten der Schnauzenfalte bedmgt eine zunehmende
Vertiefung des Mundraumes, zunichst seines Deckentheiles. Weiter-

Fig. 6. Sagittaleconstruction von Embryo Ko (Nl 10,5 mm.) Vergr. zofach. Die Nascnspalte ist vom seit-

lichen Stirnfortsatz bereits tiberlagert, die Verwachsung des primitiven Gaumens noch nicht vollzogen. Die

Ausdehnung der Nagenspalte ist doreh Dblassen Ton angegebon. Die Mundrachenhithle und ihre im Mittel-

schnitt hervortretenden Nebenriume, die Hypophysentasche und die Schilddriisenanlage, sind bei dieser und

den nachfolgenden Figuren dunkel getunt. Das fiussere Nasenloch bildet die schriig abgestutzte Endfliche
der Schnauzenfalte. Die Zunge erscheint mit der Spitze steil aufgerichtet,

hin wichst aber die Tiefenausdehnung auch des Bodens dadurch,
dass Unterkiefer und Zungenspitze sich brustwirts senken. Der
Zungenriicken stellt sich parallel zur Vorderhirnbasis und zum
Léngsdurchmesser der Nasenhohle, und die ventralwirts sich
kehrende Zungenspitze riickt unter den Choanen vorbei in den
vorderen Theil des Mundraumes, in ein Gebiet, das urspriinglich
der Mundbucht angehort hatte (Fig. 7—g). Wenn dies geschehen
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1st, beginnt auch die Anlage des seaundﬁren Gaumens bestimmter
sich bemerkbar zu machen.

Fassen wir die Verhiltnisse der Mundbildung, soweit sie bis
Jetzt zur Sprache gebracht sind, nochmals zusammen, so besteht
der Mundrachenraum genetisch aus zwei frei zusammenhingenden
Abtheilungen, einer oberen und vorderen, der fritheren Mundbucht,

Fig. 7. Sagittalconstruction des Kopfes von Embryo Ru (NL g, mm). Vergr. zofach. Die Verhiltnisse sind
denen von Fig. 8 dhnlich.

und einer unteren und hinteren, dem Endstiick des Kopfdarmes.
Beide Abschnitte verschieben sich schrig gegen einander, und sie
enden, der vordere nach rickwiirts, der hintere nach vorn zu-
gescharft. Die Nasenhohlen schliessen sich, von aussen her
kommend, dem oberen Theil des vorderen Mundraumes an, indem
sie. mit den priméren Choanen in ihn tibergehen. Der weitaus
grossere Theil der spiteren Mundrachenhohle und vor allem das
gesammte Zungengebiet entstammt dem Kopfdarm. Der Boden

Jha] B = = LLs = LI
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entsteht aus der urspringlich ventralen Wand des Kopfdarmes.
In diese reichen die Enden der Schlundbogen hinein, die vorderen
beiden fassen das Feld des Zungenkorpers zwischen sich, wihrend

Fig. 8. Bagittalconstruction des Kopfes von Embryo Seh (NI 13,8 mm). Vergr. zofach. Hier und bei allen .

folgenden Profilconstructionen ist die Nasenhohle geiffnet und in ihrer Verbindung mit dem Mundraume
dargestellt. Unterkiefer und Zunge haben sich schon etwas gesenkt, das Choanenende der Riechspalte fillt
fiber die Zungenspitze,

die Zungenwurzel aus dem ventralen Ende des 2. und 3. Schlund-

bogens hervorgeht.
Die Rachenhaut, die das ectodermal bekleidete Gebiet der
Mundbucht vom endodermalen Blindsack des Kopfdarmes scheidet,

Al S LI achsische Akademie de
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schwindet bekanntlich schon sehr frith. Allein auch nachdem
sie zerstort ist, sind die Grenzen beider Abschnitte anniihernd zu

Fig. 9. Profilconstruction von Embryo Mr (Nl 22 mm). Vergr. rofach. Die knorplige Wirbelsiule, der
" Schultergiirtel und die Knorpel des Visceralscelettes sind eingezeichnet. Die Nasenhithle und der Mund-
rachenraum sind dunkel gehalten, in ersterer sind die drei Muscheln angegeben. Der secundiire Gaumen ist
bei Embryo Mr auf der rechten Seite in seine definitive Lage eingeriickt, d. h. er liegt iiber der Zunge und
bildet den Boden der Nasenhohle, die Zeichnung zeigt ihn als hellen Streifen. Auf der andern Seite befindet
sich die Ganmenplatte noch im Tiefstand neben der Zunge. Ihr freier unterer Rand ist in der Zeichnung
durch Punktirung angegeben. Hinter dem als dunkler Fleck bezeichneten Tubeneingang treffen die beiden
Linien des Hoch- und des Tiefstandes der secundiiren Gaumenplatten zusammen, ebenso erreichen sie nach

vorn beide den primiiren Gaumen.

bestimmen, so lange die Hypophysentasche noch einen offenen
Zugang hat. Die hintere Wand der letzteren bezeichnet die dorsale
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Abgangsstelle der Rachenhaut, die ventrale Anheftung der letzteren
liegt am Unterkieferfortsatz. Der Oberkieferfortsatz wird von der
Rachenhaut schriig geschnitten, mit seinem freien Ende hilft er die
Mundbucht begrenzen; sein der ersten Schlundtasche zugekehrter
Abschnitt gehort der Seitenwand des Kopfdarmes an (s. o. Fig. 2).
- Histologisch entwickeln sich der ectodermal und der endodermal
angelegte Abschnitt der Mundhohle vollig iibereinstimmend.

Die Bildung und Umgriinzung der primiiren Nasenhdhle,

Ich komme nochmals auf die Riechgrube und auf deren
Umbildung zur primaren Nasenhohle zuriick, und ich kntipfe
dabei an eine Zeichnung an, die ich s. Z. moglichst getren nach
Photographien eines 4 wichent-
lichen menschlichen Embryos
entworfen habe (Fig. 10). Die
Grube ist noch weit offen, in-
dessen zeigt sie bereits eine
Reihe von Eigenthiimlichkeiten,
die anf die spitere Gestaltung
zu beziehen sind. Der Rand
hebt sich rtisselartig vom Stirn-
theil des Kopfes ab, und er ist
im allgemeinen wulstig verdickt.
Sein vorderer Abschnitt bildet
einen geschwungenen Bogen,
der obere ist langgestreckt und
springt mit einer breiten Zacke
gegen die Grube vor. Nach
hinten schneidet eine schmale
Furche in den Rand ein, und
darunter folgt als kreisrundes,
scharf umgrenztes Gebilde das , _
JAcoBsON'sche Organ. Fig. to. Riechgrube des Kmbryo A (NL 7,5 mm)
(s. Anat. menschl. Embr. IIT 8. 46.) Verg. qofach. P, g.
In der beschriebenen An- Processus e v R
lage ist die gesammte primiire
Nasenhohle vorgebildet, und es ist nicht schwer, in deren unfertigen
Formen die Vorlaufer der darauf folgenden wieder zu erkennen.
Der vordere Endbogen des Grubenrandes wird zur Umgebung
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des #usseren Nasenloches, d. h. zum freien Nasenrand. Die
Zacke und die auf sie folgende Strecke werden zur Seitenwand
der Nase und betheiligen sich an der Bildung des primiren
(GGaumens. Die tber dem' Jacosson'schen Organe verlaufende
Furche ist der Ort der priméren Choane, und das Jacosson’sche
Organ wird zu einem Bestandtheil der medialen Nasenwand. Die
zur Zeit noch offen daliegende Grubenfliche wird zur Binnenfliche
des primaren Nasenraumes, und zwar der untere Theil zur
medialen, der oben zur lateralen Wand. Der obere Rand der
Riechgrube schiebt sich
nidmlich als seitlicher
Stirnfortsatz tber die
Grube herab und diese
wird dadurch zu einer
seitwiirts gedeckten Spal-
te (Fig. 11). Nach vorn,
nach abwirts und nach
hinten bleibt die Spalte
Smtal et (g | anfangs noch offen und
St B G nur an ihrer dem Gehirn
it S % zugekehrten Kante ist
sie von Anfang ab ge-
schlossen. Diese Kante
Fig. 11. Querschnitt durch das Gesicht von Embryo Ru(NL g,1 mm). entspricht der spiteren

Vergr. jofach. Der Schnitt trifft das Rautenhirn, das obere

Ende der Hypophysentasche, die Basis des Zwischenhirns und REgiﬂ olfactoria.  Man
die Aungenblasen. Links sieht man den Eintritt mesodermalen

GGewcbes durch die Augenspalte. Von Nerven sind das Ganglion  kann auf dieser Entwick-
Gagseri und der N. abducens, von Gefissen die A, carotis interna

und die V. jugularis getroffen. Der die Nasenspalte itberdeckende luﬂgﬁstufe dEﬂ Nﬂﬂﬂnrﬂum

seitliche Stirnfortsatz ist durch die tiefe Augennasenrinne von

der Tﬂ;;ﬂll;nng des Auges geschieden. Der breite mittlere M1t dem Spaltraum ver-
rufortsatz ist durch eine tiefe Furche getheilt.

gleichen, der zwischen
den zwei Flichen eines gefalteten Papierblattes oder noch besser
zwischen den Deckeln eines Buches liegt, dessen Inhalt heraus-
gerissen ist. Bei letzterem Vergleich entspricht der ausgeweitete
Raum unter dem Buchriicken der Regio olfactoria der Nasenspalte.
Denkt man sich die beiden Buchdeckel mit ihren langen Riandern
verklebt, so bleiben zwei einander gegeniiber stehende Zuginge
zur zwischenliegenden Spalte iibrig, die wir mit dem Nasenloch
und der priméren Choane vergleichen konnen. Von diesem etwas
groben Bilde weichen die Verhiltnisse der primiren Nasenspalte
darin ab, dass ihr oberer Rand in einer Bogenlinie verliuft, und
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dass sich voritbergehend ihre siimmtlichen Zuginge mit Inbegriff
der dusseren Nasenlocher durch Epithelmassen verschliessen.

Der Verschluss des primitiven Gaumens beginnt als epitheliale
Verklebung der einander zugekehrten Spaltenwandungen. Weiterhin
lost sich die verbindende Epithelplatte, und sie wird durch eine
Mesenchymbriicke ersetzt. Nur soweit die letztere sich bildet,
konnen wir von einem primitiven Gaumen reden, was dahinter
folgt, gehort der primitiven Choane an. Wie F. HoCHSTETTER
hervorgehoben hat, so erstreckt sich der epitheliale Abschluss der
Nasenspalte vortibergehend bis an deren hinteres Ende’) (Fig. 12—13).

Fig. 12 und Fig. 13. Schnitte durch das Choanenende der Nasenspalte von Embryo N (NI 10,9 mm). Vergr.

jofach. Bei Fig. 12 ist der Nasenraum durch eine quere Epithelplatte vom Mundraum getrennt, bei Fig. 1 3

ist er bis auf eine enge Lichtung von Epithelmasse erfilllt. Medialwiirts vom Eingang zur Nasenspalte liegt

der zweigetheilte mittlere Stirnfortsatz, als Anlage des Septums, lateralwiirts der Oberkieferfortsatz, mit der
kantig hervortretenden Gaumenleiste.

Indessen halte ich es fiir unberechtigt, deshalb den Begriff der
priméren Choane fallen zu lassen. Mit demselben Recht miissten
wir auch die vorderen Nasenlocher leugnen, die withrend langer
Zeit, durch dicke Epithelzapfen verschlossen sind. Die transversale
Zerreissung der niedrigen Epithelbricken im Choanengebiet hat
schon HocusTETTER beschrieben, es kommt dabei zur Trennung eines
medialen und eines lateralen Streifens. Im Graumengebiet vollzieht

1) F. Hocusrerrer: Verh. d. anat. Ges. vom Jahre 1891 in Miinchen.
S. 145ff. Hocmsrerrer’s Abbildungen fir die epitheliale Verklebung der Nasen-
hohle decken sich zum Theil mit denen, die ich in der Anat. menschl. Embryonen
(III. 8. 48 Fig. 33¢ bis e) mitgetheilt habe.
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sich die Trennung anders: hier bildet die epitheliale Naht eine
hohe, zwischen die beiderseitigen Grenzflichen eingeschobene Platte,
die dann weiterhin 1in eine
dorsale und eine ventrale Hélfte
zerreisst. Vortibergehend bleibt
ein freier Zwischenraum zwi-
schen den einander zugekehr-
ten Mesenchymlippen, der dann
aber bald durchwachsen wird
(Fig. 14). Es ist dies ein Ver-
wachsungsmodus, dem wir auch
sonst bei epithelial bekleideten
Gewebsschichten vielfach be-
gegnen, 80 u.A. beim definitiven
Fig. 14. Von demselben Embryo. Schuitt dureh den (Faumen (3_ u. 8. 384 u. 385 u.

in Bildung begriffenen primiiren Gaumen. Die Epithel- A 4
verbindung zwischen Mund- und Nasenraum ist unter- Flgg_ -42. 4_ 3)_ DIE D]_]I‘ﬂh'ﬁrﬂﬂh-

brochen, das Mesenchymgewebe noch nicht verwachsen.

sung des Anfangs mesenchym-
freien Zwischenraumes geschieht in einzelnen Streifen, und so
wird die Nahtlinie eine Zeit lang noch durch eine Reihenfolge
von kleinen Liickenriumen gekennzeichnet (Fig. 15).

Fig. 15. Frontalschnitt durch das Gesicht von Embryo Fo (Nl 156 mm). Vergr, zofach. Man sieht die

Verbindung des mittleren Stirnfortsatzes mit dem Oberkielerfortsatz und des letzteren mit dem seitlichen

Stirnfortsatz. Dagegen besteht noch keine Verbindung zwischen seitlichem und mittlerem Btirnfortsatz. Die
Nathstrecken sind moch von zahlreichen Lilcken durchsetzt.

Bei1 Bildung des primitiven Gaumens verwachsen zuerst der
Oberkieferfortsatz und der Processus globularis des mittleren Stirn-
fortsatzes. Der seitliche Stirnfortsatz bleibt vom mittleren anfangs
noch getrennt (Fig. r5). Nachtriglich legt er sich seitlich vom
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Nasenloch mit seiner unteren Kante dem letzteren an. und der
Oberkiefer wird vom Nasenloch abgedriingt.?)

Zur niheren Erliuterung des Mitgetheilten verweise ich auf

einige der mitgetheilten Constructions- und Schnittbilder. Fig. 16
und Fig. 17 geben die Frontalconstructionen zweier menschlicher
Embryonen, Ru und Ko (N1. 9,1 und 10,5 mm), bei Ru ist die Nasen-

Fig. 16. Frontalconstruetion von Gesicht und Fig. 17. Frontaleconstruction der Nase und des
Mundrachenraum von Embryo Ru (N1 g,r mm). Mundrachenraums von Embryo Ko (N1, 10,2 mm),
Vergr. zofach. Vergr. 2ofach. Die Riechspalte ist noch nicht

geschlossen.

spalte zwar schon seitlich tberdeckt, aber noch in ihrer ge-
sammten Ausdehnung unverwachsen. Der Durchschnitt (Fig. 11)
zeigt den mittleren Stirnfortsatz durch eine Furche in zwei

1) HocrsterTER u. A. geben an, dass der Boden des Nasenloches vom seitl.
Stirnfortsatz gebildet werde. Es scheint dies bei Thierembryonen mehr zuzutreffen,
als bei menschlichen. Hier finde ich, dass der Boden des Nasenloches in jeden-
falls iiberwiegendem Maasse vom Proec. globularis des mittleren Stirnfortsatzes
gebildet wird, und dass die Begegnung dés letzteren mit dem seitlichen mehr
neben, als unter das Nasenloch zu liegen kommt. Man vergl. An. menschl. Embr.
Taf. XIV, Fig. 8—9 u. den kleinen Aufsatz , Vogelschnabel u. Siiugethierlippe*
in FriepLiANpERr's Fortschritten der Medicin 1885. Bd. 3. Nr. 15.

Abbandl. d. K. 8. Gesellsch, d. Wissensch,, math.-phys, €1, XXVII. 1, 20
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Leisten getheilt. Er ragt tber die seitlichen Stirnfortsitze etwas
hervor, muss somit, wie dies Fig. 7 bestiitigt, auch im Profil eine
Strecke weit sichtbar sein. Die Epithelbekleidung der medialen
Nasenwand ist etwas dicker, als die der lateralen. Auch bei
Embryo Ko (Fig. 17) klafft die Nasenspalte noch in ihrer ge-
sammten Liénge.

In der Profilconstruction (Fig. 6) zeichnet sich der obere Rand
der Spalte als eine ungleichmissig gebogene, in ihrem mittleren
Abschnitt etwas abgeflachte
Linie, deren hinteres Ende
ziemlich steil gegen den
Mundeingang abfillt.

In den niachstfolgenden
Entwicklungsstufen erwei-
tert sich der obere Abschnitt
der Nasenspalte und baucht
sich seitwiirts aus, der un-
tere Theill dagegen verengt
sich bis zur Begegnung der
sich gegeniiber stehenden
oot ooy, lor Kbl wd s Mund-  Epithelbekleidungen. Diese
Nasonhohlo sum primitiven Gaumen dacsustelion. Dio Nasen.  VOreiNigen sich, und so
e L e O, D G5 Kommt es znr Bildung einer
aliet b g e o) “Ver zuerst epithelialen, dann
e e e el veeblouenen vl negenchymatosen (faumen-
ool i don don Overkiorrtonosions s v naht zwischen  seitlichem
primire Choune fullt swisohon das pinters Endo aee e 2o DA mittlerem Stirnfortsatz.

noch zweitheiligen mittleren Stirnfortsatzes und den Ober- Hierfﬂr Biﬂd ﬂbﬁn (Flg_ 12

kieferfortsatz, hither als die vom letzteren abgehende Gaumen-

T et e S nite emlie =4 big 15) einige’ Abbildungen
orenaes Oveane vou T Vo e ponkebt, bebaupiel e mitgetheilt worden. An der
des letzteren. &u:;]hm::i:i 11:? :33:;:3 !?::t.ﬂmfnug der Nasen- Fruntalcﬂnstmctiun EiIlEE-

der 5. Woche angehorigen
Embryos von 10,9 NI (Embryo N.) habe ich in Fig. 18 die
Nasenhohlen hell ausgespart, die mesenchymatose Gaumennaht
aber mit Punkten, die epitheliale Choanennaht mit dunklen
Strichen eingezeichnet. Die Profilconstruction desselben Embryos
zeigt das Choanenende der Nasenspalte bereits etwas tiefer in den
Mundraum hineingeschoben und der emporgestiegenen Zungen-

spitze zugekehrt. Wie tibrigens die Figur 18 zeigt, so liegt der
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weitaus grossere Theil des Nasenraumes lateralwirts von der
Nahtlinie.

Endlich gebe ich (Fig. 19) noch die Frontalconstruction der
Nasenhohle desselben Embryo S, von dem ein Theil der zugehorigen
Schnitte s. Z. in der Anat. menschl. Emb. (II1, 8. 48. Fig. 33)
mitgetheilt worden ist. Hier hat die epitheliale Verwachsung
des primitiven Gaumens bereits begonnen, noch besteht indessen
keine mesenchymatose Verwachsung. Auch zeigen die Construction
sowohl, als die Schnitte sehr schon, dass sich die Gaumennaht
zaniichst nur zwischen Oberkiefer und mittlerem Stirnfortsatz ge-
bildet hat. Die untere
Endzacke des seitlichen
Stirnfortsatzes hat den
Processus globularis des
mittleren noch nicht er-
reicht.

Mit etwa 5 Wochen
1st die primire Gaumen-
bildung vollendet, die
Nasenhohle nimmt von
da ab an Ausdehnung zu
und sie schiebt sich mehr
und mehr in die Tiefe
des Kopfes vor. In ent-
gegengesetztem Sinn ver-
schiebt sich das Auge
allmahlich nach vorn und Fig. 19. Frontalconstruction des Kopfes von Embryo § 1

(NL 13,8 mm). Vergr. 15fach. Der seitliche und der mittlere
so kommt es, dass die Stirnfortsatz sind noch unverbunden,
Nasenhohle, die anfangs
weit vor dem Auge gelegen war, mehr und mehr medialwirts
von diesem zu stehen kommt (Fig. 20—22 und oben Fig. ).

Die Grundform der primiren Nasenhohle ist frithzeitig angelegt
und sie priigt sich schon in der ersten Hilfte des zweiten Monats
scharf aus. Ihre Profilansicht zeigt von da ab eine bemerkens-
werthe Uebereinstimmung mit der der bleibenden Nasenhohle.
Vom vorderen Nasenloch aus steigt die vordere Wand schrig an
und geht schliesslich mit einem stumpfen Winkel in die gestreckt
verlaufende obere Wand {iber. Hier, in der Regio olfactoria,
erreicht die Nasenhohle ihre maximale Hohe, und von da aus

25*

il
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entwickeln sich die Biindel des Riechnerven und steigen zur Basis
des Vorderhirns empor. Jenseits davon beginnt, gleichfalls unter
einem stumpfen Winkel sich anschliessend, die hintere Wand, die

¥ig. 20. BSagittalconstruction von Embryo N (N1 10,0 mm). Vergr, 15fach.

mit ziemlich steilem Abfall die primire Choane erreicht. Das an
die Rickwand der Nasenhohle grenzende Stiick der Schidelbasis
giebt sich mit seiner der Choane zugekehrten Kante als das Gebiet
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des vorderen Keilbeinkorpers zu erkennen. Jenseits davon liegt
der Kingang zur Hypophysentasche.

Die drei Nasenmuscheln treten gegen Ende des 2. Monats
als flache Hervorwolbung der Seitenwand hervor, zuerst und am
ausgepragtesten die untere, zuletzt die obere. Letztere setzt sich
anfangs nur durch eine sehr seichte Furche von der mittleren

Fig. 21. Bagittalconstruction von Embryo CR (NL 136 mm). Vergr. 15fach.

Muschel ab. In den Figg. 9 u. 22 habe ich den Ort der drei
Muscheln in die Projectionszeichnung eingetragen, Fig. 39 zeigt
diese im senkrechten Durchschnitt. Die untere Muschel tiberragt
mit ihrem hinteren Rande die primire Choane, und die Construc-
tion zeigt, dass die primire Nasenhohle viel mehr umfasst als die
Regio olfactoria, sie entspricht dem weitaus grossten Theil der
ausgebildeten Hohle und erfihrt nur in ihrem hinteren unteren

Abschnitt durch Ausbildung des Kiefergaumens eine fernere Er-
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Fig. 22, Sagittalconstructien von Embryo My (Nl ungetihr 19 mm) Vergr. 15fach. FEingezeichnetes

Visceralscelett. Die Nasenhihle steht durch die nunmehr langgezogene primiire Choane mit der Mundhihle

in Verbindung, ihre Seitenwand zeigt die Anlagen der drei Muscheln, Der Eingang der Tuba ist als dunkler

Fleck angegeben. Der untere Rand der Gaumenplatte liegt neben der Zunge und ist durch eine punktirte

Linie bezeichnet, die mit ibrem vorderen Ende den primitiven Gaumen erreicht, wihrend das hintere Ende

unter dem Tubeneingang vorbeigeht., Sehr ausgeprigt zeigt das Priiparat noch das Hervortreten des Herzens
fiber den vorderen Rand der Rippen (die embryonale Ectopie),
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ginzung. Das Verhaltniss zwischen primérem Gaumen und primi-
tiver Choane verschiebt sich aber in dem Sinn, dass die letztere,
die anfangs relativ nur kurz angelegt war, mit fortschreitender
Entwicklung an Lénge erheblich zunimmt.

Der Mundrachenraum und die Mittelohrtasche.

Der primire Mundrachenraum zerfallt in einen vorderen,
zwischen Vorderhirn und Unterkiefer gelegenen und in einen
hinteren Abschnitt, welch letzterer vor dem Rautenhirn herabsteigt.
Die Axen beider Abschnitte bilden, der Scheitelkriimmung des
(Gtehirnrohres entsprechend, mit einander emmen Winkel von
ca. 9o". Die Abgangsstelle der Hypophysentasche fiallt in die
dorsale Grenze beider Abschnitte und erzeugt an deren Rand eine
scharf hervortretende Kante (Figg. 4, 5 u. ff.).

Die hintere Hilfte des Mundrachenraumes enthilt die Schlund-
taschen und die gesammte Zungenanlage. Das Gebiet der spiteren
Mundhohle reicht somit tber den vorderen Abschnitt des primiren
Raumes hinaus bis in dessen hintere Hilfte. Hier bezeichnet der
zweite Schlundbogen den Ort des spiteren Isthmus faucium. In
der 2. Halfte des 2. Monats senken sich der Unterkiefer und mit
ihm die Zungenspitze und der Zungenriicken nach vorn, und damit
geht ein Theil der zuvor ventral gerichteten Hohlenwand in den
eigentlichen Mundhohlenboden tiber, wogegen die Zungenwurzel
ihre dorsalwirts gekehrte Richtung beibehilt.

Schon zu Schluss des 1. und im Beginn des 2. Monats voll-
zieht sich jene Zusammenschiebung der Schlundbogen, itiber die
ich s. Z. in der Anatomie menschlicher Embryonen berichtet habe.’)
Der 3. Bogen kommt lateralwiirts vom 4., der 2. lateralwirts vom
3. zu liegen. Spiter, wenn die Bogengrenzen sich mehr und mehr
verwischt haben, erkennt man die Folgen der Uebereinander-
schiebung noch in der Lagerung der Bogenderivate. Der MEckEL'-
sche Knorpel, die Knorpelgebilde des Hyoidbogens (Proc. hyoideus
und cornu minus des Zungenbeins), das grosse Zungenbeinhorn und
der Schildknorpel des Kehlkopfes bilden ein der Reihe nach sich
umgreifendes System von Spangen, von denen die dem 1. Bogen
angehorige den grossten, die dem 4. entstammende den kleinsten

) Loe. TH, 8.28.
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Umfang hat.') Immerhin sind diese Gebilde nicht nur neben,
sondern auch hinter einander aufgereiht (Figg. 9, 21 u. 22).

Niher an der Schiadelbasis macht sich die Zusammen-
schiebung der Bogensysteme in der relativen Lagerung der Nerven-
stimme geltend. Der Nerv des 2. Bogens, der N. facialis rickt
lateralwiarts von dem des 3., dem N. glossopharyngeus. Am
meisten medial gelagert steht der N. vagus, der allerdings nur
mit seinem N. laryngeus sup. als Nerv des 4. Bogens in Be-
tracht kommt.

Die transversale Aufreithung der Bogenderivate #dussert sich
auch im Verhalten der Taschenriume. Es gilt dies weniger fiir
deren ventrale, als fiir deren dorsale Abschnitte. Unten bez.
ventralwiirts haben wir als Residuen der Taschen die fossa ton-
sillaris, und den Recessus piriformis. Jene entstammt der
2. Schlundtasche; vom
Recessus piriformis ist
der tber der Plica nervi
larynger liegende Ab-
schnitt auf die 3., der
darunter  befindliche
auf die 4. Tasche zu
Fig. 23. Construction des Mundrachenraums von Embryo CR. Vergr. beziehen. Im dorsalen
sofach. Uk. Unterkiefer, Hy. Hyoidbogen, VIL N. facialis, IX, N, : ;
glossopharyngeus, Mo. gﬁtﬁ:rmﬂt::i; n:l. Gaumenleiste, a. Gg. Abaghnlt,t.e der Seiten-

wand weitet sich der
Mundrachenraum jederseits zn einer anfangs trichterférmigen weiten
Tasche aus, die lateralwiarts bis in die Nihe des idusseren Gehor-
ganges reicht und in der Folge mit diesem sich tberschneidet.
Sind einmal die Gehdrknéchelchen knorplig angelegt, so erstreckt
sich die Lichtung der fraglichen Tasche bis zwischen diese hinein.
Sie umfasst somit sowohl die Anlage der Tuba als die der Trommel-
hohle und kann als Mittelohrtasche bezeichnet werden. In den
Fig. 16, 17, 19, 23 bis 25 habe ich eine Anzahl von Constructions-
bildern mitgetheilt, sie zeigen den anfangs weiten Zugangstrichter,
sowie die zunehmende Vertiefung des Raumes und bei den Figg. 24
u. 25 auch die Ueberschneidung des iusseren Gehorganges.

Das laterale, die Trommelhohle bildende Ende der Mittelohr-
tasche entspricht der urspriinglich ersten Schlundtasche. Dies

1) L e IO, S. 125. Fig. 76.
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ergiebt sich sowohl aus dessen Beziehungen zum #dusseren Gehor-
gang, als aus dem seiner Rickwand folgenden Verlauf des
N. facialis. Der Zugang zum Mittelohrtrichter umfasst das Ge-
biet der zweiten Schlundtasche.’) Auf jlingeren Entwickelungs-
stufen ist deren Ort noch als eine seichte Furche an der dorsalen
Trichterwand erkennbar. Die medialwirts davon liegende Strecke
umschliesst den N. glossopharyngeus und charakterisirt sich da-
durch als Gebiet des dritten Bogens (Fig. 16—17). Der Ort der

Fig. 2z4. Construction des Mundrachenraums von Embryo My. Vergr. 15fach. bez. wie oben.

dritten Tasche ist nur andeutungsweise, jenseits yom KEingang
der Mittelohrtasche erkennbar.

Sagittalschnitte von Embryonen des 2. Monats zeigen den
Zugang zur Mittelohrtasche als eine vor dem Labyrinthknorpel

schriig ansteigende Spalte, deren Hohe lateralwirts abnimmt. Thr

laterales Ende kommt tber das mediale Ende des dusseren Gehor-
ganges zu liegen, und in der dazwischen liegenden Gewebsschicht
1st .von der 7. Woche ab das knorplige Manubrium maller zu er-

1) Iech hatte s. Z. (An. menschl. Emb, III, 8. 82) die RosesmiiLLER'sche
GGrube fiir den oberen Rest der 2. Schlundtasche gehalten. Nach genauerer
Durcharbeitung dieser Gegend kann ich dies nicht mehr fiir zutreffend halten.
Der Ort der RosesxmiLner’schen Grube fillt hinter den Eingang der Mittelohr-
tasche und medialwiirts vom Weg des N. glossopharyngeus.
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kennen. Hinter dem medialen Abschnitt der Spalte lauft eine
Strecke weit die A. carotis interna.

Mit fortschreitender Entwickelung verengert sich der Zugang
zur Mittelohrtasche bez. zur Tuba mehr und mehr, so zeigt schon
die Projectionszeichnung (Fig. 25) vom 8wochentlichen Embryo
Mr. den Tubeneingang durch eine keilformig von hinten her-
kommende Gewebsleiste erheblich verjingt. Die Trichterform
des Zugangs ist dadurch geschwunden; die Leiste enthilt den
N. glossopharyngeus, womit wieder ihre Zugehorigkeit zum System
des 3. Schlundbogens festgestellt ist. Medialwirts von dieser
Leiste folgt der Raum, der spiater zum Pharynxgewdlbe und zur
RosenmiULLER'schen Tasche wird.

Das letztbeschriebene Verhalten schliesst sich schon der
bleibenden Anordnung dieses Raumgebietes an. Die Tuba behilt
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Fig. z5. Construction der Mittelohrtasche von Embryo Mr, Vergr, 1sfach,

ithre Spaltenform bei und die von hinten her ihren Zugang ein-
fassende retrotubare Leiste wird zur hinteren Lippe des Tuben-
wulstes. Die ausgiebigere Vertiefung der RosenmiiLLER'schen
Tasche erfolgt erst secundar. Bei einem Fotus von 11, em
Scheitelsteisslinge (vom Ende des 4. Monats) finde ich das Pharynx-
gewolbe gerundet und der Tubeneingang erscheint als eine schriige,
etwas nach vorn sich oOffnende Spalte. Die hintere Lippe der
Spaltoffinung tritt als niedrige retrotubare Leiste hervor, hinter
der die RosexmULLER'sche Tasche nur andeutungsweise als be-
sondere Grube erkennbar ist. Ein in der Tubenrichtung gefiihrter
Querschnitt zeigt zwischen dem schrig zuriickweichenden Tuben-
spalt und dem dahinter liegenden Pharynxraum eine ihnliche
keilformige Leiste, wie sie oben beschrieben wurde, nur noch
scharfer ausgeprigt und mit mehr medialwirts gerichteter Kante.
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Den Querschnitt vom Kopf eines 46 mm langen Fotus theile ich
in Fig. 26 mit, auch daran zeigt sich die zwischen Tuba und

Fig. 26, Schnitt durch den Pharynx und Gaumen von Fitus Doe (881 46 mm)., Das Velum palatinum ist ge-

schlossen, Jederseits ist der Tubeneingang getroffen, von dem dahinter liegenden Pharynxraum, der spiteren

RosexmitLLER'schen Tasche, durch die zugeschiirfte retrotubare Gewebsleiste geschieden. Vor der Tuba ist

der M. tensor palati getroffen, den man, am durchschnittenen Hamulus vorbei, in das Velum eintreten sieht.

Von sonstigen Gebilden sind die Schmecke und der Vorhof sichtbar, in letzterem die Durchschnitte von

Sacenlus und Utriculus. Ebenso sieht man die Gehdrkntichelchen Ambos nund Hammer, bez. den Anfang des
MeckeL'schen Knorpels.

RosenmiLLER'scher Tasche scharf hervortretende Gewebsleiste. Der
N. glossopharyngeus fiallt nicht in den Schnitt, wohl aber zeigt
dieser die hinter der Tuba heraufsteigende A. carotis interna.

Die Gaumenleisten.

Der Kopfdarm hat von frih ab die Gestalt einer flachen
niedrigen Spalte, an der eine dorsale, eine ventrale und zwel
laterale Wandungen unterscheidbar sind. In der ventralen Wand
entwickeln sich in bekannter Weise die Zunge und die Epiglottis
nebst der mittleren Schilddrisenanlage. Die dorsale Wand zeigt
jederseits eine niedrige, die Aorta desc. (bez. die Carotis interna)
umschliessende Liingsleiste. Die beiden Seitenwandungen sind
anfangs niedrig und von ihnen gehen die Schlundtaschen ab
(Fig. 27—28). Schnitte durch die dorsalwiirts sich ausbiegende
erste Schlundtasche, bez. durch die Mittelohrtasche gewihren fir
die Beurtheilung spiiterer Verhiltnisse insofern eine sichere




3176 WiLnerm His, 7 [q8

Orientirung, als die Gaumenleiste ventralwérts von ihrem Eingang
liegen muss. Deren Ort lisst sich schon dann bestimmen, wenn
die Kopfdarmspalte im Uebrigen noch recht niedrig ist.

In dem vor dem Hypophyseneingang liegenden vorderen
Abschnitt des Mundrachenraumes gehort die Decke dem fritheren

Fig. z7 und Fig. 28. Schnitte durch die hintere Abtheilung des
Mundrachenraums von Embryo Ru (N1 o,1 mm). Vergr. jofach. Die
Schnitte stehen anniihernd senkrecht zur Axe des Rohres. Fig. 27
triffit den ersten Bogen beim Durchtritt des N. mandibularis. Fig. =8
schneidet jederseits die erste Schlundtasche, bez. die Mittelohrtasche,
sowie die Anlagen des Trommelfells und des fiusseren Gehirganges.
Fig. 27 zeigt die Durchschnitte der Nu. facialis - abduceus, Fig. 28 den
des N, facialis, sowie die Theile der Labyrinthanlage,

Mundbuchtgebiet, der tiberwiegende Theil des Bodens aber dem
Kopfdarm an. In eben dem Maasse als die Schnauzenfalte sich
stirker entwickelt, nimmt die Hohe der Seitenwand zu und die
Innenflaiche des Oberkieferfortsatzes wichst zu einer anfangs
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stumpfen, spéterhin schiirfer sich ausprigenden Kante aus, dem
ersten Anfang einer Gaumenleiste (Fig. 29). Vorn beginnt die
Gaumenleiste neben der primiren Choane und sie geht hier un-
mittelbar in den priméaren Gaumen tiber. Von da ab erstreckt
sie sich mit schrig verlaufendem Bogen dorsalwirts, und sie ist,
tiber den Eingang zur Mittelohrtasche hinaus, bis in die Nihe des
Kehlkopfeinganges zu verfolgen. Die Richtung der Gaumenleiste
kreuzt sich unter einem spitzen Winkel mit der Richtung der
urspringlich vorhandenen Rachenhaut. Die Zunge, sobald sie

Fig. 29. Frontalschnitt durch den vorderem Theil der

Mundrachenhihle, hinter den Choanen won Embryo N,

Vergr. jofach, Der obere Theil der Zunge ist vom Schnitt

getroffen und wird von den als Kanten hervortretenden

(Gaumenleisten der beiden Oberkieferfortsiitze seitlich
eingefasst.

emmal deutlich hervortritt, kommt zwischen die beiderseitigen
Gaumenleisten zu liegen.

So finden sich die Verhiltnisse im Verlauf der 5. Woche bei
Embryonen von ro—11 mm Nl In der Folge tritt die Gaumen-
leiste selbststindiger, als etwas tiberhingender Wulst jederseits
gegen den Mundrachenraum hervor. Die Figuren 30—31 zeigen
dies Verhalten bei Embryonen von 13—14 mm NIl. Fig. 30, aus
derselben Schnittreihe stammend wie Fig. 31, trifft die Zungen-
wurzel, und hier erscheint die Rachenspalte noch sehr niedrig.
Indessen wolbt sich die Gaumenleiste bereits aus deren scharf
abgesetzter Seitenwand hervor.

Weiterhin wandelt sich die Gaumenleiste immermehr zu einer
schmalen, neben der Zunge weit herabsteigenden Platte um, und
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nun sondert sich lateralwirts von ihr eine zweite Leiste ab, die
Alveolarleiste. Diese reicht nicht so weit als die Gaumenleiste:
in einiger Entfernung nimmt die Breite der Mundhohle erheblich
ab, und die Alveolarleiste lauft stumpf aus, wihrend die Gaumen-
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Fig. 30 und Fig. j1. Schnitte senkrecht zur Liingsaxe des Kopfdarmes von Embryo CR.

Vergr. 25fach. Fig. jo fiillt in das Gebiet der Zungenwurzel. Der Mundraum und die

Gaumenleisten sind noch niedrig. Bei Fig. 29 ist der Zungenktrper getroffen, die beider-

seitigen Gaunmenplatten treten als rundliche Leisten aus der Seitenwand des Mundraumes
hervor,

leiste ihren Weg weiter dorsalwiirts fortsetzt (Fig. 24). Die
Sonderung zwischen Alveolar- und Gaumenleiste leitet sich dadurch
ein, dass zwischen der letzteren und der seitlichen Mundwand
eine breitere Furche auftritt, deren Decke in der Folge sich convex
hervorwolbt. (Kig. 32 u. 33). Gleichzeitig vollzieht sich auch im
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Fig. 32 und Fig. 33. Durchschnitt durch den Mundrachenraum von

Embryo Sch (N1 13,8 mm). Der Bchnitt trifft die hintere Hiilfte des

Raumes, Fig. 32 etwas weiter oben als Fig. 33. Beide Schnitte zeigen

die Gaumenplatten als miissig hervorgewdlbte Leisten neben der Zunge

liegend. Bei Fig. 33 hat sich das Feld der Alveolarleiste von der Ganmen-
platte bereits getrennt. Vergr. z5fach,

Bereich des mittleren Stirnfortsatzes und des Unterkiefers die
Sonderung vom Alveolarfortsatz ~einerseits und von Lippe und
Wange andererseits.

Die urspriingliche Stellung der Zunge zum Gaumen und zur
Nasenhohle, Umlagerung und Verwachsung des Ganmens.

Es ist 8. Z. in der Anatomie menschl. Embryonen auf das
eigenthtimliche, tibrigens schon Dursy bekannte Verhalten zwischen
Zunge und Gaumenanlage hingewiesen worden.') Die Zunge steigt

¥) Lo TH, 8. 132
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erheblich hoher herauf als die freieu Gaumenriander, nnd sie wird
stellenweise von diesen formlich eingeklemmt (Fig. 34—35). Der
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Fig. 34 und Fig. 35. Frontalschnitte durch das Gesicht der beiden Embryonen My und Dd, beide dem Ende
der 7. Woche zuzutheilen. Vergr. zofach., Die Schnitte zeigen zu oberst die erpnphyaia im Querschnitt,
seitlich davon die Carotis int. und den N. abducens, etwas weiter lateralwiirts das miichtige Ganglion Gasseri,
darunter die knorpelige Schiidelbasis, Die Zunge steht in beiden Priiparaten noch hoeh und wird Hitwﬁrta
von den (ianumenplatten umgriffen, die bei Fig. 34 noch von breiter, bei Fig. 35 dagegen von verschmiilerter
Bagiz abgehen. Neben den Gaumenplatten liegt jederseite die flache Alveolarleiste, die hier wie am Unter-
kiefer noch glatt ist und keine Zahnanlagen zeigt. Im Boden der Mundhbhle sind der MEckEL'sche Knorpel,
der N. alveolaris inferior und der knicherne Unterkiefer eingezeichnet.

Rucken der Zunge bertihrt withrend der 2. Hilfte des 2. Monats
in grosserer Ausdehnung die Schidelbasis, und die Zungenspitze
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legt sich dem hinteren Naseneingang dicht an. An Sagittalschnitten
gewinnt man geradezu den Eindruck, als ob die Zunge zwischen

Fig. 36 und Fig. 37. Embryo Wi (NL 156 mm). Fig. 36 Sagittalschnitt nahe der Mittelebene und Fig. 37
seitwiirts durch die Nasenspalte. Vergr, zofach, Die Zunge liegt mit Riicken und Spitze bei Fig. 36 dem
Septum narium an, bei Fig. 37 schiebt sie sich zwischen die Schidelbasis und die Gaumenplatte ein und ist
dem hinteren Ende der Muscheln zugekehrt. C.i., C. m. und C.s. untere, mittlere und obere Muschel, Ep.

Epiglottis, Gp. Gaumenplatte, pr. G. primiirer Gaumen, H. Hypophyse, hy. Hyoidknorpel, M. MeckEL'scher
Knorpel, Uk. Unterkiefer, Sph. Keilbeinktrper, Sch. Schnecke, Z. Zunge.

Gaumen und Schidelbasis hindurch in die Nasenhohle hinein-
gedriingt sei (Fig. 36, 37, 38). Es besteht somit zu der Zeit ein

Abhandl. d. K. 8. Gesellsch, d. Wissensch., math.-phys. C1. XXVII. 1. 26
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beiderseitiger physiologischer Wolfsrachen mit Tiefstand der
Gaumenplatten und Hochstand der Zunge. Der hintere Nasen-
zugang, bez. die primére Choane ist nunmehr sehr lang, er er-
streckt sich vom Ort des spiteren Foramen incisivam nach
riickwiirts bis zu dem des Nasenrachenganges. Zwischen beiden
Choanen liegt das aus dem mittleren Stirnfortsatz durch Ver-
schmelzung seiner beiden Seitenplatten entstandene Septum, das
schrig unter der Schiidelbasis auslauft. Die hintere Grenze des
Nasengebietes fillt vor den Ort des Tubeneinganges. In den

Fig. 38. Sagittalschnitt durch Nasen- und Mundhthle von Embryo FM (N1 17 mm). Vergr. 20fach.
Bezeichnungen wie bei Fig. 36 u. 37.

Figuren 20, 21 u. 22 ist der Verlauf des unteren Gaumenrandes
mit punctirten Linien eingetragen.,

Die Umlagerung der Gaumenplatten erfolgt zu Ende des
2. oder im Beginn des 3. Monats. Von da ab findet man die
Platten mit einander zugekehrten Randern tiber der Zunge liegend.
Ihre Verwachsung schreitet von vorn nach rickwirts fort, erfolgt
aber nur langsam. Aus der Zeit der bereits gehobenen, aber noch
unverschmolzenen Gaumenplatten besitze ich zwei Schnittreihen.
Die eine Reihe Re. stammt von einem kleinen Fétus von 31 mm
SSL Sehr schon zeigen die vorderen Schnitte die Einschiebung des
mittleren Stirnfortsatzes zwischen die beiden Gaumenplatten, wo-
gegen 1m Ttbrigen Bereich die Rinder der letzteren noch durch
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eine von vorn nach rickwiirts breiter werdende Spalte von einander
getrennt sind (Fig. 30—40). Bei der anderen Schnittreihe Lo.

Fig. 39. Frontalschnitt durch das Gesicht von Embryo Re (S8l 31 mm). Vergr. 10fach. Verbindung des
mittleren Btirnfortsatzes mit den beiden Gaumenplatten des Oberkiefers. In der Nasenspalte sind jederseits
die 3 Muscheln sichtbar.

Fig. 40. Schnitt etwas weiter hinten. Die beiden Gaumenplatten liegen unter dem mittleren Stirnfortsatz
und sind noch unverbunden.

handelt es sich um einen ungefihr gleich grossen Fotus von
25 mm NI, 29 mm SSI. Hier sind sich die beiderseitigen Gaumen-
platten bis zur Berithrung entgegen gertickt, ohne dass jedoch
die Verwachsung erfolgt wire (Fig. 41).

Bei einem Fotus von 51 mm SSL (Rbg.) ist der vordere Theil

der Gaumenplatten glatt verwachsen, nach riickwirts findet sich
26*
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eine Strecke mit blos epithelialer Verklebung, und dahinter folgt
eine klaffende, an Breite rasch zunehmende Spalte. Diese ent-
spricht schon dem hinteren
Gaumenbogen, die noch unvoll-
stindig geschlossene Strecke
dem Gaumensegel. Ebenso fin-
den sich die Verhiltnisse bei
einem Fotus Doed. 2 von
46 mm SS1.  Wiithrend nun aber
im {ibrigen Gaumenbereich die
Platten mit ihren einander zu-
gekehrten Riéndern sich glatt
aneinanderpassen, erfahren sie
in 1threm hinteren Endabschnitte

Fig. 41. Frontalschnitt durch das Gesicht von Embryo Lo . e .
(881 29 mm). Gaumenplatten iiber der Zunge liegend, €111€ gegEIIEEltlgB Stauung, die
G B e Rander biegen sich nach vorn

um. Die Schnitte Figg. 42—43 zeigen diese Strecke bei eben er-
folgender Verwachsung. Aus den nach vorn umgebogenen Rindern

Fig. 42. Fotus Doed. (881 46 mm), Querschnitt durch den Mund und den Pharynx. Vergr. 1ofach. Das
Velum palatinum ist noch nicht verwachsen, die freien Riinder der Gaumenplatten sind nach vorn umgebogen.
Der Bchnitt zeigt vorn die flachgeschnittene Zungenwurzel und seitwiirts davon die Toneillengrube. Die im
Velum getroffenen Muskelfasern gehiéren dem M. pharyngopalatinus an. Seitlich sind der MEcxEL'sche
Knorpel und die Knochenanlage des Unterkiefers und medialwiirts von ersterem der M. pterygoideus internus
sichtbar (der M. masseter wurde nicht mit gezeichnet). Hinter diesen Theilen ist der laterale Abschnitt der
Tuba gestreift. Dahinter sieht man die Carotis interna und einen Theil der Schnecke. Vor der Schiidelbasis
zwischen ihr und der Rickwand des Pharynx liegt jederseits der M. rectus capitis anterior.

entsteht aber eine convexe Liingsleiste (Fig. 44), die sich jederseits
durch eine Furche vom tbrigen Gaumensegel absetzt. Dies Gebilde
1st die Anlage der Uvula. Noch bei einem Fotus von 12 em SSI
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erscheint die Uvula als ein das Gaumensegel nach vorn und nun-
mehr auch nach abwiirts tberragender gerundeter Higel.

Auf dieser vorgeriickten Stufe finde ich im Innern der
(taumennaht concentrisch geschichtete epitheliale Knoten und

Fig. 43 und Fig. 44. Gehoren derselben Schnittreihe an und liegen etwas hoher als der Schnitt von Fig. 42.

Fig. 43 zeigt das Gaumensegel nmoch unvollstindig verwachsen, hinten und vorn durch eine Furche ein-

geschnitten. Bei Fig. 44 sind die beiden Platten durch ihre ganze Tiefe verwachsen. Nach vorn ragt eine

dicke gerundete Leiste hervor, die aus den nach vorn umgebogenen Plattenrindern besteht. Es ist dies die
Anlage der Uwula.

Striinge, theils paarig, theils unpaar. Aehnliche Bildungen hat Dursy
auch im Gaumen von Thierfotus gesehen und als Vorliufer von
Cystenbildungen gedeutet. Zu letzterer Deutung scheint mir bis
jezt kein Grund vorzuliegen.
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Die Bedingungen der Gaumenumlagerung.

Nach Besprechung der normalen Entwickelungsvorginge am
Gaumen kann ich auf das Priparat (Mr.) zurickkommen, das
mich, wie Kingangs bemerkt wurde, zur Wiederaufnahme
emer (Gaumenbearbeitung veranlasst hat. Seine Maasse betrugen
22 mm NI, 29 mm S8I,, sein Alter 8 Wochen. Wie bereits erwithnt,
zeigen die frontal geftihrten Schnitte eine rechtsseitige Tiefstellung
der Gaumenplatte und eine entsprechende Hochstellung des rechten
Zungenrandes, wogegen links die Zunge tief und die Gaumenplatte
hoch stehen, letztere kehrt ihren freien Rand der Mittelebene zu

Fig. 45 und Fig. 46. Durchschnitte durch den Mundraum von Embryo Mr. (Vergr. 10fach) Fig. 45 zoigt
die schriig gestellte Zungenspitze. Rechts ist Tiefstand, links Hochstand der Gaumenplatten. Der Unter-
kiefer hat links einen flachen Eindruck, in den sich der Daumen der linken Hand einpasst. Fig. 46 zeigt
gleichfalls asymmetrischen Stand der Gaumenplatten und einseitige Hebung des Zungenrandes, indessen ist
in diesem weiter nach riickwiirts liegenden Schnitt die Schrigstellung lange nicht so ausgepriigt, wie vorn,

(Fig. 45—46). Einige Schnitte zeigen eine leichte Schragstellung
des Unterkiefers und eine Anlegung des linken Daumens an den
Letzteren (Fig. 45). Nach diesem Thatbestand durfte man daran
denken, dass durch einen vom Daumen auf den Unterkiefer aus-
gelibten Druck eine Schrigstellung von Unterkiefer und Zunge
und dadurch eine einseitige Wolfsrachenbildung erzeugt worden sei.

Das Modell (Fig. 47—48) zeigt indessen nichts von einer
ausgiebigen Schriigstellung des Unterkiefers, sondern da, wo der
Daumen anliegt, eine wenig ausgedehnte flache Grube: auch wiire,
falls der Daumendruck die Schrigstellung der Zunge veranlasst
haben sollte, der Hochstand der letzteren auf der linken Seite zu
erwarten. Das trifft aber nicht zu. Andererseits haben die oben
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mitgetheilten Untersuchungen gezeigt, dass der Tiefstand der
Gaumenplatten und der Hochstand der Zunge wiithrend 'geraumer
Zeit physiologische Vorkommnisse sind, und dass die Umlagerung
der Gaumenplatten in eben die Periode fiillt, der das vorliegende
Praparat angehort.

Unter den gegebenen Verhiltnissen fragt es sich, ob das
Priparat Mr., das sonst in allen Punkten durchaus normale Ver-
hiltnisse zeigt, hinsichtlich seiner Gaumenbildung tiberhaupt als
abnorm aufzufassen sei, oder nicht. Je mehr ich mir die Sache
tiberlege, um so wahrscheinlicher wird es mir, dass sich das
Priparat in einer Phase physiologischer Umgestaltung befunden hat.

Fig. 47 ist nach dem Plattenmodell von Mr gezeichmet und zeigt den Gaumen vom Mund ans gesehen,

‘Bis jetzt wissen wir iiber den Mechanismus der Gaumen-
umlagerung gar nichts. Da die Gaumenplatten nicht nur neben,
sondern mit ihren freien Réndern geradezu unter der Zunge liegen,
und da die Zunge den iiberliegenden Raum vollig ausfiillt, so
kann ein Emporsteigen der Platten offenbar nur erfolgen, wenn
die Zunge zuvor ausgewichen ist. Dies Ausweichen kann durch
active Muskelcontractionen, d. h. durch Senken des Unterkiefers
und, durch Bewegungen der Zunge eingeleitet werden. Einen
anderen Vorgang wiisste ich mir kaum vorzustellen. Dabei ist
es wohl denkbar, dass die Hebung der Gaumenplatten nicht fiir
beide Seiten zugleich erfolgt, sondern dass die Zunge erst nach der
einen und dann nach der andern Seite hin Raum schafft. Unser
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Praparat entspricht in dem Fall einer solchen Uebergangsphase, in
der der Process einseitig begonnen hat, aber noch nicht vollendet ist.

In seinem schon oben citirten Werk tiber die Entwickelungs-
geschichte des Kopfes theilt Dursy') einen dem meinigen vollig

Fig. 48 ist nach dem Plattenmodell von Mr gezeichnet und zeigt die SBchriigstellung der Zunge.

verwandten Fall von einseitigem Tiefstand einer Gaumenplatte und
gleichzeitiger Schriigstellung der Zunge mit. KEs handelt sich um

1) L e. 8. 177 u. Taf. IV, Fig. 14.
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emen Schweinsembryo von 3 cm. Die andere Gaumenplatte ist
bereits gehoben, aber mit dem mittleren Stirnfortsatz noch nicht
verwachsen, der Gaumenschluss ist somit noch in Vorbereitung
begriffen.

Dursy scheint seinen Fall als pathologisch angesehen zu
haben. Im Uebrigen hat er sehr wohl die auch bei thierischen
Embryonen neben der Zunge herabsteigende senkrechte Richtung der
(taumenplatten gekannt und ausdriicklich hervorgehoben, dass der
Gaumenschluss nur erfolgen kann, wenn die Zunge zuvor sich
zurtickzieht. Dursy's an einem thierischen Embryo beobachteter
Fall verstarkt die Moglichkeit einer physiologischen Deutung der-
artiger Falle. Das fir meinen Embryo Mr. anfangs vermuthete
Motiv &usserer mechanischer Beeinflussung fillt dabei vollig ausser
Betracht. Die physiologische Deutung des in beiden Fillen be-
obachteten Verhaltens wird meines Erachtens um so mehr Gewicht
bekommen, je hiufiger dhnliche Beobachtungen gemacht werden,
und es wird sich im Anschluss an Dursy’s Beobachtungen geradezu
empfehlen, grossere Mengen von Schweinsembryonen der ent-
sprechenden Entwickelungsstufe auf ihre Gaumenbildung zu unter-
suchen. Sollte es sich zeigen, dass einseitiger Tiefstand der

Gaumenplatten und Schrigstellung der Zunge sich ofters finden,

ohne entsprechende Haufigkeit von Wolfsrachenbildung bei er-
wachsenen Schweinen, so wird die physiologische Deutung ohne
Weiteres als bewiesen zu erachten sein.

Die normale Gaumenbildung scheint durch verschiedene Utr-
sachen gestort werden zu konnen. Am hiufigsten mogen woh
stoffliche Defecte einer der betheiligten Anlagen in Betracht
kommen. Dies gilt z. B. von den zwei Fallen, die ich s. Z. in
der Anat. menschl. Embryonen abgebildet habe'), bei denen der
Oberkieferfortsatz in seiner Entwickelung zurtickgeblieben war.
Als fernere Ursachen von Wolfsrachenbildung giebt Dursy®) abnorme
Membranen- und Cystenbildungen an. Diese Dinge verlangen noch
eme eingehendere Bearbeitung auf embryologischer Basis.

1) L c. I, 8. 43, Fig. 27—28.
2) Dumsy, L. e. 8. 177 £
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