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VYorwort des Verfassers.

BPer ludre- Viaduet #) wurde in den Jahren 1847 dnd
1848, in eiver Zeit der Tribsal, der Noth und der H-
porung, uvoter unserer Leitung aufgefalict.  Zeit, Ort und
Umstiande bedingten die Awwendung verschiedener neuer
technischer Verfalrungsweisen, die aot’ Erspariss ood
auf Beschleunigang dee Arbeiten hinzielten, und die von
erwiinschtem Erfolge begleitet waren.

Wir wurden desshalb vielfach angeregé, die Be-

geben, da dergleichen Beispiele far den Architekten im-

mer lehrreich sind und ein Anhalten bei ahnlichen Arbei- |

ten gehen.
Wir sind hiermit jenen Aufforderungen nachgekom-

men, indem wir eine genaune Beschreibung von der topo- |

graphischen Lage des Banwerks, von der Einrichtung
der einzelnen Werkplitze, den Transportmitteln, der An-
stellung der Arbeiter, des Materials, der statischen Prin-

Y Depariement des Indee und der Loire.

‘stens selbst gesammelt  haben.
Cden Stand gesetzt, eine Menge Belege beizabringen, die

cipe und Mittel, der Dimensionen, Kosten und voun Allem,
was bei dergleichen Aunsfihrongen als Beispiel massge-
bend scin, oder wu Vergleichungen dienen kann, detail-

lirt mittheilen.

Diese Beschreibung fabrete anl die Vergleichong des
Indre-Viadueis mit andern vorhandenen Banwerken die-
ser Gattnug; sonach aul die Details der merkwiirdigeren

| Viaduete, Aquaduete und Bricken, die wir auf Reisen in
schreibung der Bauausfuhrong der Oeffentlichkeit zu ber-

Frankreich, England, Italien, Deutsehland u. s we, mei-
Wir waren sonach in

man in keiner Sehrift so beisammen finden wird, und die
zum grossen Theile woch unedirt, wohl anch zuweilen in
andern Schriften ivethamlich angegeben sind.

Durch die Gruppirmg vach gewissen Anordunugen
wird die Vergleichnug einer so grossen Anzahl von Bau-
werken nicht allein sehr erleichtert, sondern bildet gleich-
sam einen practischen Cursus dber die Anlagen von Via-
ducten w. . w., wodurch der anfingliche Plan bedeutend
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erweitert ward, ohue dass die Schrift eine zn grosse
Ausdehnung erhielte.

Die Herbeischaffung technischer Notizen, in den Fil- |
len, wo eigene ortliche Uniersuchung unmiglich war,
konnte oft pur mit grosser Mahe geschehen, und wir
miissen gestehen, dass dergleichen Schwierigkeiten uns
am Meisten in Fraokreich selbst entgegentraten,

Die englischen, dentschen Ingenieurs theilten uns in
der Regel erbetene Notizen mit grosser Bereitwilligkeit
mit, was wir von mehren franzosischen Gouvernements-
Ingenieurs leider nicht rihmen kounen,

Unter Anderm besuchten wir im August 1850 den
Bau der Rohrgnbricke iber die Menai-Meerenge (Bri-
tanuiabricke) zu der Zeit, als man die letzte Rohre mit-
telst mweier Dampfmaschiven wnd hydreostatischen Pressen
auf ihre Lager brachte. Der Ingenieur, Herr Clark, er-
zeugte uns bei der Besichtignng soviel Zuvorkommen,
dass er uns aul die kleinsten Details aufmerksam machte,

und mehre Stunden lang die ausfahelichsten Belehrungen
ertheilte, sowie alle Zeichoungen wur Benutzung vor-

legte., In Frankreich hat man uns oft jede Auskunft

verweigert.

Die vorliegende Schrifi theili sich in fiunf Capitel
Das erste enthialt die Beschreibung des Indre- Viaduets
im Ganzen; das mweite beschreibt die Eiurichtung der |
Werkstitten und die Anvordomngen zu Ausfibrung des
Baues; das dritte Capitel handelt von vielen andern merk- |
wirdigen Viadocten, Aquiadacten und Bricken in ver-
schiedenen Lianders; in dem vierten sind die practischen
Regeln zusammengestellt, wonpach sich die Dimensionen |
ermitteln lassen, welche aul die Stabilitit von derglei-
chen Bauten Bezug haben, ohwe dass man zu weitlio-
figen mathematischen Rechnungen greifen darf. Sie sind
hesonders [ir die Practiker bestimmt, denen es an Zeil

und Schule mangelt, sich in verwickelte Caleuls zu ver-
tiefen, und demnichst vorziglich geeignet, Prafungen
ither die Capacitit eines Banes anzustellen.

Der Uebersetzer glaubt, dem Vorworte des Verfas-
sers noch einige Worle beifigen zu milssen,

Die Klage tber Unzoginglichkeit und Rackhaltung
franzbsischer Baunfthrer dirfte wohl auch aul mauche
deutsche Baustitte, zuweilen in potenzicterem Masse, be-
wogen werden konnen. Es herrscht in dieser Beziechung
hier und da eine Art Geheimuisskrimerei, die sich bis in
die untern Stellen erstreckt und dem deutschen Charakier
noch eigenthamlicher als dem franzosischen ist. Natir-
lich giebt es aberall rahmliche Ausnahmen,

Entschuldigung bietet allerdings die Zaudringlichkeit
vou Neogierigen aus allen Stinden, die, gewdhnlich in
grosster techuwi=cher Unwissenheit befangen, Beauntwor-
tung hirnloser Fragen verlangen und nicht bedenken, wie
kosthar die Zeit ist, die sie dem Augestellten damit
rauben, ohne dass jenen die beste Auskunft den gering-
sten Nutzen schafft.

Dergleichen Zudringlichkeiten kounen vieht verfeh-
len Missmuth zu erregen und dem Architekten zur Lebens-
frage wu machen, sich gegen solche Bestirmungen abzu-
schliessen, und selbst in Fachminnern nur Neugier, nicht
Belehrung zn wihuen. Abgesehen, dass wohl auch der
Fall eintritt, wo Unterbeamte sich scheuen, o tiefere wis-
schaftliche Erbrternngen gezogen zu werden.

Im Interesse der Wissenschalt, ihrer Verbreitung
mnd Ausbilduug wire allerdings winschenswerth, dass
mnter Fachmiuvern weit und breit eive gemithliche An-
niiherung, eine Art Wahlverwandtschaft existirte, wie sie
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einst aus den alten Bauhttten hervorging, fern von ab- | es unternimmt, die technisch-wissenschafiliche Monogra-

surder Geheimthuerei  unier  sich.
wilre es, wenn die Befihigteren sich zur Pflicht mach-
ten, ausfihrliche Mouographien iber merkwirdige Baoe
zn liefern.

Die peweren Baumonumente liegen, so 2o sagen, im |

Wettkampfe, sich an Kahnheit — zuweilen leider auch
an barocken ldeen — zu dbertreffen. Es genigt der
Wissenschaft aber nicht, diese Kiahnheit anzustaunen und
noch weniger, sie im Bilde als Muster anzuerkennen.
Nie verlangt die einzelunen Factoren kennen zu lernen,
welche eine dergleichen Idee trugen und ihr Fussgestell
bildeten, aus welchem sie anfwuochs, Achtung und Be-
wunderung forderud.  Nur aus der Kenntniss dieser
Factoren, als da sind: die Grinde der Constructions-
weise des Einzeloen, wie des Gaozen, die zweckmiissige
Bevutzung der lebenden und der mechanischen Krilte,
die geistvolle Ueberwindung won Schwierigkeiten in der
Localitit und im Material und Anderes mehr, geht der
Massstab hervor, baut sich das Verhiliniss aof, welches

Ebenso erfolgreich | phie einer grossartigen Bauvaosfuhrung wu lLiefern, eine

willkommene und dberaus nitzliche.

In dieser Bezichung muss auch die vorliegende
Sehrift, welche in ihrer ersten Abtheilung die erwihute
Tendenz verfolgt hat, gerechte Aunerkemnnug und ia der
Bauliteratur eine gebithrende Stelle finden

Die Eisenbahven geben mehr und mehr Gelegenheit
Localhindernissen kihne Anlagen entgegenzusetzen; und
ewingen den Architekt, gleichsam durch Versuche zn er-
grinden, wie weil wohl die jetzt angenommenen Ge-
selze von Stabilitit ausgedehnt werden kénnen,

Dass diese Grenze hisher etwas enge gesteckt
wurde, dass bei ginstiger Ziusammenwirkung der Facto-
ren  mehr gehoten werden konnte, zeigen die neweren
Baue. Da dem Baumeister aber hierbei nicht allein sein
Ruf am Herzen Legen darf, da avch Menschenleben
seine Hand gegeben sind, so sind ihm nur kleine Vor-
schritte erlaubt, die folgerecht allein von dem letzien
Schritte seiner Vorganger ausgehen koopen. Man be-

¢in Bauwerk zu einem Musterban stempelt, nach dem | gnagte sich bisher, Durchschuittssatze, aus vorhandenen
sich andere grossartige Ideen wormiren und befestigen | Bauten abgeleitet, deren Dauer Bargschaft war, zur Norm

Kiunen,

bei nenen Entwirfen 2u vehmen,  Aws jhpen leitete man

Unsere Bibliographie ist arm in dieser Beziehung: Formeln der Stabilitst ab und stellte die Bedingungen

Perronet, Wiebeking stehen vereinzelt da ). Ab-
gerissene, in mehren Bauschrilten zerstrente Notizen kon-
nen jene Auforderungen so wenig erfullen, wie die Er-
zdllungen der Touristen,

") Wir besitzen nichi sinmal eine lechnisch - ausfibrliche Beschreibung
der Gilizschibal- ued Elsterhrlcken, deren ersiere namentlich fast alle Bau-

werke fillerer und neoerer Teil au Grossartigheit und Kiboheit dherragt, und |

deren Herdsiung allein achow ein sebe belebrendes Capilel bielen wirde.

Die zahlreichen Bildchen kinnen bier nichi in Belrachl kommen; sle sind
dem Architekien nichis worth,

Es ist daher jede Schrift, die |

des Gleichgewichts auf. Da jedoch eine Vollkommen-
heit in den geschaffenen Dingen, dem Material und auch
der practischen Ausfithrung nicht gesucht werden darf,
so pahm man wvon den theoretischen Bestunmungen nur
einen gewissen Theil in der Praxis an, bis man in den
neveren Bauten versuchte, wie weit man sich dem theo-
retischen Eundresultat nihern konne. Auch diese Wei-
terhewegung ist auf die der Vorgénger gebaut und da-
her eine moglichst allgemeine Kenntniss der vorhandenen
Bauwwerke dhnlicher Art uneuntbehrlich. Die vorliegende
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Schrift giebt uns dariber vielfache Auskunft und stellt
die merkwtrdigsten Baudenkmiler verschiedener Ziei-
ten auf.

Die beigegebenen Taleln dienen, die Vergleichungen
der beziellichen Baue, ihren Dimensionen und Coustructio=
nen nach, zu erleichtern und sind sebr ndtzlich.

Der Uebersetzer hat dem Originaltexte verschiedene
Zusitze, uoter andern eine ausfibrlichere Beschreibung

der Britaumiabricke unach epglischen Mittheilongen, der |

schiefen Saalbricke aul der Thiringer Bahn in Kosen

und einige der einfacheren Formeln zur Anwendung aof |

Gewdlheoustructionen beigeflugl; letztere mehr inder Ab-
sichl, den Leser in den Stand zn seizen, die Daia's der
in der Schrift angefithrien Banwerke mit den Gesetzen
der Theorie vergleichen zu kounen und sich zu dberzeu-
gen, welehe verschiedene Factoren herbeizuziehen sind,

| um die Theorie mit der practischen Ausfuhrung v Kiu-
klang zu setzen. Ohne Beihille der Theorie bleibt im-
mer ein unsicheres Sehwanken; die letzten Marksteine,
wwischen welchen die Praxis sich bewegen kann, wer-
den doch von ihr geseizt. Durchschuittliche Satze, aus
Bauwerken hergenommen, welche unter dem FKligel-
schlage der Zeit sich erhalten haben, sind ein sehr un-
vollkommener Ersatz: sie fihren weistess aul Material-
' und Kraftverschwendung.  Die Rechuung vach Jalren.
die dber dltere Baowerke gegangen sind, konveu allein
iber vollendete Construetion eines Mouwuments nichi ent-
scheiden,

Am Schlusse sind wvoch ewige Tafeln beigegeben,
um dem Leser die Vergleichung der mewischen Masse
des Textes und der Figurentafely mit dew ihm naher lie-
| genden, dem Avge angewohoten Laodesmasse zu er-
| leichtern.
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Construction der Viaducte, Wasserleitungen und Briicken von Steinmaterial,

Erstes Capitel.

Beschreibung des Viaducts iber den Indre.

Geographische Lage des Viaducts. — Die Kisenbahn
von Tours nach Bordeaux durchschneidet aul 12 Kilometor wvon
Tours ein Thal, wo der Indre langsam zwischen sumpfigen Wie-
sen fliesst.  Dieses Terrain wird zwei bis drei Mal des Jashres,
bis auf 300 Meter Ausdehnung aul beiden Seiten dep Flusses,
tiberfluthet.

Die Anlage der Eisenbahn hat die Veranlassung mu tiefen
Einschnitten in die Hiigel gegeben, welche das Thal nérdlich und
siidlich eiufassen, in der Thalebene selbst waren ansehnliche Auf-
filllangen und die Construclion eines betrichilichen Viaducts, den
man wnier dem Namen Viadoet des Indre kennt, erforderlich.

Havptdimensionen des Viaducts. Der Indreviaduct
ist muf Béton gegrindet. Er besteht aus 59 Bagen in vollem
Kreis von 9,80 Meter Oeffoung; die ganze Linge betrigt 751
Meter; die Hohe, vom niedrigen Wassersiande des Indre bis zu
der Brustmauver ist 22,15 Meter; die miltle Hohe iiber dem Wie-
seaniveau 21 Meter und die Stirnfliche, die Bigen vollgerechnet
15,771 Quadratmoter.

Die Breite von einer Stirn zur andern am Scheitel der Stirn-
mauern betrigt 8,56 Meter und die der freien Bahn zwischen den
Brustmauern 7,80 Meter.

Tonl Fontenay, Viaducte.
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Ein Theil der Ansicht des Viaducts ist aul Tafel 1 dar-
gestellt; die Tafelu 2 und 3 zeizgen die verschiedenen Details.

Der Viaduet des Indrethals mit andern vergli=
chen. Vergleicht man diesen Viaduet hinsichilich seiner Hahe
mit anderen merkwirdigen sleingrnen Viaducten und Bricken
Kuropa's, so steht er hinter vielen zuriick. Betrachten wir ihn
sber seiner Lingen- und Hihenaosdehwong nach, oder, mit an-
dern Worlen, seinem Lingenprofile nach, so finden wir, dass der-
selbe unter den franzisischen den ersien Rang einnimmt, und un=-
ter denen in England und Deutschland nur von drei oder vier
englischen und einer eingigen in Deutschland, iiber das Giltzsch=
thal (Galizschihal-Ucherbrickung), iibertroffen wird.

(Die hichsten Hauserfagaden in Paris Gbersteigt derselbe um
4,15 Meler.)

In dem dritten Capitel findet man die vornehmsien Viaduete
verschiedener Linder beschrichen, wonach eine Vergleichung sich
ansiellen |asst. .

Die Aquiducte haben wir absichilich nicht in dieses "Fnrnemh.-
niss aufgenommen. Dieses wirde eine sehr unsichere Verglei-
chung iber den Grad der Wichtigkeit der beschricbenen Bauwerke
abgeben, weil die Breite der Aquiducte von einer Btim zur an=
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dern eine viel untergeorduetere ist. Gewdhnlich Gbersteigt sio
selten 2—3 Meter und hat onur selten eine Breite von 4,50 Meter;
withrend die der Viaducte in der Regel 8—10 Meter ist.

Hauptpleiler { Piles=culées) und deren Stellung, Ta-
fel 1. Die Indrethal - Ueberbriiekung ist der Linge nach durch
sechs, mit Strebemauern verstirkte Hauptpleiler, getheilt.

Die der Mille am Nichsten stehenden haben finl Zwischen-
bogen , durch die der Indre geht. Die andern Zwischenriume
zwischen den Landpfeilern und dem wiichsien Hauptpfeiler, sowie
die Zwischenweiten zwischen zwei und zwei Hauvpipfeilern be-
stehen aus je neun Bigen.

Die Strebepfeiler haben dureh ihre Erhihung iber die Brik-
kenpfeiler und an den Stimmavern Gelegenheil gegeben, in den
Bristungen Ausweicheplaize fir die Bahowirter anzubringen.
Diese Strebepfeiler tragen viel zur Schiuheil des Baues bei, in-
dem sie die Eimtinigheit der 59 Bogen unterbrechen.

Schafte, Sockel, Lagerflichen der Werksiicke
der einfachen und Haupipleiler, Tafel 2.

Jeder Pfeiler besteht aus eivem Schafte von 10,5 Meter
Hihe, inel. Krinung und einem Sockel, dessen Hohe nach der
Wellung des vatirlichen Bodens wverinderlich ist, und der auf
cinem Lager von Béton rubt. Der HGhe nach haben die Pleiler
fiinf volle Schichten von Werksticken, die ihn in Abtheilungen
scheiden.

Die ersie Schicht liegt auf dem Béton und dient als Funda-
ment; deren Stirke ist 45 Centimeter. Die zweile bildet das
(Oberiheil des Sockels, hat 35 Centimeter Dicke und ihr oberer
Rand, der Gber den Schaft 10 Centimeter aosladet, ist aul 10
Centimeter Breite und 3 Centimeter Hohe sbgewissert (Fig. 17,
Talel 2). Die dritte und vierte Schicht theilen den Schalt in drei
giemlich gleiche Theile; jede ist 31 Centimeter dick. Die finfte
Schicht, wnter dem Anfange der Bigen, krint den Schalt, ist 50
Centimeter dick ond ladet 15 Centimeter iber die Werkstick-
kaoten des Schaftes aus. Der Rand der obern Flache ist 15
Centimeter breit und 5 Centimeter hoch abgeschrigt (Figur 16,
Talel 2).

Einziehung der Pfeiler. Alle Pleiler haben aul der
schmalen Seite ecine Einziehung von 0,05 ; 1 und aof der brei-
ten vou U2 J 1. Die Sockel haben die vimliche Einziehung.

Die verschiedenen Dimensionen der einfachen
Mitlelpieiler (Fig. 1, 2, 4, 5, Tal. ). Die einfachen Pleiler

sind in der obern Grundiliche 2,20 Meter breit und 8,78 Meter
lang, ohne die Ausladung der Krinung zu rechnen. Die Dicke am
Fusse des Schalles ist 2,60 Meter, die Linge 9,8 Meter. In der
Hihe des Sockels ist die Breite 2,8, die Linge 10 Meter und die
unlere Fliche oul der Fundamesischicht Gndert von 2,87 Me-
ter anl 2,95 Meler Breite und von 10,17 Meter aul 1037 Metor
Linge, nachdem die Pleiler niedriger oder hiher stehen. Die
Ausladong der Grundschicht unter dem Sockel betrigt 15 Centi-
meter an den breiten ond 135 Millimeter an den schmalen Seitea
der Pleiler.

Der Vorsprung des Bétonlagers iiber die untere Steinschicht
ist 1,08 Meter aufl den breiten Seiten uvnd 1,7 Meter aul den
schmalen Seilen der Pleiler.

Diess Grundlage misst sonach am Fusse des Sockels 1,23
Meter an den breiten oud 1,835 Meler an den schmalen Seiten.

Die Ecksieine des Sockels swischen den beiden vollen Schich-
ten haben 70 Centimeler Linge, 50 Centimeter Breile und 33 Cen-
timeter Hohe. Die Ecksteine des Schafies zwischen zwei vollen
Schichten sind 70 Centim. lang, 50 Ceotim. breit und 312 Millim.
hoeh, mit Ausnahme der ersten Laufschicht iber dem Sockel, wo
sie nur 33 Centim. Hohe haben.

Die verschiedenen Dimensionen der Hauptpfeiler
(Fig. 3, 6, 7, Tal. 2). Die Hauptpleiler haben | Meter grissere
Breite und 80 Centim, mehr Liinge als die ibrigen Pfleiler. Die
grissere Linge ist sul die Schutzpleiler zn rechnen, deren Vor-
kiple 40 Centim. Vorsprung und mit der Dicke der gemeinon
Pleiler gleiche Breite haben. Die Grundschichien des Fundaments
und Bétons stimmen bei den Haupt- und gemeciven Pleilern iber-
ein, sowie anch die Hiben der Fundamentschichten. Deren Eck-
sleine sind ebenfalls 70 Centim. lang, 50 Centim. breit; dagegen
sind die der Schutzpleiler abwechselnd 70 aufl 50 Centim. und 70
auf 40 Centim. lang uud breit (Fig. 13 ond 14). Die Fig. 11
und 12, Tafl, 2, geben die Anordsung der Ecksteine an den Schulz-
pleilern iber den Pleilern.

Béton des Fundaments. Dio Bélonmassen, die den Via=-
duet tragen, ruhen sufl Bodea von Mergel, mil kieseligen Nieren
gemengt; deren Hohen wechseln von 1 mu 5 Meter; die hichsten
befinden sich gegen die Mitte des Baues.

Ungefilr ein Drittel dieser Bétonmassen ist in Pfahl- vnd
Bohlenwiinde gegosson, die beiden andern Drittel sind trocken
eingeschittet, vachdem ansehnliche WWasseraussehiplungen vor-
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genommen waren und man vorliulig anf eisigen Puncten Mauer-
ginfassungen von 40 Centim. Dicke zur Beschrinkung des Bélons
angelegt hatte, wie man an der linken Seite des Pleilerfundaments,
Fig. 1, Taf. 2, sicht.

Gegossen wurde der Béton uater den Pleilern, die in den
Fluss oder ihm zuniichst zo stehen kamen, Die Pflahl- und
Spundwiinde wurden durch zwei Rahmen zusammengehalion, de-
ren einer im Niveau des Wassers, der andere gegen 1 Meter
dariber lag (Fig. 1 und 2, Taf, 5). Man haile wweimalige Ein-
rahmung gelegt, um die Spundpfosten wihrend des Rammens in
der Richtung zu erhalten.

Nach Beendigung der Arbeit sind die Spundpfihle und Boh-
len ein Wenig iber dem niedrigsten Wasserstande abgesagt wor-
den; das cine Rahmenstiick, welches unter den niedrigsten Was-
serstand getrichen wurde, behielt man bei.

Nach Massgabe, wie der Guss des Bétons vorschritt, wurde
um selbigen eino Steinaulfillung, wie gewdhalich, gemacht, um
die Binfassung wihrend der Arbeit zu schilzen und spiitere Aus-
waschungen zu verhindern.

Wailbungen (Taf. 2, Fig. 1 —7). Die Bigen des Via-
ducts haben 90 Cenlim. Dicke im Schlusssteine. Es scheint je-
doch dabei ein Missversiandniss gewaltet zu haben, da die Dicke
von 80 Centimeler geniigend war. ;

Das lunere der Gewilbwinkel (fympans) ist unterhalb bis
8 Meter iber die Bogevanlinge massiv avsgemauert. In dieser
Hohe sind die Bogen 1,2 Meter dick. In der nimlichen Hidhe
werden die Mauern der Gewilbwinkel tiber den Mittel- und Stirn-

pleilern 1,30 Met., die iber den Hauptpfeilern 1,7 Met. dick. 1,6 Met. |
- 52 Centim. dick und 90 Centim. breit;

hiher bilden diese Mauern ein Banket vou 24 Cenlim. nach Tunen,

Die Wilbsteine (von Werksticken), welche die Kanten der
Gewdlbe machen, sind 70 Centim. hoch an den Stirnscilen des
Viaducts und abwechselnd 70 und 60 Centim. lang an den Intra-
do's. Jede Stirn eines Bogens cnthilt 51 Wilbsteine, die zu-
sammen in der Abwickelung des innern Bogeus 15,356 Meter
Linge haben, nhmlich :

24 Walbsteine zur Linken des Schlussteins,

jeder 0,3 Meter 7.2 Meler
24 dergleichen zur Rechien., . . 7,2 &
2 Nebouschlusssteine von 0,32 Meter . 0,64 -
1 Sehlusssiein . D346 -
15,366 Meier.

| des Wassers gestalten,

Eine Laufschicht von Werkstiacken geht in der Hihe des er-
sten Wilbsieins um die Krone eines jeden Pleilers hevom.

Vorkehrungen zsum Abllosse des Regenwassers.
Die Mitte jedes Gewdilbes — mit Ausnahme des ersten und lelz-
ten — ist im Schlusse mit einer Rihre oder Winne wvon Blei
versehen, die zwischen zwei Werksticke eingearbeitet ist und
zo Ableitung des Regenwassers dient; sie hat 10 Centim. Woaite
im Lichien.

Die Winkel der Gewilbe sind, soweit sie nicht ausgemauerl,
mit Sandbéton ausgegossen, der so abgeglichen ist, dass er das
Regenwasser nach der Milte jedes Bogens abfithrt und desshalb
cine Neigung von 2 Centim. auf den Meter hat. Bei den beiden
Gewdilben, die keine Rinne baben, wird das Wasser nach der
Auslillang hinter die Stirmpfeiler gewiesen (Taf. 3, Fig. 4).

Der Sandbéton ist mit mwei Logen uberdeckt; die eine von
Mértel in 10 Centim. Dicke, die andere von Asphalt von Seyssel,
15 Millim. dick.

Den Asphalt deckt eine Schicht Kies, 15 Centim. hoch, aul
der eine Sandbeschittung sich mit der Auflillung der Babo ver-
einigt, dem Ballast.

Den Deckel jeder Rinne macht eine gusseiserne, durchlacherte
Caloite, die mit Steinsticken umgeben ist, die dos Eindringoen
Die Calotte hat innerhalb 16 Centimeler
Sehne und 9 Centim, Hihe (Fig. 20, 21, 22 uwud 23, Taf. 2).

Kingiehung der Stirnmaunern, Maverband, Brust-
maner (Taf. 2, Fig. 8, 9, 10, 15). Die Stirnmauern haben eine
Einziehung von 2 Centim. auf den Meter und sind mit einer Platte
von Werksteinen bedeckt. Diese Lage ladet 23 Centim. aus, ist
mit Ausushme an den
wo sio als Kappe der Strebepleiler 1,30 Meter

Haupipfeilern,
breit ist.

Die Breite der Brustmauer ist nur 35 Centim. und von zwei
Quadern gebildet.  Boi jedem Meter der obern Fliche liegt ein
Sirecker, zum Verband der beiden Ausseaschichten.

Die Brustmauer ruht auf einer Erhéhung von 2 Centim, des
Mauerbands, st mit Decksteinen von 38 Centim. Breile belegt,

die, satielfirmig abgeschrigt, an dea Aussenkanten 38 Centim., in
| der Mitle 40 Centim. hoch sind.

Die Steine dieser Decliplatien haben ecine Spundung mittelst
ausspringender Winkel der cinen und correspondirender lothrechter

~ | Nuthen der Nebeusteing, Jeder solcher Winkel bildet in hornizou-

| R
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taler Projection ein gleichschenkliches Dreieck von 3 Centimeter
Hihe und 32 Centim. Grundlinie (Fig. 8, Taf. 2).

Die SBtirn- oder Landpfeiler (Tal. 3, Fig. 1, 2, 3, 4
und 5). Die Stirnpfeiler des Viaduets sind, nach der Achse der
Baho uod in der Hohe der Bogenanfinge gemessen, 20 Meter
lang, voll ausgemauert, bis aufl zwei eylindrische Schiachte von
4,8 Meter Durchmesser, die man in Mitte eines jeden gelasson
und mit Sand ausgefalli hat, Jeder Schacht ist oben durch ein
#phirisches Gewdilbe geschiossen.

Der Abstand der Stirnen an den Stirnpfeilern, an der Krone
gemessen, ist wie bei den Hauptpleilern 9,58 Meter; 'mit diesen
gleich sind auch die Eingiehungen der Aussensciten und die Zu-
richtung der Werksticke.  Aunstait aber, dass die Mauerbinder
1,30 Meter breit sind, haben sie nur die Breite wie an den Mit-
telpleilern, 90 Centimeter.

Zurichtung einiger Steine. Bei der Zurichtung der
Werksiicke hat man im Allgemeinen das Ausschueides vermie-
den. Die vingehenden Winkel an den Vor- und Hinterkiplen der
Haupt- und Surnpleiler sind zu diesem ZXwecke aus mehren
Stiicken gebildet (Fig. 13 and 14, Tal. 2). Davon ausgenommen
sind durchgehends die eingehenden Winkel der Mauerbinder von
40 Centim. Hihe an den Anfingen der Gewilbe, die vier ersten
rohenden Lager, die Winkel an der Krinung und die an der
Brustmauer; bei diesen sind die cingehenden Winkel immer in
den vollen Stein jeder Schicht nachgearbeitet.

Die Beschalfenheit der Aussenseiten. Die Band-
und Gurtgesimse, Plinthen und Decksteine, sowie die Kanten der
Mauern des Viaducts sind von Werkstiicken, gekrinelt und cha-
rirt. Die ibrigen sichtbaren Flachen sind von grob mit dem Krii-
neleisen behauenen Quadern, mit 15--30 Millim. weiten Fogen in
Mirtel gelegt.

Die Schichten der Qoader sind 14—15 Centim., ohne die
Fuge, hoch. Die mit jhnen ausgefihrien Mauerflichen treten om
2 Centim. gegen die Werksteine zuriiclk.

Die Lehrgerisie. Die Abbildung der Lehrgeriste befindet
sich aof Taf. 4.

Man hat auf die Ausladung von 15 Centim. der Pleiler=
deckplatte an P und @ (Fig. 1 und 2) die Schwellen a, b, ¢, d,
ey [ ele. gelegl, welche die Lehrgeriiste tragen,

Die auf demselben Voraprunge liegenden Schwellen sind durch
Doppelkeile getrennt, die senkrecht unter jedem Liehrbogen liegen

und das Ausriisten erleichtern sollen (Fig. 3 m, m...). Die
Schwellen auf jedem Pleiler werden paarweise durch horizontale
Aunker verbunden, deren einer an jedem Ende ausserhalh des Plei-
lers, der drilte aber in der Mitte liegt und durch die Mauerung
geht.  Die Anker ausserhalb des Pleilers gehen durch die Schwel-
len, der milile dagegen durchsetst sie nicht, sondern hill sie nur
durch Umkropfung. Die letztere Anordaung hat man befolgt, da-
mit die oberen Schwellen aul die wvuteren niedergehen kinuen,
wenn die Keile, um anszuriisten, gelés't werden.

Die Lehrgeriste sind giemlich einfach. Jede Rippe besteht
aus vier kleinen Polygonstreben d, k, I, m, deren swei und zwei
dureh die Hingebiinder o, p und durch die korzen Hingesiulen
¢ wnd r verbunden werden. Diese Construction bildet zwei festo
Hingewerke, die wieder in der Hingesiule s ihre Stitze finden
und noch durch den doppelten Spanariegel ¢ gehalten werden, der
aul jedem kleinern Hingeband aberblaitet ist.

Jeder Gewdlbbogen wird durch sechs Rippen unterstiizt,
welehe unter sich durch ein Andreaskreusz f, ¢ (Kreuzbiinder,
Windstreben) gegen den Lingeaschub versichert sind, wezu
noch die kileinen Hilzer an dem Zusammenstoss der kurzen Hine
gesiulen mit den grossen Hingebiindern und die Schalbreter bei=
tragen. Noch hat man, zur Erleichterung der Aufstellung und
Richten des Lehrgeristes vou einer Rippe zur andern Breter in
Form von Kreuzbindern angenagelt, wie Fig. 1, Tal. 7 zeigt.

Die Verschalung besteht aus Boblen von 7 Centim. Siirke,
die aufl einigen Stellen eingeschnitien sind, um die Vorspriinge der
Werksticke einzubelien.

Die Anzahl der zu Auffithrung des Viaduets er-
forderlichen Lehrgeriste. Ks sind nur 30 Gerisie zur
gleichzeiligen Auflihrung der ersten Bagen zugerichiel worden.
e 29 letzsteren Bigen hat man mit denselben Gerusien gewdibe.
Da jeder Bogen durch sechs Rippen getragen wurde, so hat man
zu der ersleren Aulfihrung 150 und zu der weiteren 174 Lehr-
bigen mdthiz gehabt.

Dieses Ristungssystem war bereits bei dem Viaduet von
Beangency und Tavers aof der Bahn won Orleans nach Tours
in Anwendung gekommen.

Beschalfenheit der bei dem Viaduete angewand-
ten Baomaterialien. Die Lehrgeriste des Viaducts bestan-

- den aus Tannesholz vom Jura, mit Ausnahme ciniger Schalbreter
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and kleiner Hiolzer, die von Pappel- und Erlenhols waren. Zu
den Keilen war Hichenholz verwendet.

Werkstieke, Ein Theil der zu dem Viaduet verwendeten
Werkstiicke ist aus den Brichen von la Brosse und la Girarderie,
aul & Kilometer Entfervung, bezogen; der ibrige Theil aus den
Briichen von Athée, von la Toor de HBrandon, aus dem Holz Bi-
deau, von Comery, Truis, von Teuxigoy, Maintenant ete,, Oer-
ter, die in mittler Entfernung von 28 Kilometer (gegen 3] Meilen,
von dem Viaduct abliegen.

Der Siein ist ein weisslicher kohlensagrer Kalk; in der Re-
gel sehr hart, mit Hohlungen durchseizt, die zu vielem Verlust
gelithrt haben, da die Baudirection dergleichen nur in schr be-
schrinkiem Masse in den fGnssern Flichen zuliess. Das speci-
fische Gewicht ist 2,50, woraus ein absolutes Gewicht fir den
Cubikmeter von 2500 Kilogrammen folgt.

Moellon (Quader, Bruchsigin}. Die Quader, welche zu den
Anssenseiten und Histermauerungen  benutzt wurden, kamen
siimmutlich avs den Brichen von la Brosse und la Girarderie.
sind sehr hart, schwer zn bearbeiten und enthalten Hohlungen.
Es ist ein mit Kieseliheilen gemischier kohlensaurer Kalk. Des-
sen specilisches Gewicht ist ebenfalls 2,50; wegen der Hahlun-
gen aber, die sich mur Masse wie 40 ; 100 verhalten, wiegl ein
Cubikmeter wor gegen 1500 Kilogramme. Die zur Ausfullung
genommenen Bruchsieine sind kleine Sieinbrocken von ganz un-
regelmissiger Gestalt.

Kalk. Man hat zo dem Ban des Viaduets nur hydraulischen

Kalk verbraucht, der aus Pavier, unweit |'Isle-Bouchard an der |

Vienne, aul eine KEotfernung von 40 Kilometer bezogen wurde.

Derselbe besteht nach der Analyse von Vicat uod Guey-
marl aus:

Kieselerde
Eisenthon , olwe Maguesia
Kauostischer Kalk

24,26

4,65

71,09
100,00

Sand,. Mirtel. Der Sand ist in der Nihe des Viaducls
aul dem linken Ufer des ludre gegraben. Er ist fein, wenig er-
dig; mit Kalk von Pavier gemengt, hat er einen recht guten

Mdirtel gegeben, der nach Jahreslrist sich nor schwer durch ein |

Werkzeug sbkratzen liess.
Das specifische Gewicht des Mirtels su untersuchen, wurde

' Diese Kalkstickehen,

Sie |
- wung der unlischbaren Theile, 4,50 Meter lebendiger Kalk 5,10

Stick herausgenommen; er gab zum Resuliat 1,852, also an Ge-
wicht fir 1 Cubikmeter 1852 Kilogramme

Derselbe Mirtel wurde von Neuem untersucht, nachdem er
zwei Wochen auf dem Zimmer gelegen hatte, und wog jeizt nor
1,735, hatte folglich 0,117 an Wasser verloren, welches 117 Li-
ter Wasser auf den Cubikmeler betragt.

Man trifit éfters in dem bei dem Viaduet gebrauchien Mirtel
kleine weisse Partikel, im Ganzen genommen Theilchen von Ce-
ment, die bei der Bereilung wicht zur Auflésung gelangt sind.
deren der Kalk von Pavier zuweilen in
grosser Menge enthiilt, schaden dem Erhirten des Mirtels nicht
bemerklich; deren Menge ist uniersucht worden und ergab bei
weun Versuchen, wobei der Kolk durch Eintauchen zu Pulver
gelischt und gesiebt wurde, aufl 4,50 Cubikmeter lebendigen Kalk,
an 1,70 Cubikmeier Biscuit= und Cementtheile, die sich nicht li=
schen liessen. Der Staubkalk gab, mit Wasser angemacht, nach
dieser Absonderung 3,40 Cubikmeter Kalkbrei.

Aus diesen Versuchen lisst sich abonehmon, doss, ohne Tren-

Meter Kalkbrei wiirde gegeben haben, worin 1,70 ungeldschte
Theile, also 33 Procent enthalten waren. Bei sorglfalliger Ausson=
derung der Biscuits befinden sichin der Regel nur 5 Proceat in dem
gedachien Kalk ®).
Die Zusammensetzung des Moriels und Bétons.
Der Martel zu dem Viaduet bestand aus:
Sand 0,90
Geolischter Kalk ____9,15_
1,35
Man hat, in Abrechnung der Verschiedeoheit und des Ver-
lustes, diese Summe anf 1,00 reducirt angenommen.
Die Zusammenselzung des Bétons zu der Fundamentirung,
trocken angewandt, war:
Geloschier Kalk 0,25
Sand 0,50
Kiesel .55
1,50
waofir 1,00 zulissig erachtet wuorden.

#) Die Originalschrift glebt eine Tabelle von neun Versachen, welche
&n genauer Kenninlss des Kalks von Pavier angestelll wurden, die aber von

. ; : | wenig Nutzon bei andern Enlkarten ist.
aug der Mitle eines Balleus, der zwei Jahre gelegen hatle, ein |

Der UeliersolZcer.
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Der eingemengte Béton (Guss) bestand aus:
Gelischier Kalk 0,27

Sand 0,51
Kiesel __o;m
1,62

Man hat angenommen, dass das Volumen von 1,62 sich anfl
1,00 in der Veranschlagung reduciren muss.

Die Sandbélons zu Ausfillung der Gewdlbwinkel wurden
bereitet aus:

KRalkteig 0,15
Sand 1,00
1,15
wofiir bei der Berechnung 1,00 gut geheissen wurde.

Kosten bei dem Bau des Viaduets. Die nachstehende
Tabello giebt die Arbeiten und Kostenberechnung nach der Revi-
sionsverhandlung bei'm Schiusse des Baves an. In der leisten
Coloone ist jeder Kosteubetrag auf den Quadratmeter des Auf-
risses, vollgerechnet, ausgeworfen.

Die Tabelle dient sum Anhalt, um, bei gehiriger Bericksich-
tigung der Localverhiltnisse und unter dhnlichen Bedingungen der
Coustruction, den Kostenbeirag eines dergleichen Baues annihernd
zu ermitteln, ohne grosse Herechnungen ndthig zu haben.

Ein solches Schitzungaverfahren ist micht nen wnd wird na-
mentlich bei Eisenbshnen hiiufig angewandt; es fihrt in der Re-
gel aul genauere Resultale, als die ausgearbeiltesien Kosten-
anschlige ergeben.

Mo hat der beriihmte Rob. Stephenson in seinem Rapport
an die Gesellschaft der Sidoestbabhn 1842 auf gleiche Weise cine
Kostenibersicht der Nordbahn in Folgendem gegeben.

In diesem Rapport hat Stephenson die Aulage der Nord-
bahn mit ihren Zweigbahnen auf 23000 Pfond Sterling pr. engli-
sche Meile oder 357,919 Fraves pr. Kilometer geschiuiani,

Nach dem Rechenschalisbericht der Gesellsehalt an die Actio-
niire betrug die wirkliche Ausgabe:

Cezammi- “I:#

kosten. Kllometer
P Fre, | Kilom.
Hauptlinie 11800000, 835
Liweigbahn von Lille nach Dinkirchen 20300000 &3
- = Hazebrouk vach Calais 1 4000000 G0

Das Material und die Arbeiten an diesen
drei Schienenwegen und fir den von St.
Quentin  betragen 33900000 Fr. Diess
giebt auf den Kilometer 58500 Fr., so-
nach aufl die drei vorgenaunten Linien 27963000

Ziweigbahn von Boulogne 40000000, 123

Summa | 214063000 | 601

Der mittlere Betrag des Kilometer Schienenwegs

ist daher 356178 Fres.
Der von Stephenson schitzungsweise ange-
geben war 7919 -

Woraus cine Differenz von nur 1741 Fres.
folgt, und zu sehen ist, mit welcher Sicherheit der englische
Ingenieur abgeschitzt hat.

(In der Schriflt dber den Bau dor Tunnel, 1846, haben wir
ebenso, wie in der nachsichenden Tabelle jeden Kostenbeirag auf
den laufenden Meter des Tuuuels ausgeworfen.)

http://digital slub-dresden de/id337325022/20
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Tabelle
der Arbeiten und Kosten bei dem Bau der Indrethaliberbrickung.

#

Preis Samme RS et
LMeler des
Bezeichnung der Arbeiten. Anzahl. der im Aunfrisses
. Einheit. Einzelnen. “:]Tm_
1, Fumdamenie, uhilmeter Fr. leml. Fr. Cant, Fr. Ceni,
Ausgraben — — 45254 38 T
An Holz zu Pfahlen, Bohlen, Verbandstiicken incl. Arbeit 287,80 il 33020 W 2 09
Gusscisen — — 5177 a8 0 33
Béton, trocken gelillt B324,73 | 14 B0 123206 00 7 i1
Gegossener Béton 348064 | 17 10 4423 B8 3 76
Sieinanschiittung um den Béton 1 120,00 5 73 6417 60 0 41
F Ausserordentliche Ausgaben, zu specieller Berechnung — — _l'fflﬂll]i_]' 00 |10 78
Summe fir die Fundamente 432400 18 | 27 42
2. Oherbam.
a) Maverwerk. !
Mauerung mit Werkstiicken 667278 | 97 13 648127 12 |41 0
- - gewdhnlichen Quadern 33740,03 15 40 219586 . 46 32 9
Sandbéton ; 5855,06 9 90 aTees 09 3 &7
CIMeter
Aussenseilen der Werkstickmauverung an den Krinungen 2502 02 i 60 16519 27 1 o4
Aussenflichen iber den Krinungen 12300, 35 5 b0 67652 0Ob 4 28
Ueberarbeiten und Fugenverstrich der Werkstiicke 145803,30 0 BB 13026 90 0 83
Desgleichen der ordinfiren Quader 25362,51 4 40 111599 &8 v 08
Bétonlage, 0,10 Meter dick 5040,36 2 39 12046 46 0 76
Summe f[ir Maverang des Oberbaues 1446532 97 |91 72
) Gemischte ArbeiLen.
Asphalidecke 5040,36 6 60 33266 38 2 11
Kilsmeier
Blei zu den Réhren in den Gewilben 617700 0 88 o435 76 0 3
Gusscisen zu den Decken derselben 426,30 0 44 187 57 0 o1
Cubikmeret
Steinschlag zu Bedeckung des Asphalis 756,18 3 96 2004 47 0 19
Sand unter die Bahnschwellen 2347 .64 1 77 4155 32 0 27
Bruchsieine zu den Fligelmanern 600,00 5 08 3048 00 0 20
Fillung in die Schachte der Landpleiler 1030,64 2 81 2896 10 0 18
Summe der gemischien Arbeilen | 21963 G0 | 3 29
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: | Preis Bumme E:'I:TE:E-
Bezeichvung der Arbeiten. Auzahl, der im Aufrisses
| } Einheit. Einzelnen. \,;]Tm
| ¢} Gewilbebriistung. Cublkmeter, | Fr, Cem Fr. Ot | . Ouns
II Tannenholz zu den Lehrgerisien in ersier Anwendung 51030 | 55 00 44566 50 2 B3
u Keilpaare von Hichenholz 360 6 60 2376 00 0 15
[Meiar
Breter von Tannenholz 0,025 Meter dick in erster Anwendung 168,60 1 32 222 55 0 01
Kilogr, |
| Eisen zu Bolzen und Bindern 2021,40 | 0 &5 4411 77 0 28
I} Vermanertes Eisenwerk 2304,00 0 99 2280 96 0 14
| Cablkmeter
Tamnenholz zu den Lehrgeriisten in zweiter Anwendung 78320 | 13 20 10339 43 0 63
| Abgang an eichenen Keilen bei'm Ausriisten 90 3 30 207 00 0 o2
! [JMuter |
, Weiche Breter in zweiter Anwendung 162,95 0 55 ! 89 64 0 01
|| Summe fiir die Lebrgeriste 64583 85 | 4 09
i, d) Ausserordentliche Baukosten |
zu specieller Berechnung 15000 00 | 0 95
Recapitulaiion
1. Grundarbeiten 432400 18 | 27 42

Oberbau, als

a) Manerung

) Gemischte Arbeiten

¢) Lehrgeriiste

@) Ausserordentliche Ausgaben

|
|
I

Haooplsumme

Etwas vermehren, welches durch die Theuerung 1847 herbeigefihrt wurde.)

htp://digital slub-dre sden.de/id337325022/22

1446532 97
31883 &0
A4583 85
15000 00

91 72
3 29
4 09
0 9%

2000500 60

| I !&
' (Die hier in Rechnung gebrachie Summe kann sich in Folge einiger eingercichien Nachrechoungen um
|
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Entwurl; Leilong der Arbeiten; Daver der Aus-
fihrung. Der Evtwurl zur Ueberbrickung des Indrethals, so-
wie die Leitung des Baues waren dem Ober-Ingenieur der Briik-
ken- und Wegebane Beaudemounlin und dem damaligen Unter-
Ingenieur Morandidre (jetzt Ober-Iugenieur) aberiragen,

Mit dem Bétongrund warde am 9. Juli 1846 begonnen; den
6. April 1847 legte man den Grundstein; am 23. September 1848
wurde der letsie Bogen geschlossen, und einige Tage spiter, am
4. Oetober 1848 geschah officiell der letzie Hammerschlag aunf
den Schiusastein dieses Gewdlbes,

Der letzte Stein der Brustimauer wurde den 135, December
1845 eingeselzt.

In das letzte Gewdilbe figie man eine Platie cin, welche die
Namen des Ministers der iffentlichen Arbeiten, des Prifecten, der
Ingenieurs und Eulreprencurs, die Bauszeil und in Basreliel die
grossartige Hebemaschine des M. Fontenay enthilt. Nach der
Feierlichkeit gab der Entreprencur den Arbeitern ein Banket von
400 Couverts und mehre Belustigungen.

Verhiltnisse, die unter den Hauptdimensionen
des Indre-Viaducts obwalten. Ks wird von Nutzen sein,
Architekie aufl die bezichlichen WVerhilinisse aulmerksam zu
machen, die swischen den Havpttheilen des Viaducts Stait finden,
um die Dimensionen von @Ghunlichen Baven, aber verschiedener
Hihe, dem hier abgehandelten gleichartig avordoen zu kdonen.

Wir haben jedes Verhiltniss aul zweierlei Weise ausge-
driickt ; die eine verlangt eine Division, die andere eine Muliipli-
cation gur Erklirung. Die erstere ist in der Praxis unbequemer
als die zweite, wiewohl gebriuchlicher, wesshalb wir sie bei-
fugen.

Der Durchmesser der Bogen ist der Hihe unter den Schlusse
gleich, von dem Wiesen-Niveau an gemessen, und dividint dureh
1,847 oder multiplicirt mit dem Coellicienten 0,541,

Die Dicke der eiufuchen Pfeiler, an der Kroue gemessen, isi
gleich dem Bogendurchmesser dividirt durch 4,435 oder multipli-
cirt mit 0,223,

Die Stirke der Hauptpfeiler an der Krone ist gleich diesom
Durchmesser dividirt durch 3,063 oder multiplicirt mit 0,327,

Die Stiarke der Stirnpleiler ist am Aofange der Bigen gleich

v

dem Durchmesser getheilt durch 0,409 oder mulliplicirt. mit 2,041. |
Diese Stiirke bleibt auch in der mittlen Hihe der Schieunon- |

lage gleich.
Tounl Fontenay, Viaducte.

Die Hihe des Pleilerschalls, von dem Sockel bis zu den Bo
gevanfiingen, ist gleich dem Durchmesser getheilt durch 0,93
oder multiplicirt mit 1,071.

Die Hohe zwischen dem Haupisims und der Platte der DPlei
lerkrinung isi dem Durchmesser dividiri durch 0,980 oder mulli-
plicirt mit 1,020 gleich. ;

Die Gewdilbdicke am Schlusssteine ist dem Halbmesser divi-
dirt dureh 5,445 oder multiplieirt mit 0,181 gleich.

In den vorstchenden Aungaben ist aul die Avsladung der kri-
nenden Pleilerplatie keine Rucksicht genommen werden.

Drock, den das Malerial evleidet. Die einfachen Plei-
ler haben, wie bemerkt, an den Anfingen der Bigen, ohue Aus-
ladung der Platte, 2,20 Meter Stirke und 8,78 Meter Linge;
diess macht eine Fliche von 19316 Quadratmeter oder 193,160
Quadratcentimeter, woven jeder mit cinem Drucke von 4 Kilo-
grammen 34 Decigrammen, nacl Awgabe der folgenden Tabelle,
belastel ist.

Tahbhelle

uber die Belastung aufl der Kroune jedes Mitlelplei-
lers des Viaducis,

e — - . = o
Belastang in Coben | 2 3 -}_-':
S ARE
: T ] o |
Qualitit der Massen, i 53 - =9
dew = 5 = =
- Quadrat- = F .E
Pieilers. cntinisters: = E a
= =
Meter Meter Kila mhig
Maverwerk von gemeinen (oadern %) 193,93 0 0 1 M 2241 -
Deagleichen von Werkstucken ) +2 B 0,0 1T 435 0,41
Masse der Mirtellage H,00 R ET 1832 0,08
Sandbéton B4 24 0,000 436 ie | o.TT
Kies 12,00 | 0000062 | 1400 | 0,00
Sand unier ood mit demn Ballast E700 | 0B 1650 | 0-.1_1’4__
T,
Humme 417,97 0,002 163 2006 4H

1) Der Cuobikcentimeter der Mauerung ist folgends zusam-
mengeseizsl :
1 Cubikmeter Quadern, im Werk gemessen 1300 Kilogr.
0,4 Cub.-M. Mortel, den Meterzu 1852 Kilogr. 741 :
Gewicht des Cubikmeters gemeine Mauer 2241 Kilogr.
2
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2) Der Cubikmeter der Mauer vou Werksticken bestehit aus
0,90 Cubikmeter Werksieine aul dem Lager
gemessen und 2500 Kilometer pr. Co-
bikmeler schwer
0,10 Cuobikmeter Mirtel, Jder Cubikmoler zu
= 1852 Kilogr. 185 =
Gewicht des Cubikm. Maver von Werksticken 2435 Kilogr.
Auf gleiche Weise findet man, dass dic Bolastung am Fusse
des Schaftes jedes gemeinen Pleilers aul den Quadrateentimeter
5 Kilogr. 39 Decagr., auf dem Héton am Fusse der hichsten
Pleiler, deren Soekel 4,03 Melér hoch sind, 4 Kilogr. 77 Decagr,
und endlich bei den wiamlichen Pleilern unter dem Bélongronde,
von 5 Meter Dicke, auf den Quadraiceutimeler 3 Kilogr. 27 De-
cagr. betriigt.
Dic Details dieser Untersuchungen finden sich in den lllllll—-
stehienden drei Tabellen auigestellt:

22530 Kilogr.

Tabelle

der Belastung, die der Fuss eives gemeinen Ploiler-
schaftes des Viaduets zu tragen hat.

B
| Es ist belastet é ﬁ% :
| ——-‘____-. e .E E. i EI‘!-'PE
Art der Massen. T E E‘%
| | g | E RS
{ i Quadrpt- | £ = ,;_._;E,
| Sabattos, | SCUMmeter. |8 ;EE
| OMeter 0. Mater E;::'- Kilagr.
' Kilsgr.
Massa dea Gewilhes, wile in der [
vorsichenden Tubella { 417,87 | LO0IGI0 | 2006 2,20
Gowbhnliches Maverwerk des Schafies . 19089 | 0000749 [ 2241 | 1,68
Werksteinmaverung des Schafies | d8:89 n,unmn 2435 | 042

. e S T W, T

Sammen | 668,56 | 0002560 | 2105 | 5,39

Die uilere Grundfliche des Schafles hilt 9,50 Meter Linge,
2,60 Meter Breite, daher 25,48 Quadraimeter oder 234500 Qua-
dratcentimeter ¥liche.
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Tabhelle
der Belastung, welche der Béton am Fusse derjeni-

gen Pleiler 2u tragen hat, deren Sockel 4,03 Moter
Hohe hat.

e T e e
] | | e
| Es ist belastet | é = £
e B 4
| ———— i . | E g=-
Art der Massen. [ ot rau I = % | = Eg
M = - =
| .;::n Quadrat- |E‘§|-EEE
| = o
b Wb, centlmeter, & IEE
T r, —
| C.Meter C Moter ",::_':1 kilagr.
| Kilagr
Masse des, Gewilbes ond des Sehaf- |
fes, wie in der vorsiehenden Tahelle | 653,55 0,y 1 557 2105 | 3,96
Das gewidhal, Manerwerk des Sockels 2.5l LT L] 241 060
Werkstelumaner des Sockols RUHTE] F, (HMHIHT 2435 (1K 7]

B T

Summen | 776,13 | 0002242 | 2128 | 4,77

Die Basis des Pleilers hat 10,64 Meler Linge, 3,25 Meoter
Breite und 34,58 Quadraleentimeter Fliche = 345,800 Quadrat-
Ceulimeter.

Tabelle

‘iiber die Belastung des Terrains unter der Sohle dar

Bétonmass en von & Meter Héhe.

e e ————

i Bk
Es ist belastet (5 |52
L e &2 Y b
Art der Massen, dle gnnze “z|psE
Fligheder der A1 E v
Funds- ul.l.l.[lr.,i,— ; —] =] b
£ = '= E
ment- | genfimeter. | ® Eu
wolile, | | = -
'.ﬂu:h-:rl'u.l_ Cub. Meter EF:'I | Kilegr.
Masse des Gowidlbes pnd des ml
Preilers, wie in der vorstehenden
Tabelle TERAL | 000 1020 #1781 2.7
Béton 7078 | 0000500 2200 1 1,10

Summen | 115550 | 0001520 | 2451 | 327

ﬁin Basis des Bétons hat 14,4 Meter Linge, 341 Meter Breite
ol an Flache 73,96 Quadraimeter oder TE.-HHM {!mﬂrnmeuu-

| meler.
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Nach der letgten Tabelle ist der Boden unter der Bétonlnge
von 5 Meler Dicke ecinem Druck vou 3 Kiloge, 27 Deeagr. nul
den Quadratcentimeter ausgeseizt, Es ist jedoch zu beachten,
dass cin Theil dieser Belastung in's Gleichgewicht gestellt wird,
durgh den Druck der Bodeuschichien, die seitwirts an den Béton

und die ersten Mauerschichten anliegen. Diese Schicht von 6
Meter Dicke wiegt ungefahr 1500 Kilogr. pr. Cubikmeter umd
iibt anl die innere Schicht einen Drack von 0,80 Kilogr. pr. Qaa-
dratcentimeter. Im. Wasser ist dieser Druek geringer, angenom-

| men, dass ein Theil der Erdsehicht doreh Wasser vertreten wird.

Zweites Capitel.

Anwendung der Werkplitze am Viaduet;

Legung des Bétons, Apparal zum Gieasen. Vor
der Legung des Bélons zor Grundloge war das Material dazu
aul gewdhnlichen Wagen aul den Bauplatz geschafft worden.
Der Béton wurde, wie gewohnlich, mil eisernen Kriicken ond
Schoufeln aul Bohlentennen bereiiet,

Ein Theil des Bétons warde von dem Werkplatze in Kummt-
karren zu den Ausgrabungen des Grundes geschafft , der andere
durch Kippkarren auf einer, nach der Achse des Viaducts geleg-
ten, Schienenbahn zugelahiren.

Den trocken eingebrachien Béton warl man unmiltelbar in die
Ausgrabung, theils mitlelst Kummikarren, theils mit Kippkarren;
er wurde verglichen und leicht gerammt.

Der angemachie Béton wurde nach folgendem Verfahren (Fig. |

1, 2, 3, 4, Tal. 5) unter Wasser gebroeht: moan begann damit,
die Ausgrabung mit einer Bohlendecke zu iberdecken. Die Boh-
len lagen quer ber den Fundamentgraben und ihre Enden auf den
Holmen der langen Seiten, die dureh Grandpflible vod Bohlen ge-
tragen wurden., HBei der Anlage dicser Teone sparlo man Zwi-
schen den HBoblen an dem ginen Ende der Ausgrobung eine Oeff-
nung zum Eisschitien des Bélons. Diese Qeffoung war so lang,
als die Breite des Grabens wnd gegen 65 Centimeter breit, und
konnte weiter verlegt werden, sowie die Einfullung fortschriit.
Ueber dieser Oeifuung stand ein leichter Haspel von 8 Centi=
meter slarkem Holze uod mit eiver Wolle von 10 Centimeter Durch-

verschiedene Verfahren bei der Auffihrung.

messer; mit ihm worde der Béton in einem Kasten von (L,10 Cuo-
bikmeter Tuhalt hinabgelassen, dessen Enden an der Welle mit
zwel Seilen befestigt waren, die das Herablassen und Aulwinden
beliebig gesiatieten. Um den Béion anl den Grund des Wassers
auszuschiiten, genigte eos den Fuss aol eine dritte Leine zu
soizen, wovon das eine Knde auf den Bohlenboden frei lag, das
andere in einen Ring an der Seite des Kastens gekuipft war, so
dass dieser im Hinabsleigen kippen mussie. Ein Holsstiick, wel-
ches an der Hihe des Haspelgestelles festgemacht war, und go-
die Miite der Woelle nach Belieben angedrickt werden
konute, diente als Bremsvorrichtuug, um die Geschwindigheit zu
missigen.

Der Kasten war im Bodes durchlichert, damit das Wasser
austreten Kounte; er hatte folgende Abmessungen:

EE‘I]

Mealeor.
Obere Breile, aussen gemessen , R
Untere Breita = -, . ; | 0,33
Obere dussere Linge . . 1,06
Untere aussere Linge ; g 3 1,06
Acussere Hihe. 3 . ! : i 0,28
Bretsiiirke i ", Ay 0,03
Winkeleisen zum uﬂuummmrhltlan der ‘htlan 0,03 anl 0,006
Dergleiches , welche den Boden zu befestigen

0,04 aunl 0,006

unil die Seilhakeu zu bilden halten . ;
: 28
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Meter.
lanere Weile der Seilhaken . f . F 0,03
Stirke des Ruwicisens zu den Ringen an den
Enden der Kisien . 3 i 3 0,015
Siirke des Rundeisens zu dem H.mg in der
Mitte des Kastens . - A . 0,012

Das Hlolz, welches das Euslell des llaspels machie, wurde
durch Zaplen ohwe Anwendung von Kisen verbunden.

Die Zapfeulager der Welle sind schwalbenschwanzlirmig in
die Stinder eingelassen. Das Gestell hat einen freien Rsum von
1,3 Meter Linge wnd 65 Centimeter Breite fir den Durchgang
des Kastens. Die Maschine ist sehr leicht und kann obne Be-
schwerde verseist werden, ist bequem zu handhaben und wenig
kostspielig. Durch Vermehrung der Kisten nnd Haspel kann ein
gemessever Raum mit einer grossen Masse Béton in kurzer Zeil
ausgelilll werden.

Anlage der Werkplitze wihrend der Auffihrung

des Mavnerwerks, Schienenwege Fig 7, Tal. 3 meigt |

den Biluationsplan mit den Anlagen zun Ausfihruong der Mauer-
werke. Einen Theil diesos Plans in grisserem Massstabe sichi
man aul Tafel 1, der zugleich eine allgemeine Ansicht des Via-
ducis in dem Momeut giebi, wo die Arbeiten in den verschiede-
nen Stufen des Forischrittes waren.

Ein Schienenwez AB (Fig 20, Taf. 3) mur Rechien des
Viaducts ond jin A in ein anderes Schienengleis suslaufond, wel-
ches zu den Sicinbriichen von la Brosse und la Girarderie [ihrt,
diente in'shesondere zn Herbeifihrong der roben Bruchsteive.
Diese Bahn war auf der Krone gines Dammaufwurfs von durch-
gchnittlich 2 Meter Hohe gelegt, . der aus den Aungubunguu der
Fundamente gewonnen ward. Die Lage dieses Weges erleich-
terte das Abladen der Steine und gestatlele, einen grossen Vor-
rath herbeizuschaffen.

Zowei andere Schienenbahoen lagen links. Die, den Mauer-
arbeiten zuniichst liegende Bahn CD diente in'shesondere zu Her-
beischaffung des Mirtels, der behanenen Quadern zu der fussern
Verkleidung und eciner geringen Anzahl der Werkstiicke. An dem
Ende D schloss sie sich einem Doppelgleise an, welches die An-
und Abfubr za den Marteltennen vermittelte, und an dem Ende
C liel sie in die Baho aus, die zu den Steinhriichen fihrie.

Die Bahn CEFD war vorgugsweise zsur Beifuhre der Werk-
slucke beslimmi; sie verband sich in der Mitte des Viaducts mit
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der Bahn €D, um den Dienst der Wagons zu erleichtern und den
Uebergang dber den Fluss zu bewerksiellizen und stand an dem
Ewdpuncte € in Verbindung mit der Babho nach den Briichen.
Wiihrend des Winrers des letsten Arbeilsjahrs wurde diese Strecke
der Seite I} bis an die Sandgruben von la Piéterie verlingert.

Die cine Seite der Sirecke CEFD, die dem Viaduet abwiirts
lag, wurde von da ab zuo Beischaffung der Werksticke nicht
mehr gebraucht und su einem Dépit von 8000 Cubikmeter Sand
beasutzt, der zu den Bétons in den Gewdlbwinkeln und zur Fill-
schicht auf der Bahn nédthig war.

Dieser Vorrath wurde ginzlich in dem Winter angefahren,
welcher der letzten Bauzeit vorherging.

Die Mirielwagen, die in diesem Zeitraume aberflissig waren,
sowie die Pferde und das Personal fanden dadurch eive zweck-
missige Beschiallignng.

Die Werksticke aus den Briichen von Athée, Corméry ete.,
— Plalze, die zu entlegen sind, um aufl den Plan Tal. 3, Fig. 7,
aufgenommen zu sein, — wurden auf gewdhnlichen Wagen her-
beigeschaflt.

Sie wurden fast simmilich in der Nihe der Endpuncte des
Viaduots abgeladen, da der Boden des Thales zu sumpfig und
fiur schwer beladene Wagen fast unzuginglich ist.

Der Schienenweg nug den Steinbrichen, Die Bahn,
welche den Viaduct mit: den Briichen verband, stieg in den Win=
dongen des Baogdihals auf, erreichie zuerst die Briche won la
Girarderie und dann die von la Brosse, nach einer Steigung von
41 Meter iiber dem Thalgrunde des lndre. lhre Neigung war ver-
schieden, dberstiez jedoch nicht 2 Cemtim. anf 1 Meter. Der
kleinste Curvenradios war 100 Meier,

Die Baho war eine einfache und iberschritt 16 Griben von
verschiedener Breile mil Hilfe von hilzernen Bricken. Die wich-
tigste dieser Bricken war schriig iiber einen breiten Bach gefithrt
und bhatte gegen 15 Meter Liinge. In der Mitte dieser Bahnsirecke
mussie das Gleis unier der Eisenbahn von Tours nach Bordeanx
weggefilirt werden, wozn eine schiefe Bricke won 40 Meter
Linge und ungelihe 2 Meter Breite withig ward. Es [ihrien
iiber ihr Niveau 12 Viecinalwege und die Strasse von Tours nach
Mont. Die hichste Aoffallong betrog 1 Meter, die tiefsie Aus-
grabung 3 Meter, jedoch nur auf einer Linge von 7— 8 Meler.
Im Allgemeinen zog sich die Bahn anfl dem Boden fort oder hielt
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sich in 40 —30 Centim. Aufhéhung eder Vertielung gegen das
natiirliche Terraim.

Bei dem Ausgange an den Brichea theilie sich die Babn in
mehre Abzweigungen, die vach den Forischritien der Ausbeutung
verindert wurdeu.

Das Material, welches abgelegenen Brichen, wie aus P, ent-
nommen ‘wurde, fuhr man auf gewdhalichen Wagen nach dem
Aufladeplaize. :

Veriahren zum Abstecken der Bahncurven, ohne
die Ordinaten zu berechnen, Zum Absiecken der Corven,
welehe die in sehr stumpfen Winkeln gebrochenen geraden Bahn-
linion verbinden, hat man sich einer empirischen, aber sehr zweck-
missigen Consiruetion bedient. Dieses Verfahren macht die Auf-
nahme des Winkels entbehrlich, schliesst jede Berechnung aus
und giebt demungeachiet cin hinreichend gennves Resultat.

Fig. 6, Tal, 3 seien AB und BC die geradlinigen Aligne-
menis, die durch eine Curve zu verbinden sind. Ban bestimmi
wach Willkir die beiden Tangenten Bd und Be, gieht ihven aber
eine gleiche Linge, zieht die Gerade de, misst die Normale 8 [
uml giebt dem Pfeil fg deren Hallle zur Linge, Hieraul sieht
cian die Geraden gd und g und ernichiel in Mitten derselben die
Normalen ki und kI, die man gleich 1 fg macht. Die Puscte
dyipg,d and & sind flinf Puncle der gesughion Curve. Sodawn
zieht man die Geraden di, ig, gf und le, errichiet in dor Mille
von jeder eine Normale, der man den vierten Theil vou fi ader
ki wur Lioge giebl, woraus vier neue Puscle der Curve enisle-
hen. Fabrt man so fort, so ergeben sich soviel Puscie, als man
zu Heschreibung der Curve fiir ndthig hilt, whhrend man siels
dem wcoen Pleil eings Bogens ein Vierlel des Pleils von dem
doppelien Bogen zur Lénge gichi.

Die durch dieses Verfahren erhaliene Curve st wenig vou
cinem Kreisstiicke sbweichend, in dessen Ende zwei, mil den
Alignements parallele Linien tangiren. Diese beiden Linien sind
wahre Tangenien des Bogens, den Alignemenis aber so nahe,
dass leiziere in der Praxis dafir genommen werden kdnven, so-
bald der Bogen nicht mehr auls 25 —30 Grad hilt. Das ange-
gebene Vearfahren besitzt sonach nichl eine mathematische Schirfe,
welches vorziiglich seinen Grund darin hat, dass man zu Anfang
der Operaiion als Linge des Pleils zu dem ganzen Bogensticke
der Verbindung die Hilfle von der Milte der Sehwe npach dem
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Durchschoittspuncie der Alignements annimmi, wiihrend die wirk-
liche Linge elwas geringer ist,

Es wiirden, & B., zweli Taogeuten von 21,258 Meter, die
einen Winkel von 158 Girad einschliessen, zu ihrem Verbindongs-
bogen der Berechuung nach ein Kreisstick von 24 Grad, eine
Sehne von 41,582 Meter und einen Pleil von 2,185 Meter haben.

Nach obigem Verfohren wird dieser Pleil aber 2,209 Meter
gemachi, ist sonach um 0,024 Meter zu gross.

Nehmen wir ein anderes Beispiel, wo zwei Tangenlen von
212,566 Meter, die einen Winkel von 136 Grad einschliessen,
dureh  e¢inen Bogen von 1000 Meter Radius verbunden werden
sallen.

Durch Berechnung ergiebt sich die Sehne — 415,523 Meter
und der Pleill = 21,562 Meter.

Nach der obigen practischen Methode wiirde der Pleil 22,086
Meter, also um 0,244 Meler zu gross werden.

Man sieht aus diesen Beispielen, dass die erste Operation
des angegebenen Aufzeichnens der Curve bei sebr stumpfen Win-
keln eine Dilferenz giebt, die in dem Caleul bemerklich scheint,
die aufl dem Terrain, namentlich bei Hillshahnen, jedoch nicht be-
achlet #u werden braucht #).

In Betrefl der sweiten Operation der Curvesverseichnung,
deren Aufgabe ist, den Pfeil eines Bogens zu bestimmoen, indgm
man das Viertel des Pleils ecines doppelten Bogens nimmi, so
ist sie hinreichond genau, um sie an grossen Schienenweges auf
Kreisbogen, die unter 30 Grad halten, snwenden zo kinnen. Man
wird diese Behauplung in folgenden Beispielen bestingt findeu,

Ks sei ein Kreisstick von 24 Grad uod einem Halbmesser
von 1000 Meter gegeben, die Sebne ist 415,823 Meter, der Pleil
21,852 Meter; man soll den Pleil des halben Bogens, ven 12
Grad, bestimmen.

Nach dem gegebenen graphischen Verfuhren ist dieser Pleil
11 5,463 Meter

5478 -

4
Die Berechuung dagegen gicht = 3,47 3
Folglich Differenz = 0,013 Meler.

*) Will man diese Methode bel Verbindungen befolgen, deren Aligne-
ments eluen weniger stumpien Winkel bilden, sc bat man den ersten Pleil
am einen verbilinissmissigen Thell su verkirzcn,
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Die Rechuung ergiebt die Schue dieses Bogens zu 209,057
!iﬁlnr “].

Dieser Ireithum von 0,015 Meter bei einem Pleil vou 5478
Meter, dessen Schoe 200,057 Meter, ist geradezu indifferent. Die
noch so geschicktgste Tracirung enthdlt immer grissere Dilferen-
zen ala dicso.

Als pweites Beispiel soll ein Kreisbogen von 129, einem
Halbmesser von 1000 Meter, der Sehne = 209,057 und dem Pleil
= 2,478 Meter gegeben sein; es woll der Pleil des halben Bo-
gens, also von 6", gefunden werden.

Der Werth dieses feils nach dem graphischen Verfahren ist

. Fr= 5'4:3 Meter 1,369 Meter.
Die Rechuung ergiebt . . y _l,ﬂ?l] -

Differens 0,001 Meler,

Die Sehune des Bogens von 67 ist 104,672 Meter.

Man sieht, wie nichisbedeutend diese Dilferenz (von 4,59 Li-
nien preuss. ) bei eivem Bogen von sulcher Linge ist.

Bei dem Verfolge der Operation auf Bigen von 39, 1,50 ete.
findea sich die Pleile 0,342 Meter, 0,086 Meter ete., die noch
uicht die Differenz 0,001 gegen dic Hechnungsresuliate erreichen.

Dieses Mittel die werschiedenen Puncte eines Bogens abzu-
stgcken, bei dem drei durch gleiche Zwischenweilen gelremnie
Puncte bekaunt sind, und dessen Halbmesser man nicht keunt, ist |
ungemein bequem auf dem Bauplatze

Lange und Breite des Schienenwegs; Zeit der
Ausfihrung. Die Hallsbahn, die vou den Sicinbrichen nach
dem Viaducte fahrie, hatie cine Lioge von 5300 Meter;, ohne dio
Abzweiguugen oder doppolien Gleise.  Alle diese singerechnet,
betrug die Linge 8400 Meter in den Krimmungen gemessen,

Die Breite des Gleises zwischen den Schienen war 82 Cen-
timeter. Diese Zweigbaho ist in 27 Tagen asgelegl worden; die

Veristungen legie mau spiiter nach dem zeitlichen Bedarfe. Der

Entreprise~Contract bestimmie dem Entrepreneur eine Darleihung |

von 4000 Meter Schienen, die zu eciner Strecke von 2000 Meter
Bahn ausreichien. Der dbrige Theil des Weges ist mit Schienen

A
*) Die Sehoe eines Bogens A ist gleich 2 Sia —5 i der Pleil des Bogens

F |
A IS Siw vy 7 -

vou 6 Centimeter Breite und 15 Millimeter Dicke angelegt wor-
den, die aul Querschwellen hochgestellt und durch Keile in Ein=
schuitten gehalten waren. Zu den Schwellen worde Fichienholz
verwendet und ibr Abstand von Mitte zu Miue betrug 70 — 75
Contimeter (Kig. 5 und 7, Tal. 3).

Karren zmum Transport der Werksticke und
Bruchsteine, Der Schieneoweg nach den Sieinbrichen [Grderte
tiglich 150 Cuobikmeter Material. Diese Zufuhren an Werk- und
Bruchsteinen geschahen aufl flachen Karren mil Scitenwinden, die
beliebig abgehoben werden konnten, wenn es das leichiere Auf-
tind Abladen erforderte. Kin solcher Katren ist auf Tal. 5, Fig. 5,
B, 6, ¥ und 8 gezeichnet.

Ziwei Langhiume a und & (Fig, 6), die dureh Querhblzer
¢, d und e verbunden und verbolzt sind, maches das Haupige-
stell des Karrens. Die gusseiscrnen Bichsen, worin die Radach-
sen laufen, sind durch Bolzen an die Langblume a und & befe-
stigl, so dass die Holzenkiple unten an den Nabenfligeln liegen,
die Schraubenmultern idber den Langbiumen sitmen. Bei umge-
kehrter Disposition wiirde das Oel der Bichsen sich in die Schrau-
ben michen und das Auldrehen der Mutiern veranlassen.

Die Rider haben 60 Centimeter Durchmesser.

Bohlen, auf die Querhilzer genagelt, machen den Boden des
Karrens. Die Seitenwinde bestehen aus Bohlen, welche an ab-
gerundete Holzer, Leilerhilzer, genagelt sind ; diese aber sind mit
dem einen Kude in eiserue Biigel, wie bei den gewidhnlichen Lei-
lerwagen, cingeselsl.

Einige RKarren waren zum Bremsen eingerichiet. Die Auzahl
der Karren beliel sich anl 43, wovon 8 oder ¥ immer i Repara-
tur waren. Kin jeder wurde beladen, wur Winlerzeit mit 1 Me-
ter 23 Centimeler Brochsteiien oder mit 80 Centimeter Werk-
alucken und im Sommer mil 1 Meler M) Cenlimeler Bruchsteinen
oder 1 Meter Werksticken,

Der Transport geschah durch Plerde; jeder Zug bestand aus
8~8 Wagen; wovon zwei nit Bremsen versehen waren. Es be-
fundon sich gewdlnlich vier Zige im Gange, die aber nurdrei
Mal iéghich hin= und suriekfshren uod suf- und abladen konnten.

Mirtelkarren (Tall 5, Fig. 9 und 11).  Die Rider voun
60 Centimeter Durchmesser sind wie bei den vorbeschriebenen
Karren eivgerichiet.  Die Lasgbiume werden durch Querhilzer
dy o verbunden, die soweil auseinander liegen, dass der Kosten
gwischen ibuen durchgehen und sich bei'm Abladen des Mirtels
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an das eive anlehnen kann. Aol den Querhéizern d, d sind durch
Schiraubeubolzen die ffF befestigt, die Frosehe wieder ein mil ih=
uen verbolztes Querholz tragen.

Dic Holzstiicke g und A gehiren zu dem Kasten; das ersle
ist an jedem Edde mil einem eisernen Bigel umgeben, an dem
eing (Jese mit einem durchbohrien, aul dem Frosche festen, ge-
lochten Zapfenlager ein Charvier bildet.

Die Sticke g und & sind mittelst Schraubenbolzen an drei
Lagerhileer i, i, i verbunden, woraufl der Haden des Kasteus liegt.
Die Kastenwinde &, & bestehon aus Bohlen, welche durch Bolzen
gusammengehalien werden. Diese Bolzen gehen der ganzen Hihe

agaeh durch die Bohlen und noeh doreh zwei der Ln;urhﬁiz.nr i |

Der Hintertheil des Kastens wird allein dureh Winkelbinder ver-
bmiden; die Klappe ist oberhald mit Charnier befestigt, 6ffnet sich
unterhalb und wird durch zwei Klinken zugehalten.
taler Lage halten den Kasten Beschlige, die an den Holzern e
h fest sind.

Die Bremsvorrichiung besteht in einem Holzsiick a; welches
im Puncle & an eimem Bolzen beweglich ist upd in ¢ einen hil-
gernen Klotz hat, welcher gegen die Radfelgen pressi. In Fig.
9 sieht man die Lage der Bremse, weon sie ausser Thitigkeit
isl, in den punctirten Livien. In dieser Lage muss die gehobene
Bremsstange aul dem Frosche ruhen.

Es sind 15 dergleichen Wagen #u dem Dienste am Bao des
Vinducts gebraucht worden; man belud sie im Mittel nar mit 1
Cubikmeter Martel, wiewohl sie mehr [assen kownten, damit der
Verlust bei'm Fahren vermieden werden sollie; zumal da es schon
unmdglich war, die Klappen so hermetisch zu schliessen, dass
nicht Mériel durch die Fogen drang.  Diesem letztern Verlust
suchte man dadurch zu begegnen, dass map unter jede Thir eive
Art Krippe P mit Draht aufhing, wenn sich der beladens Wagen
in Gang setzmte, und sie bei der Ankunflt entleerte.

Schienenwege naeh den Marteltenven. Die Bahn
€D siand, wie gesagt, an der Seite I mit einer doppelten Rafim
im Ziusammenhange,  die unler die Marteltennen fohrie.  Dieseo
Doppelbahs und die Teonen sind anf Tafl, 1 darzesiell.

In horizon-

Die Kar= |

i3

Von hier aus worden sie nach und nach durch Arbeiter in den
Tanunel suf die Bahn fir beladene Wagen unter die Tennen pe-
schoben. Zu Erleiehterung dieser Bewegung hatte man der Wei-
che eine geringe Neigung gegeben.  Der Mirtel fiel unmittelbar
von den Teonen in die Wagen und, ‘wenn sie gelullt waren, so
filbrten Plerde sie aul der Strecke fir volle Wagen und dann aof
der Buho CI nach den Baupliizen.

Die Plerde, welche die leeren Wagen zu den Mbrtellennen
fuhren , fanden daselbst beretts beladene Wiagen vor, mil dencn
sie unmittelbar vach den Buuplitwen sbgingen. Der Mirtel wurde
lings der Bausielle aul Breterbiden abgelniden.

Mirtelbereitungstennen Die Gipel vur Bercitung des
Mirtels lagen beisammen an eivem Ende des Viaducts. Die Be-
weggrinde dieser Vereinigung waren folgende:

1) Der Sand gelangle von dieser Seite her zu dem HBau und
wurdo in geringer Entfernung gegraben. Hierdurch twurde
nicht ‘allein der Vortheil einer leichten Versorgung der Mior-
telplitze erlangt, sondern auch der doppelte Transport’ dﬁh
reiven Sandes, dann des Mortels vermieden.

2) Die vereinigte Lage der Gopel ziemlich mitten i den Sand-
sraben machte die Anwendung wvon Schienenwegen ein-
facher.

3) Der Kalk wurde auf das linke Ufer des Flusses wohlfeiler,
als auf das rechie geliefert, well die Wege auf diesem
schlecht waren.

1) Endlich verringerte die Zwsammenlegang der Martelmaschine
anf sineir Punct die ersten Anlagekosten, erleichierte die Be=
aulsichiigung uud gestattete, die Handarbeiten zum Wasser-
holen, lkalklaschen , Mirielmischen ele. sehr ansehnlich zu
vermindent. Die’ Werkstitte zur Mirtelbereitung war fol-
gendormussen georduet. (Siche Taf. 1 rechter Haud an dem
sadlichen Landpleiler. )

Vier Mirtelmaschinon, von der Art, die nuter dem Namen
A Walgwerk® (brogenr) bekannl ist, lagen in einer Linie, 10 Me-
ter suseinander, dber dem Kleinen Tunuel, der zum Durchgange
der Mirtelkarren vorgerichtet war. In der Zeit, wo die Maurer-
arbeiten auf das Eifrigsie betrieben wurden, konnten drei Gipel

ren worden durch Plerde gesogen, kaomen auf der Sirecke €D | genigend firdern; der vierte war als Reserve aufgestellt, wenn

leer muriick, folgten der Gleisrichiung  fiir leers Wagen, gingen in
cingn. Tuenel unter den Marteltennen ond . hielten nul‘ ﬂH WHﬂhl

fiir leere Wagen.

ciner durch Zulull geliemmt war.
- Jede Maschine wuride durch ein Plerd in Bewegung geselzt,
welches man alle zwei Stunden wechselte. Kleine, runde Schirm=
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diicher, dic weder die Pferde woch die Spawndeichsel einschlos-
sen, schiitsten die Mirteliennen gegen Sonne ood Regen.

Lioker Houd der Maschinen, iu Osien, belaud sich dor Sand-
vorrath. Der Hauptdépir, der bei'm Beginn der Mauerung 5000
Cubikmeter hielt, war zur Reserve bestimmt und wurde nur dann
angegriffen, wenn andere Dienstbedirinisse das regelmissize tig-
liche Quaniom anzufahren verhinderien. Im Nothfalle wurden
wimlich Plerde vou den Sandkarren zu zufalligem Bedarfe ver-
wendel; dogegen aber wieder die Gespanne, welche anderwiiris
disponibel wurden, ‘der Sandanlubre zogewiesen. Dadurch be-
schriinkie sich der Bedurl der Plerde anf ein Minimum, obue dass
die Arbeiter an ZLeit verlores.

Die tigliche Sandanlubre wurde den Maschinen miiglichst
nahe abgeladen und der geriumte Platz wieder nen aufge-
schittet.

Im Westen der Gipel befanden sich 18 Bassins zom Kalkld-
schen, deren jedes 3 Meter lang, 2 Meler breit und 60 Centime-
ter tief war. Diese Behilier waren in dem Boden ausgegraben
und mit Tannen- oder Pappelbreiern ausgeschalt. Die Bodenbre-
ter waren aufl Lagerhilzer, von gegen 3 Centimeter Dicke und
10—15 Centimeter Breite, genngell; die Seitesbreter waren an
singeschlagene Plahle geschlagen und mit Letten hinterfilll, Der
Zwischenraum zwischen zwei Bassins betrug 30 Ceutimeler.

KEin einziges Schulzdach bedeckie alle Kalkgroben, welches
nach Osten, sur Seite der Gipel, siets offen blich; von Westen
her wurde es bei Regenweller durgl bewegliche Breiwinde ge-
schlossen und wur siellevweise, wown der Dicust es forderte,
gedifnet.

Mau sieht, dass die Gruben zu dem eingalgschien Kalk, in
Bezug zu den Gipeln, so gelegl waren, dass s egen Regen
geschilzt werden konnten, ohue die Mortelbereitung 2y ver-
Fooern.

Bei der Aukuaflt der Kalkwagen wuarde der Kalk , soviel alg
thunlich, unmittelbar in die Grube abgeladen; der Ucberschuss
aber in einen Schuppen zor Seite der Bassin gebracht, von wo aus
die Beischallung leicht geschehen kouute.  Dieser Varrathsschup-
pes war |2 Meter lang und 6 Meter breit.  Man hielt iv ihm sieis
anf einen Vorrath von 60— 70 Cubikmeter au Kalk, damit die
Arbeit nicht in's Stocken geriethe, weon die Zuluhren, die, wie
bemerkt, 40 Kilometer zurickzulegen batten, nicht regelmassig
arfolgten. ’

Im Siiden des Kalkbassios und mit ibm in einer Linie befan-
den sich 2wei Brunuen, 15 Meter nuseinander, welche Entlernung
durch das Wasserfarderungssysiem bedingl wurde, wevoen wir
bald weiler sprechen werden, Zwischen den Brousen standen
mehre grosse Fisser, vnter sich wnd mit den Wasserkulen vor
den Brunsen in Verbindung Diese Gefisse enthishien einen Was-
servorrath von 6000 Liter sum Kalkléschen und Raodaufenchien,

- Kine unterirdische Bleirdhre leitete es belicbig zo den Kalk-
gruben,

| Die Anordnung aul dem Bauplaize gestaiteie die Bereitung
| dos Mirtels mit sehr wenig Lenten. Die Handdienste wurden da-

durch aul ein Kleiustes reducirt; der Sond, Kaolk, das Wasser
waren in der Nihe der Gipel und langten nach Bediirfviss an,
machdem sie den kirzesten Weg zuriickgelegt hatten; der Martel
fiel direet von den Tennen in die Karren und ersparie das Auf-
laden.

Vorrichtung zur Wasserfirderang (Fig. 12 — 16,
Taf. 5), An jedem Ende einer Keite, die iiber Rolles & vud & des
Brunnens Nr. 1, a' uod & des Brunnens Nr. 2 liaflt, sind die Ton=
nen ¢ und ¢ befestigt, welche an zwei Laufruthen vertical in die
Tiefe gehen.

Sobald das Pferd an dem Puncte ¢ der Ketle nach den Brun-
nen Nr. 1 varschreitet, steigt die Touwne ¢' gegen die Scheibe &
zwischen den Laufrathen. Dua aber die Toone mit dem obern
Rande in [ an ein Seil befestigt ist (Fig. 13), welches mit dem
andern Ende unten in dem Brunnen angelndpf und schicklich ab-
gemessen ist, so kippt sie in der Hihe und giesst das Wasser in
cine Kufe am Haonde des Brunwens. Bei dem Bronsen Nr. 1 @n-
golangt, wendet das Plerd nach eiver kurzen Rast um und geht
den Weg zurick nach dem Browven Nr. 2; alsbald kommi die

| Toune ¢ gefiillt zu Tage und stirzt ihr Wasser chenso aus, wie
| @8 bei der Toune ¢ geschah. Dieses Mandver wird wun forige-

selzt, so lange als Wasser nbthig ist,

Das Detail einer Touwne ist in Fig. 15 und 16 zu sehen.
Jods Towne kinnie gegen 70 Liter Wasser sufuehmen; da sie
sich aber gewdhalich nicht ganz filli, so kaun man durchschniit=
lich nur 50 Liter rechuen, die sie bei jedem Hube ausgiesst. Ks
liessen sich Towsen von grisserem Gehalt anwenden, da ein Plerd
bequem 70 Liter heheu kaonj es wurde aber die Quantitiit von
50 Liter angenommen, v dabei alic oder genesendv Plerde an-

slellen zu kdunen,
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Vorrichtung zum Aufbringen der Materialien anf
die Mavergeriste, Bei dem Ban des Viaducis zur almosphi-
rischen Eisenbahn von St. Germain sind keive Ristungen ge-
braucht worden. Die Maurermaterialien wurden durch kleine Kra-
niche, die dorch Plerdekraft bewegl worden, aufl die Mauern ge-
hoben, wo auch die Kraniche aulgestellt waren.

Diese Anordoung fulirte zu grosser Ersparniss und [irderte
die Arbeit ungemein.

K& war natiirlich, dass man diese Ansialten auch bei dem
Indre-Viaduct annahm; nur machte der Umstand einige Abiinde-
rungen nbthig, dass jener Viaduet bloss von Quadern aufgerich-

tet war (bis auf die Plinthe, die durch eme besondere Vorrich= i

tung aufgesetzt wurde), wogegen der Indre-Viadoot gegen 7000
Cubikmeler Werkstiicke, mitunter von grossen Massen, enthiilt.

Bei jenem waren die griossien zu hebenden Lasten 50— 100
Kilogrammen, bei letzterem iibertralen mehre 1200 Kilogrammen-
In dem dritten Capitel sind die Kraniche, die man bei dem Via-
duct von St. Germain svgewendet hat, niher beschrieben.

Die Werksticke, die in der Tagemauer des Indre-Viaduct
%0 verseizen waren, lassen sich in Bezug aul Grisse in mwei
bestimmie Kategorien theilen. Die ersie Classe begreift die Steine
der Bandgesimse, welehe die Pleiler krinen und die der Platten
unter der Brusimaner; die sweite Classe umfasst die ibrigen zom
Bau verwendeten Werksticke. Idie ersten dieser Lagen haben
ol}—=52 Centimeter Héhe und ihr Inhalt dndert von 0,3—0,6 Cu-
bikmeter; dic zweilen haben 30 —35 Uentimeter Hihe oder Dicke
und 0,10—0,25 Cobikmeter Inhalt, und sind durchschoittlich zn
0,15 Cubikmeter anzunchmen.

Diese bedeutende Verschiedenheit zwischen dem Sieininhalt
jeder Kategorie, nithigle zu der ersteren stirkere Krahoe als bei
der letmteren zu nehmen.

Krahne zum Heben des kleinen Materials und der
Steine von 0,1—0,23 Cobikmeter. Kine dieser Maschinen
ist von der Seite in Fig. 1, Tal. 6 und von Vorn in Fig. 3, im
Grundrisse in Fig. 6 dargestelit.

Ein lothrechter Baum a, dessen Fuss zwischen vier Schwel-
len &, ¢, d, e festgestellt ist, wird durch drei Sirebebander f, g, b
i normaler Stellung gehalten.  Alle Verbindungen sind durch
Bchraubenbolzen gesichert; iiberdiess wird das Band A noch be-
sonders durch cinen grossen Bolzen werstirkt, der, auf ihm lie-

gend, oberhalb bei & dorch den Baum, uuterhalb durch eine uwuler
Tomi Fonlenay, Vinducte.
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den Schwellen d und e gelegene Eisenplatte geht. Ueber und an
den Enden der Schwellen & und ¢ sind mit Hille ciserner Biigel
die hilzernen Lager i und & befestigt, deren Richtung parallel
den Schwellen d und e ist. Am obern Theil ist der Baum a ab-
gerundet, damit das Drehen des Kranicharms I, sowie das Auf-
bringen der eisernen Ringe m, um welche sich der Arm dreht
und m, worauf das eine Konde des Arms rabt, miglich wird. Der
Ring n wird vur durch die Kanlenabsiize des Baums an der Ab=
rundung gehalien.

Der Arm des Krahns, woven Fig. 2 eine untere Ausicht zeigt,
besteht aus zwei Stieken aneinander gebolsten Holzes, welche
an dem einen Ende durch eine gusseiserne Plavne ¢ auseinander.
gehallten werden, durch welche ein Bolzen greift. Fig. 10 zeigt
den Grundriss, Fig. 11 die Seitenanusicht und Fig. 9 den Durch-
schuilt der Planne.

Das gegengeselzie Kude des Rranicharms wird durch eine
Ketie gehalten, die an einem eisernen verticalen Zapfen in dem
Stirmende des Baums angehiangt ist (Fig. 1). Dersoaufgesteckie
Arm dreht sich sehr leicht um den Baom, wenn die Reibungs-
flichen immer gut in Schmiere gehalien werden.

Zn Vermeidung der Friclion des Kettenhakens auf dem Stirn-
ende des Booms legt man eine slarke Blechscheibe auf. das
letztere.

Der eiserne Zapfen wird durch vier angeschweisste Krenz-
lappen, die an dem Stimende des Baums herabgreifen, belestigt:
durch zwei dieser Lappen geht ein Bolzen, der das Holz und den
Fuss des Zapfens durchsetst; oberhalb ist iber die Lappen noch
ein breiler Ring getrieben. Diese Befestigung ist unumginglich
niithig , damit der Bolzen bei grossen Lasten nicht ausgewuch=-
tel wird. y

In p und ¢ des Maschinenarms sind gusseiserve Rollen von
30 Centimeter Durchmesser angebracht. Die Achsen derselben
drehen sich in gusseisernen Biichsen, welche Fig. 19 im Grund-
risse, Fiz. 20 im Lingendurchschuitt und Fig. 21 im Querdurch-
schoitte abbildet. Die Bichsen sind am Schnabelende durch mwei
Bolzen befestigt ; die der Rolle p unmitielbar unler die Armstiicke,
die der Rolle ¢ an eicheno Holzsticke, die, scharl zwischen die
Armhilzer eingepasst, verbolst sind und mit dem eiven Ende auf
der Planne o ruhen.

Das Einilen der Rollenbiichse p geschieht durch ecine kleine,
dorch das Holz gebobrte Oefluung an der :nitn des Arms, und
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mittelst kleiner Libcher anfl der obern Seite der Biichse dringt es
zu den Zaplen.

Das Detail einer Rolle findet man in den Figuren 12 und 13.
Der Krahn rubt aul dem Mauerpfeiler, mit dem er wur durch die
Schwellen 4, ¢ und dureh die Querhélzer ¢ und & im Contact steht.
Das Gegengewicht hilt eine Keite r, die an einem Ende an die
Schwellen d und &, om andern an einen in die Maner getricbenen
Bolzen, 1,50—2 Meter unter den Schwellen, gehakt wird.

Der so aufgestellle Krahn lasst zu, dass aol der ganzen
Oberfliche der Mauver gearbeitet werden kann, bis auf die Sielle,
wo er iv unmiltelbarem Contact mit ihr ist; man lisst daselbst
cinsiweilen ein Stick von der Breite eines eder zweier Quadorn
liegen.

Ist dann die Versetzung von ein oder zwei Lagen Quondern
oder einer Schicht Werksticke iber den Horizont dieser Stelle
ausgeliihrt, so lasst man die Ketle r etwas nach, hebt den Krahn
iber die neugemounerte Stelle und stellt ibn angemessen rechis
oder links der Liscke auf. Diese Operation wird wiederholt, wenn
wieder eine oder swei Lagen Quadern aufgemavert sind.

In Fig. 4 und 5 sieht man die Befestizung der Kette. So-
bald die Mauerhfhe so weit vorgeschritien ist, dass die Kette zur
weilern ErhGhung des Krahns zu kurz wird, zieht man den un-
tern Bolzen aus und schlagt ihn hiher ein. Um diese Versetzung
der Maschine zu erleichtern, legt man die Leiter, woraul die Ar-
beiter aul den Pleiler steigen, muniichst des Bolzens gleich An-
fangs an.

Sollen andere Materinlien als Werkstiicke hinaufgehoben wer-
den, so stelll man sie aul cine Platle, die an dem Ende eines
Beils hangt, legt dicses dber die beiden Rollen des Krahnarms
und iber eine dergleichen am Fusse des Pleilers, wo siec an sinem
lose zusammengenagelten, mit Steinen gefillten Bretkasien fest-
gemacht ist.

Die Platte ist in Taf. 1, Fig. 14 uod 15 oad der Bretkasten
in Fig. 18 gezcichoet. Das Werkstick, wird uicht aul die Trag-
platte gelegt, sondern unmittelber an das Ende des Aufzichtaues
mittelst Ketten oder Seile (Fig. 18) wie gewohnlich angebangen
oder mit Schleiflinoten, wie Fig. 16, befestigt.

Ein oder mehre Pferde am freien Ende des Taues heben die
Last dureh Vorwiirtsgehen. Oben angelangt wird das Werkstick
mittelst einer Hilfsleine, die am Kode des Krahuarms angebunden
ist, vom einem Arbeiter iibor die Mauer heribergelenk!.
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Joder Pleiler hatte seinen Krabn, zwei Handlanger und vier
Maurer.

Bei dem Wilben der Bigen stellte man die Maschine aof
den Scheitel der Lehrbigen, an das Eunde der Schalung, und an
den zweiten Lehrbogen mit Tauen angeschleifi. Die Rundung
der Bagen war durch hilzerne Unterlagen ausgeglichen, die man
unter die Querhilzer ¢ und & nagelte.

Sobald die Wilbung sich dem Schlusse ushete (Fig. 16),
gtellte man den Krahn auf dic Maverung, mit der sie nur durch
die beiden Holzsticke i und & in Berihrung kam, bis der Schluss-
stein eingebracht war. Die Schwellen d und ¢ ruhten, nach der
Avnkorkette hin, mit ithrem Eude aul eivem Stick Bohle, welches
lothrecht auf der Schalung stand und durch einige Nigel in die-
ser Stellung gebalten wurde.

Bei'm Schliessen des Gewdilbes wurde cine Ocffuung in der
Manerung gespart, um der Bindeckoltio freien Durchgang zu las-
sen. Diese Oeffonng wurde erst geschlossen, wenn die Auns-
mauerung der Gewdilbwinkel beendet wnd der Kraho dberflissig
wiirde.

Folgendes sind die Dimensionen der einzelnen Theile, worans
diese Vorrichtung bestand.

1. Hilzer.
Meler.
Ganze Linge des Baums a L : 3 e
Derselbe in's Gevierte . - : ! . ’ 0,25-0,25
Durchmesser des Halses am Ring | : : 0,24
Durchmesser am Stirneade . i ; i d 0,20
Linge der Schwellen d und & i X : i 3,35
Dieselben im Querschnift - 2 : ' i 0,20—0,08
Linge der Schwellen a und ¢ . i, ¢ 0340
Deren Querschnitt . ’ ’ 3 ; . : 0,15 —0,08
Lange der Bander g und [ . nehis ; : 2,25
Querschnilt derselben - ; . ; ; - 0, 10—0,08
Liinge des Bandes & . . . : . F 2,00
Dessen Querschnitt i : 2 - g : 0,10—0,08
Liinge des Krahnarms . ' - i : ‘ 2,00
Stirken der Hilzer desselben ] [ : ¥ 0. 150,08
Linge der Querhilzer 4 wod £ . . . . 070
Stiarken derselben . . v ' 0 150,10
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Meter

Linge der Fallerhilzer, unuler desen die Bichsen

belestigt sind . F . . y 0,65
Siirken am dickern Eade dﬂﬂnlhun / ; y 0,15—0,09

2. Eisem

Durchmesser der Bolzen, womil die Bichsen der

Rollen angeschranbt sind . . v 0,015
Durchmesser des grossen Bolzeus auf dem Bmldnﬁ 0,017

- aller ibrigen Bolzen . ; 0,013

Querschuitt der .&mhbi.ndm , womil die Qual'hﬁ!ser

i und & gehalien werden 5 5 . 0,010,038

Durchmesser der Kettenschalen im Eisen | . 0,014
NB. Diese Ketten wurden unter einer Last von
6000 Kilogrammen geprift.

Durchmesser des Kisens, welches zu den Ketten-

haken und Ringen verwendet ist . . . 0,025
Siiirke des Eisens dea Halsringes n» . h i 0,01
Desgleichen der andern Ringe . . 00
Durchmesser des Zapfens aul der Sptl:.ﬂ des

Baums . ¥ 3 : ; i ; : 0,03
Desgleichen der Rollen | - ; Tt v TN - (U

- der Rollenachsen a : 0,028

Der Kralin war von nordischer TNHHE, mit AMnlllmu der
beiden FiillhGlzer an der Rolle g zwischen den Armen des Krahns,
dic von Eichenholz waren. Der Kasten am Fusse der Mauer be-
stand nus gemeinem Tannenbret. Der Stdnder, woran die Rolle
angebracht war, hatte im Querschaitt 0,15 und 0,08 Meter Stiirke;
die iibrigen Hilzer des Kastens waren (,08 bis 0,12 Meter in's
Gevierte.

Maschinen, die zum Aufbringen der Steine von
26 bis 60 Cubikmeter dienten. Die hierbei gebrauchten
Krahne waren von den wvorbeschriebenen nur in der grisseren
Stiarke mancher Theile verschieden und hatten vor ihnen einen
Bisenbeschlag voraus, der dic Steifigkeit des Baums verstirkte.
Ein solches Beschlige zeigen die Figuren 7 und 8, Taf. 6

Dieses Beschlige hat drei Schienen, die an dem obern Theile
des Baums mit denselben Bolzen angeschraubt sind, welche den
Beschlag der Spitze haltew.

. Diese Schienen gelien, an dem Baume avliegend, bis unter
dic Schwellen, wo sie durch eiserne Scheiben und Schrauben [esi-
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gehalten werden. Oben an dem Halse sind sie plait geschmiedet,
damit sic onter den Ringen w und = liegen kbouen, ohne ein tie-
fes Kinschneiden des Holzes ndthig zu machen.

Diese Maschine wurde in der Regel mit cinem einfachen Klo-
ben versehen, wie Fig. 17, Tal. 6 und Taf. | swischen den Pfei-
lern Nr. 13 und 14 und denen Nre. 49 und 50 zu schen ist.

Folgendes waren die Dimensionen des Krahos:

i. Hil=zer.
Meier.

Ganze Linge des Baums a 3 ] : . 2,75
Stirke desselben . : y 0,26—0,26
Durchmesser dessclben an dum Hlm'lng " 1 0,25

- an der Spilze. " ] y . 0,20
Linge der Schwellen o und & . : . ! 3,35
Stirke derselben . . g . & a 0,23 0,15
Lange der Schwellen & u.nd i L X f 4 3.4
Deren Silarke . - ; . r 0, 150,08
Litnge der Bander g l.md f ¥ " f y 2,25
Stirke derselben . . ; . ! : 0, 115—0,115
Linge des Bandes & . g : : ’ 3 2.6
Dessen Stirke . : . ] . 0,115-0,115
Linge der Hilzer des Emlm& \ i ; -
Doren Sthrken . : . 1 ; 0,15—0,08
Lange der Quorhblzer i mul ki . ; s ; 0,70
Deren Stirken . 4 - * 0,15—0,14
Linge der Kinsatzhilser, woran dm [lnlh: gl 0,65
Siirke am dickes Eunde dieser Hilzer A 0,15—0,095

2 KEison

Durchmesser der Bolzen, walclm die Rollen=-

biichsen belestigen . . DoL5
Durchmesser des arossen Enlaﬂm, dar qu dem

Band & liegt 3 . : ¢ % 0,018
Durchmesser aller andern Hﬁl:-nn - ! 0,015—0,017
Durchschnitt der Ringe, welche dio Hilzer # und

k Lefestigen., . . . 0,02—0,{45

Durchmesser des Eisens von den Huutual:halan 0,014
NB. Dic Ketten wurdeu durch eine Bela-
slung von 6000 Kilogr. geprifl.
gq®
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das Brechen eines derselben kann den Sturz des Krahos und in
dessen Folge Unglick veranlassen. Jedoch ereignele ein solcher
Zufall sich wihrend des ganzen Baues des Viaduets wicht.

Wenn die Krabae in Thitigheit sind, so haben die Arbeiter
sich zur Rechten oder Linken sul die Mauver, nie aber auf die
Schwellen zu stellen, so duss kein Unglick ihnen begegnen kann,
wenn durch irgend einen Zufull der Krahn von der Mauer herab-
stirzt. Die Arbeiler am Fusse der Mauer miissen bei'm Aufwin-
den schwerer Steine sich etwas entfernt halten.

Versuche, an die Stelle der Taue Ketten zu
setzen. Kine Ersparniss beabsichtigend, wurden Versuche mit
Ketlen austatt des Seiles bei den Krahnen gemacht, und es wiirde

wmie e PR 20
Meter.

Durchmesser des Kisens zo den Kettenhaken und

Ringen ’ " . 0,03
Stlirke des Eisens zu dam Hi.lﬂbud 1 v . 0,015

= der andern Ringe . 0,005

Durchmesser des Haplens aufl dnm Eudn du

Baums . ., , g i : a 0,032
Durchmesser der H.nllnn : . - ! it sl

- der Rollenachsen . . ; ; 0,028

- des Beschlags am Baome . . 0,17
Duorchschoitt dieser Schienen in dem geplatteten

Theil am Giplel des Baoms . . . D,05—0,007
Durchschuitt der Stangen unter den Euhwullau 0,06—0,02

Mittel, um die Wirkung einer Bremse auf das
Seilwerk der Krahne hervorzubringen. Es trigt sich
zu, dass etwas an dem Geschirre der Plerde reisst oder auch,
dass ein Plerd fallt, wesn die Last awf eine gewisse Hihe ge-
hoben ist. Diese Zulalligkeiten kinnen, besonders bei grossen
Steinen, bedeutende Folgen nach sich ziehen, wenn man kein Mittel
hiitte, ihnen zu begegnen. Bei dergleichen Zufallen schiebt ein
Arbeiter einen Stein von 8 — 10 Centimeter Liinge oder einen
Kunippel im Puuct v, Fig. 18, Taf. 6 zwischen den horizontalen
Theil des Seils und die Rolle, der sich am Boden anstemmt.

Wenn das Plerd etwas zuriickweicht, legt sich der Stock
oder der Stein gegen das Holz, worin die Rolle liuft, so dass
diese in ihrem Gange gehemmt wird; die Reibuog in der Aus-
kehlung der Rolle hilt dann das Tau pubeweglich, und die Last,
sei sie noch so schwer, bleibt in der Luft schweben, solange
man will, und gestattet die Herstellung des Geschirres oder dus
Ausschirren des Plerdes. Bei'm Fortsetzen des Zugs las't sich
der, zwischen Rolle und Seil fest eingeklemmie Gegenstand von
selbst und fillt heraus. Dieses sehr einfache Verfahren ist stets
ven gutem Erfolg gewesen und auch dem ungeschickiesien Ar-
beiter nie misslungen.

Einige Vorsichismassregeln. Die dem Zerbrechen am
Meisten ausgesetzten Theile der Krahuoe gind die eisernen Haken.
Man kaun bei deren Anfertigung nicht sorgfiltig genug verfabren
und bat suf die Gite des Eisens grosse Aufmerksambkeit zu
richten.

Die Zugbander, welche die beiden Hilzer i und &, Fig. 1,
3, 4, Tal. 6 verbinden, verlangen ebenfalls grosse Sorgfalt; denn
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cine bedeutende Kostensparung gemacht haben, wenn der Erfolg
ein glicklicherer gewesen wire, und wiirde eine starke Con-
sumtion von Seilwerk vermieden worden sein.

Zum Versuche wurde ein Krahn aul ein Geriist gestellt und
cin Steinblock von 0,12 Cubikmeter, der ohngefihr 300 Kilogr.
wog, mit Hilfe ciner Ketle gehoben. Bis zu der Spitze der Ma-
schine gelangte der Stein unbehindert, aber in dicsem Augenblicke,
wo gewbhulich ein Stoss erfolgt, weil die Pferde nicht augen-
blicklich stehen, brach einer der Haken, die den Krahvarm halten,
und dieser und der Stein stirzten herab. Derselbe Versuch wurde
mehrmals wiederholt, gab aber immer gleiche Resullate.

Nachdem die Zugkelte durch ein Tan ersetzt worden war,
hat das Beschlige allen Versuchen vollkommen widerstanden.

Woher diess doppelie Resuliat: der Widerstand und der
Bruch desselben Beschliges uuler gleicher Lost, bei'm Taa und
bei der Kette? — Man muss es dem Manogel an Elasticitit der
eisernen Kelle zuschreiben, wihrend das Tau ecine schr grosse
besitzt. In dem ersten Falle erzeugie das Werkstick, als es
deu Scheitel erreichie, ecinen hefligen Sioss, gleich dem eines
Fallklotzes; in dem zweiten Falle wurde dieser Sioss theilweise
durch eine momeostane Ausdehnung des Taves aufgehoben. Die=
ses Moliv schien so dberzengend an dem Versuchskrabu, dass
derselbe zum Modell bei allen andern genommen und wihrond des
ganzen Baues keiner Abanderung unterzogen wurde.

Anzahl der Krahne, die bei dem Bau des Viaduets
verwendet wurden. Man stellte bei dem Ban 21 Krahwe an;
15 sum Aulbringen der Materialien unter (0,25 Cubikmeter, und 6
zum Heben der Steine, die iber 0,26 Cubikmeter enlhiclten.

gefbrdert von der
Uﬂlhﬂhln Fﬂﬁﬂlﬂlnﬂtmnﬂdﬂﬂ




Ein Drittel dieser Maschinen stand in der Regel still; sie
waren jedoch nithig, die Arbeiten schneller und mit Erspamiss zuo
betreiben. Besonders zeigte sich ihr Nutzen darin, dass man die
Maurer von einem Puncte der Arbeit, wo die Materialvorrithe
erschaplt waren, sofort an cinem andern Puncte anstellen konnte,
wo das Material in Ueberlluss war.

Laslen, welche mit Hualfe der Krahne durch
Pferde gehoben wurden. Man wiirde sich in dem Glauben
thuschen, dass die Kraft eines Plerdes bei'm Aufzichen der Last
miltelst eines Krahns die gewdhalich in den Berechnungen ange-
nommene sei. Man selzt im Allgemeinen 70 Kilogramme lir die
Kraft einos Plerdes im Schritt, uad wir haben 30, 90, 100, 125,
ja selbst 250 Kilogramme heben schen, nach Abzug von allem
Verlust durch Friction und Steifheit der Seile. Hinige der Plerde
zogen, wenn auch wur zufillig, ganz allein cinen Winkelstein von
0,1 Cubikmeter, der 230 Kilogramme wog ®).

Diese Resuliate kionoven, bei dem ersien Anblicke, wohl als
aussergewdhnliche scheinen, sie erkliren sich jedoch dadurch, das
dic Kraft des Plerdes bei der Arbeit ohue Unierbrechung nur in
der Dauer ciniger Secunden wirkt, uud dass ihr eine ziemlich
lange Ruhezeit folgt #*), die darch die Ablage aufl die Mauer und
die Befestizung einer nenen Last bedingt wird. Bei anhaltender
Arbeit wiirde man dem Plerde weit weniger Last aofbirden kin-
nen; da aber dessen Kraftanwendung hier eine intermiltirende ist,

wehmen, wenn nor die Ermidung des Plerdes am Eode des Tages
unicht grisser wird, als eine gewdhnliche Arbeit sie herbeifdhre.
Wenn der Krahn ohne Rollenzug arbeitete, so wurden die
Materialien mit einer Geschwindigheit gehoben, die der des Pler-
des im Schritte gleich kommt, nimlich %) Centimeter bis 1 Meter
in der Secunde. Wenn dabei cin Flaschenzog angewendet wurde,
so verminderte sich die Geschwindigheit zor Hillte und war 45
bis 30 Centimeter in der Siunde. Man bravelte sonach, um ein
schweres Werkstick aul 21 Meter Hiohe des Viadoets zo heben
42—47 Secunden und zu eivem kieineren 20—I23 Secunden.

") You_den gebranchlen Werkstiicken hatte der Cubikmeter 2300 Kilo-
Eramme Bewichi,
&) Gewbholich rechnet man, dass ein Plerd 175 Pfund auf 10800 pariscr
Fuss in elner Stunde fortziehen kinne, welches ein Moment — 154000 giebit.
ey Uehersoleer.
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Was die Zeit des Beladens und Abladens betriflt, so0 war sie
sehr verschicden; sie wurde matirlicherweise aul das Minimum
beschriinkt. Wenn daher das Auf- und Abladen zuweilen mehr
Zieit in Auspruch nahm, so ging diese auch anfl den Spanadienst
iber; aber die 8—10 Arbeiter am Fusse oder aul der Maverhihe,
deren Funciion mit dem Aufzichen der Last wesenilich verkniipft
war, standen dennoch wnicht missig und wurden mit schicklichen
WNebenarbeiten beschiftigt. Von den Plerden wurde verlangt, dass
sie sich in's Geschirr legten, woraufl ihnen Ruhe gegeben wurde;
von den Arbeitern forderie man nicht sussergewdhnliche Ausiren=
gung, aber regelmiissige und stete Arbeit,

So wuorde die Togeskraflt cines Plordes micht wverbrauehr,
diess war unthunlich bei deren Anstellong zum Materialaufbringen
bei einer im Bau begriffenen Mauver, wenigstens ohne die Kosten
der Handarbeit bedeutend zu vermehren; dagegen wurde die
Menchenkralt verwendet. Die erstere kostete tighch 5 oder 6
Franes, die letztere 25 - 30 Francs.

An jeden Krahn wurden ein oder mehre Plerde angelegl, je
nach dem zu hebenden Gewichte. Die Bruchsteine und der Miriel
wurden dureh 1 Pferd auf die Pfeiler und durch2 Plerde aul die Bogen
gehoben. Im ersten Falle schwanktedie Last zwischen 50— 100 Kilogr.,
im zweiten zwischen 140—160 Kilogrammen, Die einem Plerde zu-
getheilte Last betrug sonach in dem zweiten Falle nur 70— 80

2 c 7 i 2 : | Kilogrammen. Diese Differenz hatte ihren Grund darin, dass das
o o g e e 5 oy Al o - Seil Lei dem Aufziehen aufl die Gewilbe linger, folglich schwe-

rer als das bei den Pleilern war; ferner gingen bei der Arbeit an
leizleren die Plerde leer zuriick, was bei den Gewdlben nicht
Statt fand.

Die auf die Gewilbe gestellten Maschinen waren paarweise
durch ein einziges Seil gekuppelt, so dass dieselben Plerde, die
eine Maschine auf dem Wege von Nord nach Sid, die andere auf
dem Rickwege von Sid nach Nord in Gang setztem. Aul Tal.
I sieht man diese Anordoung bei dem Aufbringen des Sandbétons
zwischen die Pleiler Nr. 18 und 22, sowie bei dem Auffiihren der
Gewailbe zwischen den Pfleilern Nr. 32 und 42.

Diec Ecksteine, die 0,10 Cubikmeter hiclten, wurden mitunter

| durch ein ecinziges Plerd aulgezogen; suweilen geschab eine Bei-
" hiilfe von einem, zwei oder drei Menschen, die einstweilen das

Ankarren des Materiala verliessen (Taf. 1, Pleiler 56); in der
Regel besorglen jedoch zmwei Plerde das Aufziehon.
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Die Anzahl der Eckstcine, die zu civem Pleiler taglich ver-
braucht wurden, beirog nicht iber 8 — 10, so haite auch das
Plerd tiglich wur acht bis zchn Mal sich mehr anzostrengen; die
iibrige Zeit wurde es su leichiern Arbeiten, wie zum Aulbringen
von Brochsteiven und Mirtel verwendet.

Die Werkstiicke, welche die beiden vollen Lagen in Mitten
der Pfeilerhohe bildeten, hielten 0,00—0,20 Cubikmeter; sie wur-
den durch drei; mehre Stunden nacheinander arbeitemle Plerde
gefirdert, die sodann zur Sandanfulire und Bereitung des Mirtels
apgestellt worden,

Das Heben der kleinen Wilbsteine von 0,11 Cubikmeter
wurde, sowie das der Bruchsteine zu den Gewdlben, durch zwei
Plerde bewirkt; su dem Aufwinden der grissern Wilbsteine von
0,15 Cubikmeter legle man noch eiv Pferd vor. War in dem
Avgenblicke kein Plerd disponibel, so grillen eine Anzahl Arbei-
ter, die mur Steinbeschaflung aogestellt waren, mit an das Seil.

Die Blicke za den Pfleilerkrinungen wurden, mit Ausnahme
der vier Ecksteine durch vier Pferde, mit Halle einer einfachen
Flasche gehoben; bei den 0,5 Cubikmeter haltenden Eeksteinen
legte man ein Pferd mehr an.

Die Steine zur Krinungsplatte des Viaducis hoben 5 Plorde
an eivem einfachen Kruhn, Sie wuorden zur Hihe von 21 Meter
gehoben, hielten 0,40 und 0,60 Cubikmeter und wogen zwischen
1000 und 1500, gewihalich 1250 Kilogramme. Das Aufzichen
erfolgle in 42 —d47 Secunden; es bedurfie durchschniltlich & oder
9 Minuten, um den Block unterzuricken, ansubinden und auszu-
lésen, so dass in der Stunde 6 Werksticke oder ungefihr 3
Cubikmeter gefirdert worden; demnach hob eine Maschive in 10
Arbeitsstunden 30 Cubikmeter mit Hiilfe von 5 Plerden.

Bedeokt man den Zeitverlust, so scheint es, dass man zwei
Maschinen, die eine nach der andern, durch das Gespann Plerde
hEtte betreiben kiunen, Es waren aber die durch einen Krahu
gehobenen Krsnungsplatten mehr als zurcichesd zu dem Bedirf-
nisse der Arbeiter, und es hitte einer doppelten Abtheilung zur
Herbeischaffang der Steine bedurft, die zu Zeiten nutzlos gewor-
den wiire.

Hitte man dagegen die Schuelligheit des Versetzens verdop-
peln wollen, so wiirde nach wenig Tagen diese Abtheilung zum
Verselzen ohne Arbeit gewesen sein und hiitte den benachbarten
Abtheilungen zugetheilt werden wmissen, deren Arbeit wenigor
rasch ging.

Bei Ansicht von Taf. 1 werden sich diese Boweggriinde deut-
lich wmeigen; man wird finden, dass die verschiedenen Abtheilun-
gen dermassen angestelll waren, dass sof allen Puscten gleioh-
miissig gearbeitet werden konnle, und dass jede Classe von Ar-
beitern in steter Beschilligung war; was eine grosse Beriick-
sichligung verdient. Korz jede Abtheilung war ein Rad der
grossen Masching, und dessen Geschwindigkeit der allgemeinen
Uebereinstimmung angepasst.

Wahl der zu dem Aufziehen geeigneten Plorde.
Die besten Plerde zu dieser Mothode des Materialaufbriogens wa-
ren die, welche einen langsamen Schritt hatten und wicht des Ay-
treibens bedurfien, =. B., Ackerpferde. Fast alle Mlerde aber fan-
den sich bald in diese Arbeit, wenn man wur Anfaugs sie nicht
ansirengle.

Anstellung dor Abtheilung zum Auflbringen und
Versetzen des Kronungsgesimses. Alle sur Krinung un-
ter der Brustlehne bei dem Viaduct verwendeten Steine, die zu-
sammen gegen 710 Cubikmeter halten, sind durch einen einzigen
Krabo von grossem Caliber gehoben worden. Die Maschine wurde
aul sechs verschiedenen Stellen aufgerichtet, nimlich: zZwischen
den Pleilern 4—5, 13— 14, 23 —24, 35 —36, 45 —46, 51 —55
(Taf. 1).

Man hatte dabei die beiden Holzsticke ¢ und & ('Tal. 6) als
unniitz beseitigt und das Stammende des Baums abgesigt, um
das Grerusi sicherer auf die Stimmaner des Bogens aulstellen zn
kinnen. In dieser Siellung stonden die Schwellen & und ¢ un-
mittelbar auf der Mauer; die Hinterseile des Krahus robte auf
ciner Unterlage und wurde durch eine Ketie gehalten, die unter-
halb um ein Dutzend Bahnschienen von ungelihr 1900 Kilogram-
men Schwere geschiungen war. Mau sicht diese Einrichtung in ho-
rizontaler Projection aul Tal. 1, zwischen den Pfeilern 13 und 14.

Kine gavse Abtheilong zum Aufbrivgen und Versetzen der
Kronungsblicke ist aul Taf, 1, swischen den Haupipleilern 9 und
18, dargesiellt. Zwei Schicnengleise beschleunigen den Transport
der Werksticke; das eine am Fasse des Viaducis, zwischen
den Pleilern 10 und 14, ist 35—d40 Meter lang und endigt am
Fusse der Maschine; das andere aul dem Viaduet ersireckt sich
auf die ganze Linge zwischen dem wnordlichen Stirvpleiler und
dem Haupipfeiler Nr. 18. Diese leizlere Bahosirecke dient zmu
dem Traunsport der Kriuungssticke zwischen den Pfoilern Nr. 9
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und 18: zwischen dem Haupipfeiler Nr. 9 und dem nirdlichen
Stirupleiler wurde sie zum Transport des zu dor Bristung néthi-
gen Materials gebraucht.

Die Werksticke wurden vorrithlich aul einem gewdhulichen
Steinkarren angefahren und lings des untern Schienenwegs, 2wi-
schen ilm und dem Viadoet, abgeladen. Diese Blicke stellte man,
des bessern Angriffs wegen, aufrecht und fihrie sie allmiblig,
wie das Aufwinden werlangie, anf niedrigen Blockwigen uuter
den Krohn, der sic dann aol den Viaduet fdrderte.

Auf der Hihe angekommen, liess man sie suf hilzerne, mit
Bohlen unterlegte Walzen nieder, von wo sie mittelst eines Wa-
gens aul der obern Bahn nach den verschicdenen Puncten der
Arbeit befdrdert wurden. Daselbst sghob man sie anf die Wal-
zen, deren Bohlenunterlagen mit dem einen Ende aul dem Stein=
wagen, mit dem andern auf der Mauer anflagen.

Die Figuren 9, 10, 11, 12 und 13, Taf. 7 stellen den Wagen
dar, welcher die Steine an den Fuss der Maver schaifte.

Dieser Wagen hatte 26 Ceutimeter Hihe Gber den Schienen.

Die Stellung desselben, wenn er, mil einem Werkstick be-
laden, unter dem Krahn hilt, sieht man Fig, 9 und 11; das De-
tail eines Rades in Fig. 12 und 13.

Die auf der obern Bahn gebrauchten Wiigen hatien bereils
zum 'Transport des Materials aus den Brichen von la Brosse und
la Girardie Dienste geleistet und waren von den Seitenwiinden
oder Leitern entkleidet. FEinen solchen, noch mit den Seiten ver-
sehenen Wagen zeizen die Figuren 5, 6, 7 und 8, Tal. &

Wagen zu Herbeischalfung der Werksticke anf
die Baustelle. Die zur Anfubr der Steine von den verschie-
denen Puneten des Bauplaizes zo den Fissen der Krahne ver-
wendeten Wigen, die nicht auf Schienen liefen, waren sehr ein-
fach gebaut und zweirkidrig; wurden durch Menschen und nur bei
besonders schweren Blicken noch mit Beihille cives Plerdes bo-
wegt, Folgendes sind die vormehmlichsten Details eines solchen
Wagens.

Meter
Durehmesser der Rider. - ; 3 ) J ! 1.00
Weile der Felgen . ‘ : : . : - . 0,07
Durchmosser der Naben ! y y : ' . 0,23
Anzahl der Radspeichen ] d : iy moligdakk oot
Radspur . . LT I - e unue : 1,14
Breite des Wagenkbrpers . i . 3 . , 0492

Meoter.

Liinge desseclben . . . . . . : 1,00
- der Wagenwinde, mit Inbegrifl des Wagens 4,00

Biuiirke derselben unier dem Wageu . . . 0,12—0,12
- - am Deichselenda ; § i 0,00—0,09
Liinge der beiden Traghiiume (épiniers), parallel
der Langwiede . . . ‘ ) ‘ 1,50
Stirke derselben . b odp asustndimnisd 1 oO0Bpik AR
- der vier Querhdlzer, welche die Trag-
biiume und Langwiede verbinden, 4 ; 0,06—0,03

Dicke des Bohlenbodens . : : ; § 0,03
Durchschnitt der Achse . yut ol & . : 0,055 —- 0,055

Die Rider haben mehr als die gewdhuliche Hibhe, um anf
dem schlochien Boden das Fahren zu erleichtern.

Bei dem Bau des Viaducis waren sechs dergleichen Wiigen
angestelll.

Das Aufrichten der Lehrgeriiste. Jeder Lehrhogen
wurde fertig verbunden in einem Stick aufgerichiet, wozu ein
Hebezcug von 19.4 Meter Hihe gebraucht wurde. Ein solches
hat geniigt, alle Lehrbigen des Viaducts in Zieit von einigen Mo-
paten aufzustellen. Die Arbeit geschah folgendermassen:

In der Mittagssiunde oder Abends nach dem Schlusse der
Arbeit — um das Versperren des Schienenwegs zu vermeiden,
der zur Anfuhre des Martels bestimmt war — fihrien die Zim-
merlette mit Hillfe zweier, dazu bestimmten Wagen die Hilzer
an den Fuss des Baues, so dass melire Bigen aufgestellt werden
konnten.

Nach geschehener Beischaffung wurden Ristbldcke von 6l
bis 70 Centimeter Hihe am Fusse des Hebezeugs aufgestellt,
uma die verschiedenen Theile des Lehrbogeus daranfl zu legen.

Die einzelnen Sticke waren bald zugetragen, verbunden und
genagelt. Die beiden Schlussstiicke am Scheitel des Bogens
durfien wicht genagelt werden, sondern wurden vorlinlig mit
Riststringen gobunden.

Ein ziemlich starkes Seil befestigte man etwas iiber dem
Schwerpuncte des Bogens mitlelst einer Klammer, 5o dass es
gine Schlinge machie, in welehe ein ginfacher Kloben gehangeu
wurde.  Durch diesen ging ein Tau, dessen eines Eade an der
Spitze des Hebeneugs fest war wid wieder dahin murickgiog,
doon fiber eine Rollo abwiiris nach einem Haspel liel, auf den es

'. sich aulwickelte.
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Die Arbeit warde darch acht Tageldhner verrichtet, deren |
sieben an dem Haspel angestellt waren, der achte aber den Bogen
mitteist Leinen dirigirte, die am Ende der beiden grossen Bogen-
sticke befestigt wurden. In dem Augenblicke, wo die Enden zu
dem Niveau der Bogenanfinge gehoben waren, selzten sie zwei
aul jedem Pleiler postirte Limmerleute in die, bereits suf die Aus-
ladung des Mauerbandes gelagerion, Schwellen, Sobald der Bogen
eingeselzl war, befestigte man ihn durch Spannseile und riickte
das Hebezeug genfigend ab, um zum Heben des folgenden ge-
braucht zu werden. Auf diese Weise wurde das Hebezeug im-
mer aulrecht bleibend von Bogen =zu Bogen aufgestellt und nur
nach Aufrichten des letzten Bogens auseinander genommen. Das
Fortriicken desselben geschah aufl Bohlen mitielst Hebebiiumen,
wobei Spannseile gegen das Umschlagen sichern mussten.

Eine Ansicht des Hebezengs in seiner Thitigheit zum Auf-
richten eines Bogens ist zwischen den Pfeilern 43 und 41, Tal 1
gegeben. In dem Grundrisse gicht die punctirie Livie a...9...m
den Weg an, den man mit dem Hebezeuge verfolgle, um die
Lehrbdgen zwischen den Pleilern 48 und 49 aufzurichten.

Beschreibung des Hebezeugs zu Aufrichtung der
Lehrbigen. Eine Zeichnung des Heberougs fludet man aul

Taf. 7, Fig. 7 und 8. Eine jede der beiden Vorderruthen bestehi
nus gwei durch die Enden von Querriegeln verbundenen nnd ver-
bolzten Slammhilzern. Das erste, so lang als das Hebezeug, ist
unten 14 und 26 Cenlimeter und obey 7 wnd 12 Cen-
limeter dick. Das andere, welches nur die obere Hilfie der Ru-
the cinnimmt, hat 6 und 15 Centimeter am untern und 8 upd 14
Contimeter am obern Ende.

Die Querriegel liegen | Meter auseinander und sind 12 und
10 Centimeter stark; mit Aussahme des ersten,, welcher 15 und
12 Cenlimeier stark isL.

Der Wellbaum hat 22 Centimeter Durchmesser. Da die gin-
fache Aufwickelung zu der vollen Hihe nieht zureichte » B War
cine Doppelwindung néthig, weun das Liehrgerist bei den obern
Pleilerkopfen anlangte,

' Das Hebezeug bog sich etwas bei'm Aulrichten der ersten
Bagen; man beseitigte diess, indem man vor und hinter die Rio-
gel und langs der Ruthen vier Breter, jedes 10,5 Meter lang, 20
Centimeter breit und 4 Centimeter stark oberhalb wnd 15 Centi-

meter breit, 2 Ceatimeter unten stark, aunfnagelte.

Die Welle und die Rolle waren Eichenholz, das Uebrige
Tannenholz.

Beschalung der Lehrbigen. Die Belattung bestand,
wie bereits in dem ersten Capitel Erwihnung geschehen, aus
Bohlen von 7 Centimeter Dicke. Sie wurden aus freier Hand
mit Hiilfe von Seilen auf die Lehibigen gehoben, indem an jedes
Eude der Bohle ein Seil befestizt und das Heben auf den Pleiler
durch zwei Mann bewirkt wurde, die sich aufl eine, aul dem Ende
des Schaltes aufliegende Leiter niederlegten.  Aul diese Weise
geschol das Aufbringen im Verding leicht und schuell.

Ausristen. Das Ausristen der Bigen wurde durch zmwe
Maschiven verrichtel; mit der einen wurden die Keile ausgenosen;
die andere legie die Lehrbigen in ganzer Verbindung mit einem
Male wieder.

Maschine zur Lisung der Keile und Abnabme der
Schalung. Diese Maschine ist auf Taf. 7, Fig. 1, 2 und 3
dargestellt. Ein breiter Wagen lauft aul den beiden Stirnmanem
des Viaducts usd hat in der Mitte einen Haspel, auf den zwei
Taue sich aufrollen, Die freien Eoden dieser Taue gehen diber
die Rollen a, 4’ an jeder Seite des Viaducls herab und tragen
eine Plaitform oder fliegendes Geriiste b 8.  Avf diesem Geriiste,
wenu es dem Gipfel der Pleiler schicklich genihert wird, kénuen
die Arbeiter durch einen Posekel die Keile, woraufl die Bigen
ruben, leicht lisen.

Die erste Figur zeigt die Stellung der Lehrbigen auf der
einen Seite vor, und aul der andern Seite nach dieser Operation.
Auf das Gerist gelangen die Arbeiter millelst ciner Leiter.

Sobald die Keile herausgeschlagen sind, schligt ein Zimmer-
mann, ‘der zwischen des Lehrbigen auf einer Bohle steht (Fig. 1),
die Laltten los, und schlingt sie an das Ende eines Scils, welches
ein’ Arbeiter, der aul dem vorragenden Theile des Wagens steht,
am andern Ende hiilt.

Das Seil gelit iber die Rolle ¢' und legt sich in halber Win=
dung um ein Holzstiel (Leitstiek, refraite), welches in o quer
uber das Wagengesiell genagelt ist.  Der zwischen den Lehr-
bigen stehende Zimmermann schiebt das nngebundene Schalstiick
ausserhalb des Gewilbes, wobei er von dem sof dem Wagen
stehenden Gehiilfen unterstitzt wird, der mit einer Hand das Seil
widerhilt, mit der andern aber es nach Bediirfniss in den Theil
zwischen der Rolle ¢/ und dem Querhols &' zieht,
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Der Gehiilfe anl dem Wagen lisst dann das Seil um das |
Querhiolz laufen, wodurch das Schalstick mum Fuosse des Via-
duets herabgeht und daselbst darch einen Handlanger losgebunden
unil beseitigt wird.

Diese Operation geschicht an dem oder jenem Ende des Wa-
gens, 8o dass das cine Ende des Schalaticks an der emen Seite,
das andere an der Gegenseite herabgelassen wird.

Nachdem alle Schalhilzer eines Bogens niedergelassen sind,
lisst man die Plattform bis zum Boden nieder, knidplt die Haspel-
seile ab, schafll sie durch einige Mann zu dem wichsien Bogen,
der ausgeristet werden soll und fihrt den Wagen iber den Bo-
gen, indem man Hohlen unter die Rader legt. Die Rader, Rollen
und der Haspel waren von Kicheuhols, alles Uebrige von Tan-
nenholz,

Fliegendes Gerfale

Meler.
Linge der beiden Traghiume (Langhidlzer) . . 898
Stiarke derselben #) . . : i 5 . 0,2—0,11
Linge der Querschwellen i i A sy s
Sthrke demelben .. . cimenuemE o maeedo e 010,06
- . der Bohlen der Plaitform . 5 i .1 0,025
Der Wagen.

Liinge der beiden Langbigme. . . . , 1L6
Siarke derselben . . ‘ . ; v 0,2—0,15
Limge der sechs Querhilzer, woven vier die Ri-

der tragen . . . . : . . 2.3
Stirke derselben . . . . 1 » 0,2—0,15

Linge der vier Binder, welche die Rollen stitzen
und parallel den Langbiumen liegen . ., 2,2

Deren Starke . . . . : . ; 0,2 -0,15
Durchmesser der Haspelwelle : SRRl 0,2

" Liinge der Stinder, woranl die Welle liegt . . 2.1
Deren Stirke . : L 3 . s | : 0,22-0,12
Siirke der Sirebebiinder . A : " , . 0,15-0,12

#) Zoweilen sind die Langhdlzer etwas gekrimmi. In diesem Falle hat
man dis Holz hoch zo legen. so dass der Bu  nach Oben kommt. wodarch
bekanntiick die Tragkraft verstickt wird.

Toni Fonlenay, Vinduole.

e A i

Meter
Siirke der Riegel : . . % . . D, 12—0,10
- - Lﬂlhﬁlﬁﬂl’ " " ] + ¥ " u,ﬂ-ﬂ—ﬂ,ﬂﬁ
Durchmesser der Rider , ’ . . " 0,3
- = Rollen ; . . : ; 0,25
Eisen.
Durchmesser der Bolzen . : : . : 0,018 —0,02

Hnuhinu_z'um Niederlassen der Lehrbigen. Auch
diese Maschine besieht, wie die vorige, aus ecinem aul Bohlen
laufenden, Wagen, ist mit einem Haspel versehen und gleiset auf
den Stirnmauern des Viaducts (Fig. 4, 5 und 6, Tal. 7.)

Dic Heberollen werden von den hingenden Saulen fg und mé
gelragen, und zwar je eine in m und in f, zweiaberin jedem der
Puscte 4 und g. Die Hivgesiaulen uud die Rollen m und [ wer-
den durch diesclben Bolzen sn den Wagen befestigt, so dass die
Siulen beweglich sind und sich in { und g an die Stirnmauer des
Gewailbes anlegen.

Die Kig. 5 der Taf. 7 =zmeigt die Niederlegung des letzten
Lehrbogens sunichst der Mitte des Gewdilbes.

Dieser Lehthogen ist einer, der, als einungetrennies Ganzes,
am Schwierigsten zu behandeln -scheint. Der Gang der Arbeit
war folgender:

Ein Tau windet sich mit dem einen Ende aul die Welle e,
geht iiber die Rolle m, iber eine der Rollen I und in den Kloben
k. Yon hier aus steigt das Tau iber die mweile Rolle I und wird
an die Querschwellen i des Wagens angekuniipft. Der Kloben
wird in cine Schleife aus starkem Seilwerk die etwas iber dem
Schwerpuncie des Bogens an dem Mittelstinder gut [lestgemacht
ist, gehangen. Ein anderes Leitseil Agfno ist in A an den Lehr-
bogen gekniipft, und zwar etwas iber dem Auhiingepunet des: Klo-
bens.  Dieses Seil geht aber die Rollen g und £, dann einfach

| am das Verbandstick des Haspels bei n, wo es durch einen in o

postirten Arbeiter niedergehalien wird.

Wenn Alles dergestali georduet ist, dreht man die Haspel-
welle und lasst das Leilscil so weit nach, dass der Bogen sich
gegen den Horizont ungelahr um 7U° neigt, wie die Zeichnung
angiebl. Dann dreht man die Welle abermals, withrend das Leit-
seil festgehalien wird; der Theil k¢ des Toues wird sich dadurch
verkirzen, wibrend das Stick hg des Leiiseils unveriudert bleibi,

4
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und der Bogen auf den Tregschwellen forischleifen, wo er die
Stellung p g civnimmt. Man fihrt nun mit Aofwinden ond allmiibh-
ligems Nachlassen des Leitseils fort, bis der Bogen die Lage gs,
parallel rp, angenommen hat. Hiersuf windet man weiter fort,
hiill sber das Leitseil strall an; dadorch rickt der Bogen um ein
weileres Stilck gf auf den Schwellen fort und setzt sich in die
Stellong /5.

Dergestalt weiter operirt, wird der Bogen nach ecinander die
Stellungen fu, ue, ex, 2y, ys und sw cinnehmen. Zu der leiz-
teren gelangt, giebt man das Leitseil vollig frei und dreht dea
Haspel noch um ein Weniges; zicht man nun am Fusse des Via-
duets an einem der beiden, am untern Ende der Hangebinder an-
gebundenen Zugseile =' und 3" (Fig. 4), so wird der hiingende
Bogen sich elwas um seine Axe dreben und von seiven Siiiiz-
puncten aul den Schwellen abtreten. Bei'm Nachlassen nm Haspel
senkt sich daon der Lehrbogen zum Boden des Gewilbes, wo er
auf Bocke niedergelegt wird, um ihn bequemer nuseinander neh-
men zu kbnnen.

Wiihrend der eben beschriebenen Arbeit des Niederlassens
hilt ein Limmermann am Fusse des Viaducts die beiden Leinen
s' und 3", um das Niedergehen des Bogens leiten 2u kinnen.

Dieses Verfahren hat sehr zafriedensiellende Resultate ge-
geben; die 354 Lehrbigen des Viaduets sind slle noch dieser
Weise aulgerichiet und ausgeriistet worden, ohne dass der kicin-
ste Uofall dabei vorgehommen wiire, und swar mit einer beson-
dern Geschwindigheit. Eine einnige Maschine reichte sus, diese
Arbeit 8o schuell gu {érdern, als es fir die Gesammt(Grderung
der Arbeit ndthig war.

Nachstehend geben wir die Dimessionen der verschicdenen
Sticke des Apparates:

Metor,

Linge der beiden parallelen Langbinme Jonie by RS
Biiirken derselben | : - . ; J J 0,22—0,18
Liénge deren sechs Querschwelles, der vier zsam Halt

der Rider dienen . i . . ! . 23
Starken derselben . : . g . ; : 0,2—0,15
Liinge der vier Binder, welche die Rollen und die

hiingenden Saulen tragen 1 . : ; 2,2
Starken derselben . : i . i i . 0,20-0,15
Duorchmesser der Welle, ; . i 3 ¥ 0,22
Linge der Stander, welche diese tragen " - 2,85

Meler.

Stiirken derselben . . . " " i ‘ 0,22-0,15
- der Stickbander des Wellbaums " 0,15- 0,12
B = Riegel - . . ! 4 . i12—0,1

Durchmesser der Rader . " . e . ’ 0,45

= =  Rollen " 5 nlﬁ

Anmerkung. Die Rider und Rollen sind von Hols.

Das Reinarbeiten und das Verstreichen der Fugen.
An dem wutern Theile der Pleiler ist das Verpuizen und Versirei—
chen der Fugen millelst Geriiston und Maverblicken und Bohlen
asusgefihrt worden; bei deu Gowdlben und Pleilern hat man sich
dagegen Vorbereitangen verschiedener Form bedient.  Bei dem
Verpilz und dem Aussireichen der Fugen einiger Bogen, nament-
lich der aber dem Flusse befindlichen , sind die Maschinen “um
Ausrisien benutzt worden, wobei die zum Lisen der Keile und
Einnehmen der Verschalung keiner Abinderung bedurfien; unur
dass die Rider des Wagens, die anl den Stiromauern liefen, hier
auf den Ristungsmanern gingen. Die Platiform wurde unter
die Arbeitsstelle gebracht, bevor die Arbeiter sie bestiegen , und
wenn dieselbe inmitten der Bagen hing, so verhinderie man das
Schaukeln mittelst kurzer Spaunseile. Diese Spannseile liefen
uber die Brustmavern und wurden an Nigel unter den Sicinen
der Platte oder an Schienen, die man auf den Viaduet legte, an=-
gehangen.

Die Maschinen, die man zum Niederlassen der Lebrbigen be-
outgl hatte, versah man mit einer Platiform und worden dann
aul gleiche Weise benutzt.

Zu demselben Zweeke bei den nicht iber dem Fluss liegen-
den Bigen brauchie man ganz einfache Geriiste, wie solehe auf
Talel 8, Fig. 1, 2 und 3 dargestelll sind.

Man verssh einen kleinen Balken von 20 — 25 Centimeler
Stirke an jedem Ende mit ciner Rolle und legte ihn quer iiber
die Brustmavern suf zwei Bohlen vou 1 bis 1,5 Meter Liinge,
mit denew or in ¢ und d verbolzt wurde, damit er nichi kippen
und leichler auf Walzen forigeschoben werden konate. '

Ueber die Rollea @ und & liefen Seile, an denen das Geriist
hing, und die durch zwei Haspel am Fusse des Viaducts auf-
und abgewunden wurden, so dass das Geriist dadureh in bes|imm=
ter Hihe hing.

Kin dergleichen Haspel ist Fig. 4 und 5, Tal 8 dargestellt.
Er besteht aus einer Welle, die in zwei cisernen Zaplearingen
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(Plannen) liegt. Die Befestigung der Ringe in dem Gestelle ist
durch Schravhenbolzen bewirkt; das Gestell aber wird durch zwei
Holzstiicke gh und ik gebildet, die von aufgenagelten Bretern in
ihrer Lage gehalten werden; die Fesisiellung geschieht durch Be-
lastung wil Steinen oder Bohuschienen.

An den Stirnenden der Welle sind Licher, zum Durchstecken
der Hebel angebracht, welche die Welle drehen.

Das Reinarboiten und das Verstreichen der Fugen
an dem Kranungsgesims und derBrustimauer. Dus Aus-

streichen der innem Fugen der Brustmaver und Platte, vor Auf-.

legung des Ballastes, hal einige Ririung nithig gemacht, die je-
doch wur aus Mauerbicken und Bohlen besiand.

Dagegen wurde bei den Russern Fugen ein sehr einfacher
Wagen gebranchi, der aul der Bristung liel uud an jedem Ende
gin kleines Gerist trug.

Man sieht diese kleine Maschine in Figur 6, 7 und 8,
Talel B.

Der Wagen ist znsammengeselzt aus zwei parallelen Lang-
schwellen ab und od (Fig. 7), die aul zwei Bohlen e und f ge-
schraubt sind. Die Rider laufen an den Bohlen in gusseisernen
Pfamen wid &ind nichis als Rollen, die bereits bei den Aulzieh-
krahnen gebrancht wuorden. Die ziemlich gleichen Hangegeriiste
gind, wie folgt, zusammengesel=t,

Zowei eiserne Barren von 6 Centlimeter Breite und 15 Milli-
meler Dicke sind wach der gebrochenen Linie ghi, Fig. 6, gebo-
gen und mitielst Bindesiringe an einem Ende der Langschwellen
in & und &' (Fig. 7 und 8) aolgehangen.

In g, 6, &k und I (Fig. 6) gehen darch die Barren Bolzen von
2 Centimeter Dicke, welche Bohlen zum Siande der Arbeiter tra-
gen. Zwerst werden dic Bohlen auf die untern Bolzen gelegl, um
den Verpulz und das Versireichen an dem Krinungsgesims vor-
nohmen mu kionen, daon aber, su der Brusimauer, auf die hihe~
ren Bolzen. Seile, von einer Eisenstange zu der andern gezogen,
dienen den Werkleuten zum Schutze und geben bei der Arbeit
gehirige Sicherung.

Das Verputzen und dasVerstroichen an den Stirn-
svilen. Diese Arboites wurden sul llisgenden Geristen ausge-

-

fiihrt, die an Seilen hingen, welche iber die Brustmauer gezogen
und jenseits derselben an ein auf der Bahn liegendes Biindel Schie-
nen gebunden waren. Jedes solches Geriste hatle 7—8 Moter
Liange und gegen 1| Meier Breite.

Ansahl der bei'm Bau des Viadugts angestellten
Arbeiter und Plerde. Die Anzahl der tiglich beschafigten
Arbeiter inderte sich nach dem Fortschritte der Arbeit. Nach-
sichende Arbeiler waren zu der ZLeit angesiellt, wo der Ban in
dem Zustande war, wie ihn Taf. 1 darstellt, nimlich in Mitle des
erslen Jahres:

1. An Mannschafl

Sieinbrechier, Griber und Karrenfahrer bei den Bri-
chen von la Brosse, de Ila Girarderie, wou
Athée, Cormery, Tauxigey eic.®), . 440
Sieinsetzor, Maurer, Tageldhner und Hlndlmgul,
Steinhaver, Zimmerleute, Karreuflihrer etc, aul
dem Bauplatze selbst . ; " : . 306

Em:_nmn 796 Mann.

2. An Piferdan.

Zum Transport der Steine in den Brichen von la
Brosse und la Girarderie bis an den Schie-

nenweg . ' fi
Zum Transport von dl hll an d-ﬂ 'Vllvlilut ! 16 ;.
= - der Werkstiicke aus den Brichen
von Athée, Cormery, Tauxigwy ele. . s 110
Zu dem Kalktiransport . . : = R 20
Zin verschiedener Beilohre . . . . . 2
Zum Heben des Materials aof die Magerung 4
Den Sand bis zu den Mirieliennen zu schaffen 6
Bei der Bereitung des Mortels . : : . 6
Reit- und Wagenplerde . : ; : 3

Summe 193 Plerde.

#) Diese Zahl worde am Ende der ersien Campague sul 650 Mann ge-
stolgeri.
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Drittes Capitel.
Beschreibung der verschiedenen Viaducte und Aquaeducte; Dimensionen verschiedener Briicken.

e

In der folgenden Beschreibung sind die wichtigsten Nachrich=
ten gesammelt, welche von den vorsziglichsten steinernen Bau-
werlien der gennnnten Art beigebracht werden koonten,

Die meisten der in Europa ausgefilirten Baue haben wir
solbst besichligt, withrend sie im Bau begriffen waren und haben
zur Stelle einen grossen Theil der Nachrichien und Abmessungen
in Person nufgenommen.  Sie theilen sich in fiuf Abschniite:

Viaducte in Frankreich,

- - England,

= " = Deutsehland,

- - verschiedenen Lindern und
Agquaeducte in verschiedenen Erdstrichen

Fiinl Tabellen werden hierauf die aufl olle diese Constructio—
nen beziehlichen Angaben mittheilen, denen wir noch eine Tabelle
uber vorziglichere steinerne Briicken anfiigen und in einer lelzten
Tabelle eine Uebersicht der vorziiglichsten Viaducte, Aquaeduete
und Briicken, nach der Linge der Bogenhalbmeser und Schluss-
stiirke geordnet, geben wollen.

Die Tabelle iber dic Briicken ist im Ganzen genommen, nnch
der Zieit der Erbauung rangirt.

Vidoete tn Frankreich,

| ——

1. Viadu#i des- Indre - Thals,

Wir nennen diesen Viaduet, dessen Beschreibung bereits vor-
liegt, hier nur der Vollstindighkeit wegen,

2. Viaduet von Baremntin,
(Fig. 19, Taf, 10.)

Dieser merkwiirdige Viaduct liegt unweit des Dorfes Ba-
rentin, aul der Eiseubahn von Rouen nach dem Halen; er wurde
im Frihjahre 1544 angefangen und Ende Sommers 1845 beendel.
Er stiurzie plitzlich im Januar 1846 ein uod wurde ganz wieder
aufgebauet im Laufe desselben Jahres. :

Wir beschreiben im Folgeuden die erste Construction und las-
sen ibr die Abidnderungen folgen, die bei dem Neubau angebracht
wurdeu.

Der Ban war ganz von gebranaten Steinen avfgefibrt, aus-
genommen die Sockel, wozun Werksticke verweadet waren,
Finl und zwanzig Bigen im vollem Kreise von 15 Meter Oefl-
nung beschrieben eine Curve von S00 Meter Halbmesser, in einer
Linge von 482,40 Meter, und die grisste Hilhe beirug 32,85 Me-
ter. . Die mittlere Hohe war 26,75 Meter und dessen Lingenprofil
12504 Quadratmeter. Der Abstand, der Stiromavers war im Schei-
tel 8,1 Meter und die Weite zwischen den Brustmavern 7,4 Meter.

Die Gewdilbe bestandon aus sechs Rollschichien susammen
von 75 Ceatimeter Dicke. Von dem Scheitel des Exirados bis
zu der Behienenbahn war der Abstand 80 Cestimetrer, Die Ge=
wilbwinkel hatle man aul 5.6 Meier dber die Bogenanfinge mit
gebrannten Sieinen voll ausgemauert, dann waren die Stimmavemn
noch 70 Coutimeter stark aulgefiihrt vod die leeren Raume mwi=
schen ibwen dureh kivine Gowdlbe im vollen Bogen ausgelilll, die
mit der  Axe des . Viaducts  poarsllel lielon und zo den Hsupt-
widerlagen die Stirnmauern hatten.  Jeder Wilbwinkel haitte [inl
dergleichen Gewdlbe, nimlich eing unter dem Zwischenraume der
Geleise, von 1,4 Meter Durchmesser, zwei uater den Geleisen
ven | Meler Weite, und swei von 65 Centimeter Weite, uuter
den Seitenwegen.

rt von der
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Diese Gewilbe waren durch Widerlagen von 50 Centimeter | sich 1 Meter iber die Bahufliche: die obere Schicht bildeten
IVicke getrennt, hatten im Scheitel 2,4 Meter Hohe und 23 Cen- ] Stgine von 20 Cenlimeter Dicke.

timeter Dicke im Schlusse. Der Scheitel threr Extrados lag 90
Centimeter unter dem Niveau der Bahn.

Der Horizonlalsehuitt der Pleiler bildete ein Trapez, welches
von der Curve der Aslage bedingt wurde; die aul dem Thal-
grunde stehenden hatten einen Sockel von verinderlicher Hihe
und einen 16,5 Meter hohen Schalt.

Die Dicke der Pfeiler im obern Ende, die Vorspringe abge-
rechnet, betrug 2,623 Meter an der kurzen uad 2,775 Meler an
der lingeren Seite, im Miuel doher 2,7 Meter. Die Liange der-
sclben an dem Koplende war 5,1 Meter, Am Fosse des Bchal-
tes hatie der Pleiler 3,45 Meter mittlere Stirke und eine Linge
von 10 Meter.

Die Einzichung der griossern Pleilerseiten betrog sonach 0,023
und die an der Stirs im Mittel 0,058; im Miuel desshalb, weil
die Linie der Hingiehung an den kleinern Seiten eine Curve von

25 Centimeter Pleilhihe mnchie, deren Convexitiat der Maver zu= |

gekehri war.

Die Sockel besazsen sul allen Seiten lothrechie Fliches und
eine Sidrke vou 4,5 Meter, bei 1,08 Meter Linge.

Ein doppelies Band von 85 Centimeter Holie in lelten Zie-
geln zog sich an der abrigen Stirnmauer hin uad bildete die Plei-
lerkrone.  Die Archivolien geichneten sich dureh vortretende
Sieine aus.

Um die Mauermasse zu vermindern, waren in dom Pfeiler-
kirper vier hohle Riume in Essenform sufgemauert, deren Hoh-
lung Reclangel von 1,01 und 0,9 Meler Scitenlinge im Quer-
schuitte bildeten, wovon die kirzeren Seiten mit der. Balmaxe
parallel lielen. Lie Scheidungen swischen ibnen hatten 75 Cen-
timeter Dicke, Die Rihren fingen aul den Grundmauers an und
endeten oben mit kleinen. halbkreisfirmigen Gewdlben vou 1,01
Durchmesser, deren Scheitel 1,4 Meter unter dem Hihenpunete der

Pleiler log.

Ew und mwanzig Pleiler wurden aol Béton oder Mauer ge=
gl'ﬁll-llﬂt, aul cinem fesien Bodeo und in verschiedener Tiele unier
dem Horizont; fauf dergleichen rubien aufl Plablrost,

o Die Suirnpfeiler waren in Hohe' der Bogenanfinge 3,8 Meter
dick. Die Brostiwauern hattei 35 Ceatimeter Stirke uud erhioben

l

Der ganze Bau wor mit fettem Kalk aufgefiifre:

So war der Viaduet, als er im Monat Jawoar 1846 in dem
Augeublicke einstirzte, als er, viollig beeudet, mit dem Ballast
versehen werden sollie.

Der nevaufgefihrie Viaduet weicht weniz von dem beschrie-
bewen ab und st aul das alte Fundamenl erbauet.
licheren Abanderungen sind nachstehende:

Wegfall der hohlen Rihren in den Pleilern; Wegfall der ab-
gesonderten, werbandlosen Ueberwilbungen und  Zulage eciver
Siginlinge bei der Gewidlbstarke,

Letztere wurde souach von 75 Centimeler auf 87 Centimeter
gebracht.

Ewdlich die Anwendung von hydraulischem Kalk, assiait des
fetten Kalks,

Die Ursaghen des Kinsturzes sind nie aul belriedigende Weise
ermitielt worden; obwobl eine Menge wmehr und weniger iriftige
Meinupgen in Umlanl kamen, Man meinle:

dass der Viaduel wicht als Curve hille angelegl werden
sollen, da eine solche Form nicht geniigende Birgschaft
von Siabilitht gebe;

dass die Gewdlbe zu geringe Siarke hatten;

die Pleiler seien wu schwach geweson, wvorsiglich aber
whre den hoblen Riomen der Unfall aufzubiirden,

Es relcht hin, den Viaduct von Bareutin mit andern besie-
henden, nomentlich englischen, zu vergleichon, um diese Vorwiirfe
i enlkriflen. Unter ihwen mangelt es wnicht an Viaducten , die
ebenso ausgesprochene Curven bilden; deren Wilbung die Stiirke
wicht erreicht; wo die Pleiler mit hohlen Riumen aufeefihrt sind,
und die doch ihre vollkemmene Festigheit bewihrl haben.

Der Viaduet Thomss dber den Patapseo in America bildet
cing Curve von 38827 Meter. Mehre mit gedruckien Bogen con-
struirte englisehe Viadurte sind Curven; der Viadvet von Rathe
in Schottland gehiort onier diese Zahl.  Endlich sind fust bei al-
len Vinducten Englanda die Pleiler mil h}:llféu Rivumen versehon.

Man hat ferner geliend =u machen versdcht, dass das Zie-
gelmaterial des Viaduels vow Barestin voa ' schiechrer Qualitat
gewesen sei; sie war aber bestimmt von derselben Beschaflenheir,
wie die Kiegel, dic man im Nerden zu'‘gleichen Bauten vers
wendol., I dlain ool : WoF

Die wesenl-
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Dieselbe Bemerkung hat man in Bezug auf den Sand im All-
gemeinen zuo den Fundamenien gemacht. Der an sich kiescligo
Sand war allerdings schr fein, gab aber, in richligem Verhili-
nisse gutem Kalk zugeseizl, cinen guten Martel.

Noch bleiben zwei Urtheile zu beleuchten: das eine wurde
von dem Oberingenieur J. Locke, dem Erbauer der Kisenbahn
van Rowen zum Hafen, das andere von den Unternchmem dieser

Baho, Mackenzie und Brassey, ausgesprochen, und erbielten

die Zustimmung mehrer Ingenicurs,

Die beiden Letstern haben den Einsturz auf die Anwendung
von fettem Kalk geschoben, der in den Anschiigen vorgeschrie-
ben war. Sie hatten der Verwaliung vorgeschlagen, an desson
Stait hydraulischen Kalk zu genehmigen, wozu sie die Hillte der
Mehrkosten ibernehmen wollien, d. i, ungefahr 2 Fr. 50 C. auf
den Cubikmeter Mauer, erhielien aber abschlaglichen Bescheid.
Indessen haben diesclben, mit Bebarren auf diesen Vorsehlag, sich
erklirt, da sie einmal die Entreprise iibernommen gehabt, den Wie-
deraufbau auf ihre Kosten zu bewirken.

Locke hat sein Gutachten in einem Schreiben an die Admi-
nisiration vom 31, Januar 1846, also 14 Tage nach dem Einsturze,
in folgenden wesentlichen Puncten abgegeben :

pIm Laufe der Arbeit hatte sich die Werksteinmanerung am
Fusse einiger Pleiler etwas gedriickt und ctliche Steine waren

gespalten,

»Das Fundament von Werkstiicken des Pfleilers Nr. 5, das
auf Plahlrost stand, hatte einen Riss, der von dem Boden aus-
ging und auf den langen Seiten bis zu der Hahenschicht des Fun-
daments aulstieg. Am Abend vor dem Einsturze wurde dieser
Riss sehr scharf durch den angestellien lugenieur untersucht,
weder aber eine Bewegusg, noch ein Verschicben der Steino
ansser demsclben gefunden. Kbenso genan unicrsuchte derselbe
die Barnsteinmaverung des Pleilers kounte aber wicht das garing-
ste Besorguisserregende cutdocken, woch an dem Viaducte iber-
haupt bei der Ziegelmaverung ein Answeichen, Unregelmissig=-
keit oder Bruch spiiren; selbst bei dem vorgenommenen Nivelle-
ment geigte sich keine Spur vom Setzen.

snSimmiliche Bogeo sind in der Richiung nach dem Pleiler
Nr. 5 gefallen; ein sicheres Kennzeichen, dass die beiden nich-
sten Bigen zuerst gebrochen sind.

wBei'm Aufriumen des Schuttes fanden sich der Pleiler, der

Bogen, die Ziegel und Werksliicke zu einer Masse vermengt
und nur einzeloe Sieine lagen abwirts auf dem Boden.

nin Bezug aul den Unterbau, waren auf simmilichen Basen,
mit Ausnahme einer oder mweier, die in Verbindung mit dem Pfei-
ler Nr. 5 standen, Ueberreste von Ziegelmauerung stehen geblie=
hen, ohne die mindeste Veriinderung des Niveau's oder der Stel-
lung erlitten zu haben; und 8o zeiglen sich auch die Fundamente
des Pleilers Nr. 5 und der beiden niichststehendeon, bei der sorg-
lilligsten Untersuchung, vollkommen ohne Verrickung und fest.

pDie Menge des Ballastes in dem Moment des Siurzes kann
ebensowenig durch ungleichen Druck denselben herbeigefihrt ha-
ben, da dessen Dicke nur 70 —80 Centimeier beirug.

pAllen diesen Umstinden nach, kann der Einsturz des Via-
ducts keiner andern Ursache szugeschrichen werden, als der
Mauerung des Pleilerouterbaves.

pDie Einlfohrung des Stcinmaterials anstatt dor Ziegel, ge=
gen die man in Fraukreich iberhanpt eingenommen ist, ist spiter,
dem ersten Anschlage enigegen, beschlossen worden; theils weil
die Eotroprencurs darauf antrugen, theils weil es an Ziegeln
feblte. Es ist nicht anzunchmen, dass die Entreprencurs aus Ge-
winnsacht ein schlechteres Materinl sollten verbauet haben.®

Bei der Besichligung (von dem Verfasser) am 13. October
1843 land sich der beschrichene Riss, der die Fundamenimauer
parallel der Bahnaxe spaliete, wodurch der Druck uicht auf die
ganze Pleilermasse, sondern getreunt aul die gespalienen Seiten
wirken mussie.

Daraus entsprang das Sireben nach Ausses, mithin die Er-
weilerung der Risse. Die Curvenform an den Stirnseiten der
Pleilerschiifte nahm Theil an der Bewegung da die Vorlingerang
der Fronte der Schifte auf 50 Centimeter vou dem Fusse der
Pleiler abfiel.

Ein anderer Umstand fiel noch besouders auf, ndmlich die
geringe Hirte des Martels, vorsiiglich in den Gewdilben. Die
Ziegelgewdlbe waren nach englischem Gebrauche wichi mit einer
Mirtellage iberdeckt, aber anch noch nicht, wie es dort geachiche,
mit einer dicken Theerschicht ibergossen; es mussie sovach der
seit einiger Leit gefallene Regen sich in die Wilbmuauerung
ziehen.

Der Druck, welcher zur Zeit des Bruchs auf dem Quadrat-
centimeter der Mauermassen des Viaducts lastete, war, ohne den
Ballast =u rechuen, der nogh aufgebracht werden sollte:
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In dem Nivean der Gewdlbeanfinge . . . 3,56 Kilogr
Fowei Meter tiefer, da wo die innern hohlen Raume

der Pleiler vorhanden . ' . : 45 =
Am Fusse der Pleiler, wo ebenfalls diese Riume

noch belindlich . - - - . * 4,82 -

Bei dem neuerbsuten Viaduet und deren Pfeilern hat man die
Hiblungen weggelassen, und es betriggt wun der Druck, inbegrif-
fen den Ballasi, aul den Quadratcentimeler:

An den Gewidlbanfingen 4.3 Kilogr.

Am Fusse der Pleiler 3,08 -
worans man sehen kann, dass der Druck aul die Maunern bei dem
zerstirien Viaduot keineswegs iber das Gewdhuliche ging.

Der Viaduct von Barentin kostete 1500000 Fres ; die Stirn-
fliche betrug 12904 Quadraimeter, folglich kam der Quadratmeter
116 Fr. 16 Cent. zu steben.

2. Viaduet vom Mirville.
(Fig. 18, Taf 10,)

Man passirt diesen Viaduct auf der Bahn won Rouven zum
Hafen, mwischen dem Hafen und Bolbec, in kleiner Entfermung
von leizlerer Station.

Er ist ganz von gebrannten Steiven gebauvet und besteht aus
48 Bigen im Halbkreise von 9.2 Meter Durchmesser. Seine
grisste Hihe von der Thalsohle auf betrigt 33 Meler, die miti-
lere 24 Meter. Die Totallinge ist 524,45 Meler und macht eine
Curve von 1000 Meter Halbmesser. Die Wilbungen sind 60
Centimeter dick und der Scheitel der Exirados liegt 80 Centi-
meter unter der Schienenbahn.

Das lunere der Gewdlbwinkel ist bis auf eine Hiého von 3,3
Meter iber die Bogenanfinge hintermauert. Ueber dieser Hinter-
mauerung ist der Zwischenraum mit kleiven Gewdlben auvsgelillt,
deren Widerlager, von 50 Centimeter Dicke, parallel mit der Axe
der Balin lanfen.

Jeder Zwischenraum hat deren finf, und zwar liegt das eine
von 1,4 Meler Durchmesser unier der Mitle der Fahrbahn; zwei,
von | Meter Durchmesser, unter den Bahnen und die beiden leiz-
ten von 65 Centimeter Durchmesser unter den Seilenwegen. Die

Stirmmauern von 70 Cenlimeter Stirke machen fiir letziers die
Widerlager.

Die Stirke dieser verschiedenen Gewilbe ist 24 Centimeter
und der Scheitel der Extrados liegt 90 Centimeter unter den
Bahunschienon.

Die Siirnmanern der Gewdlbwinkel sind lothrecht aunfgefihrt ;
der Querschniit der Pleiler hat Trapezform, deren kleine Seite
unter der Krisungsplatte 1,606 Meter, die grissere 1,594 Meter
lang ist. Die Linge der Pleiler betrigt 8,1 Meier; der Schalt
ist 15 Metler hoch, mit Einschluss des doppeliea Bandes wvon
Ziegeln, welchea ihn krint und 80 Centimeter Dicke hat.

Am Fusse ist jeder Pleiler 9.5 Moter lang, und 2,2 Meler
im Mittel siark; sonach haben die Schitfte gogen 0,02 Meler Ein=-
ziehung an den grissern und gegen 0,05 an den kleinern Fronten
der Pleiler. Die Sockel haben, je nach den Biegungen des Bo-
dens, eine verschiedene Hihe, 9,7 Meter Linge und 2.4 Biirke
und lothrechte Seitenflachen; jeder rubt mit seinem Fundament
auf Béton.

Die Pfeiler werden unter der Bahnaxe mit einem Schacht von
2 Meler Weite durchsetzt, der oben mit eivem aufrechten Ge-
wilbe, unten mit cinem verkehrien geschlossen ist, nnd ziemlich
die ganze Hiohe des Pleilers einnimmt, indem er 2 oder 3 Meter

' diber dem Boden anfingt und 2.6 Meter unter den Gewdlbanfingen

endet. Es folgt, dass die Hihe nach den Krimmungen des Bo-
dens verinderlich sein muss.

Nach dem Einsturze des Viaducts von Barentin verlangte die
Regierung, dass einige dieser Schachle vermauert und einige
Strebepleiler angebracht werden sollten. Daraul wurde der Via-
duet von Mirville einen Monst lang mit einer todien Last von
3000 Kilogrammen sul den Quadraimeter beladen, ohue dass sich
eine Verinderung gezeigt hille.

Die Brustmavers haben ecine Stirke von 35 Centimetor und
von den Sechieien nus eine Hihe won 1 Meter, mit Inbegrifl’ des
Krinungsgesimses von Werkstiicken, welche 20 Cenlimeter dick
sind. Der Raum zwischen den Brusimauern ist 7,1 Meter.

Untersucht man, wieviel die angeordaete Ausfillung der
Schachie den Druck ouf den Quadratmeter der mil Barnsteinen
gemauerien, hichsten Pleiler modificiren wiirde, so stellt sich ving
Vermehrung der permancuten Last und cine Verminderung der an-
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sehulichen Ueberlast heraus, die der Viaduc! zur Zeit des Ver-
suchs trug. [ie Rechnungsresuliate sind in nachaichender Tabelle
bemerkt, wobei der Cubikmeter gebrannte Sieine zu 1570 Kilo-

grammen, der Cubikmeter des Ballastes zu 1500 Kilogrammen,
die Ueberlast, wie oben gesagt, 3000 Rilogrammen aufl den Qua-
draimeter angenommen ist.

Tafel

des Drueks aul den Quadrotmeter in verschiedenen Héhen eines der grossen Pleoiler des Viaducts von
Mirville.

ﬁ

Zeit des Ver- Zoil des Ver-

Belsstung suchs, suchs
Angabe der Hihen = I - ——
hel b hei s ne pw
ot 00 g | g (55
An den Bogenanfingen ‘ " . . Kilogr. 3,46 3,46 1,890 1,90 5,36 5,36

Bei 3,6 Meter unter den Bogenanfangen, o, i., wo der Schacht
seine ganze Weile von 2 Meter hat - . :

Am Fuosse des Schaltes, bei 15 Meter uiter dei Bogenanfliingen
Bei 22 Meter unter den Bogenanfingen, in dem Puacte, wo der
Schacht mit 2 Meter Breite anfingt . ; ; -

Am Fusse des Sockels, bei 26 Meter unter den Aunfingen der
YT dBogen ‘ : . - y ; . : .

Aus dieser Tabelle gelt hervor, dass in dem Falle, wo der
Schalt offen, die grisste permanenie Last gleich ist 5,71 Kilogr.
und dass die Tolallast im Augenblicke des Versuchs

gleich | o ONLE. S Mk TN g 700 -
In dem Falle, wo der Schachi ausgemaueri, ist die

permancnte grisste Last L . : 0892 -
und im Augenblicke des Versuchs war sie . . 691 -

Durch Ausmauern des Schachies hat man sonach die per-
maneate Belastung des Quadraicentimeiers um 0,21 Kilogrammen
vermehri, die Last im Augenblicke des Versuchs aber um 0,06
Kilogrammen vermindert.

4, Der Viaduet des Palu-d' Aveyres.

Dicser auf der Eisenbahn von Tours nach Bordesux gelegene
Kunstbau hat die Bestimmung, die Siumple, welche die Dordogne
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474 | 866 | 217 | 166 | 691 | 532
494 | 425 | 1,45 | 1,14 | 639 | 539

57t | 518 | 1,20 | 1,02 | 700 | 6,20

5,28 5,492 1,02 1,02 6,30 6,04

| bildet zu ibesbriicken. Er hat 100 Bégen von 10 Meter Oeff-

nung, woraos sich aof eine Linge von ungefihr 1230 Meler
schliessen lissl. Seine Hihe betrigt gegen 10 Meter.

B. Der Viaduet vom Moret.

Unweil Moret-Saint-Mammes aul dem Bahnwege von Paris
nach Lyon liegt ein Viaduct von 502 Meter Lange, eine Curve
von R0 Meter Radius beschreibend. Seine grosste Hihe jst
22, seine miltlere 20 Meter und seive Stirafliche 10040 Quadrat-
meler.

Er enthilt 32 Bigen, deren zwei an dem cinen Ende, iiber
den Loingfluss, von Gusseisen in Kreisbigen von 40 Meter Oeff-
nung und 5 Meter Pleilbéhe sind.

gefbrdert von der
e




Der gemaverte Zwischenpfeiler hat gegen 4 Meter Stirke
an den Bogenanfingen. Die gedachien Gewidlbbigen besichen aus

sieben Rippen, von 1,5 Meter Abstand; die iibrigen 30 Bricken- |

gewilbe sind in vollem Bogen von 10 Meter Oeffuung vou Stein
ausgelihrt, in sechs Grappen zu finf Bogen dureh [linl Haupi-
pleiler getheilt, die an den Bogenanfingen 4 Meler Stirke und 9
Meler Linge, ohue die Schutzpfeiler, haben. Die Mittelpfeiler
sind, 2,5 Meter stark und 9 Meter lang, von gleicher Hihe.

Der Hauptpleiler, der den letzien Moverbogen won dem er-
sten gusseisernen trennt, ist im Mittel 11,5 Meter an den Bogen-
anlingen siark. Alle Pleiler sind an den’ Stiruseilen um 5 Cen-
timeter anl 1 Meter Hihe und aufl den langen Seiten um 25 Milli-
meter eingesogen,  Die Sockel springen 20 Centimeter iber die
Schifie vor, '

Die Vorképle der Haupipleiler haben von dem Sockel bis zu
dem obern Nivean des Viaducls 2,5 Meter Breite und irefen 35
Centimeter vor die Stirnseite des Pleilers vor. Deren Vorderfli-
chen sind um 5 Ceatimeter pr. Meler emgezogen, welches sich
bis unter die Krinungsplaite des Viaduols fortseizt. Das Gurt-
gesims an den Bogenaofiingen ladet 20 Centimeter ans und ist 45
Centimeter hoch, wovon oben 5 Centimeter abgoschrigt sind.
Dieger Gurt bricht an den VorkGplen der Hauptpleiler jedes Mal
ab. Die Stirnseiten der Bigen sind lothrecht und haben 9 Meter
Abstand in fusserer Fluchl.

Das Krinungsgesims ladet 25 Ceulimeler aus und ist 40
Centimeter hooh, wovon 5 Cenlimeier eive Abschrigung bilden.
Die Brusimauer hat, bei 50 Centimeter Stirke, 1,95 Meter Hohe

vou dem Krinungsgesims aus; das Bahnnivean liegt 35 Centimetler |

ither der Oberkanie des leizieren. Auf jedem Haupipfeiler ist ein
Ausweicheplatz fir die Bahnwirier vorgelegt.
Die mittlere Hihe des Baues ist folgendermassen eingetheilt :

Meter.

Sockel : : 2,15
Euhl-fl. ® . w . . . F H,m
Krinuug des Schaftes ‘ . . o 045
Halbmesser des Bogens GRLH
Siirke dea Bogens . d ot i < 0,80
Abstand des Bogens vor der Krdnungsplaite 0,75
Stirke dor Platte v o0 e v 0440
Brusimaoer ) s : . " .2 |5
Somme 20,00

Toni Fontenay, Viadocte.

| die bis zur Brusimauer anslieigen,

S ==

Die Kanten des Viaducis sind mit Werkstiicken, die andern
Tagellichen mit geranhiom Bruchstein aufgefihrt. Die behavenen
Ecksteine haben 40 —30 Centimeter Hiohe und abwechselnd 60
und 80 Centimeter Linge und Breite. Die Waolbsteine sind 80
Centimeter hoch und weehselwl 60 und S0 Centimeter im Bogen
lang. Die Decklage der Sockel ist 50 Centimeter hoeh,  Anf der
ganzen Linge des Viaduels sivd Gegenschicnen won Holz ge-
legt, um das Ausgleisen der Wagen zo verhiten; sie schoeiden
mit den Enden der Ucberbrickong ab.

Das Regenwasser fliesst in Rohren ab, die in der Axe des
Viaduets liegen und unter den Gewidlben, ungefihr 2 Meter iber
den Bogenanllingen, ansminden.

Der Bau wurde in den Jahren 1847 — 1849 ausgefiihrt; in
der Gussern Anpsicht seiner Steinbdgen gleicht er dem Viaducie
von Brunoy, wovon 1 Theil aul Taf. 10, Fig. 21 abgebildet ist.

6. Vianduet vom Brunoy.
(Fig. .21 , Tal. 10.)

Diefer Viaduet auf der Paris-Lyoner Baln, unweil Brunoy,
wurde in den Jahren 1846—1847 ausgefihrt,

Er ist 376 Meter lang, 25 Meler im Maximom und 23,5 Me-
ter im Mittel hoch. Das Langenprofil, die Bagen vollgerechuer,
hilt 8836 Quadraimeter. Er hilt 28 Bigen im Halbkreise vou 10
Meter Oeffoung und wird durch finl Hauvptpleiler mit Vorkdpfes,
in sechs Gruppen getheilt.

Fiinf dieser Gruppen haben finf Bogen, die sechste, welche
die letzte in der Richtung nach Liyon =ma ist, hat deren wur drei.

Sammiliche Pfeiler sind im Schalt 12 Meter hoch, mit Kin=-
schluss des Gurigesimses an den Bogenanfingen, welches 35 Cen-
limeter Lreit ist; - deren Sockel hat, nach den Uudulationen des
Bodens, verschiedene Hahe; der hichste ist 5 Meler.

Die Mittelpfeiler haben an den Bogesaufingen 3 Meter und
am Fusse des Schaftes 3,60 Meter Stirke. Die Auvsladung des
Sockels idber den Schaft betrigt gegen 20 Centimeter bei allen
Pleilern, und dessen Seitenflichen sind deden des Schaltes pa=-
rallel. -

Die Linge cines Pfeilers am Oberrande des Schalies ist 9
Meter; sie nimml bis zum Fusse aul jeden Meter Fihe um 8

Cenlimelet zu.
5



Die Houpipfeiler sind 4,25 Meter an den Bogenaufingen stark
und haben, sowie die Schulspleiler, dieselbe Einsichung, wic die
Mittelpfeiler.

Die Schutzpleiler haben 2,650 Centimeter Breite unter den Bo-
genanfingen und springen vou der Pleilerkrinung bis zum Fusse
um 3} Centimeler vor. Voo den Bogewanfingen sn vermindert
sich der Vorsprung aufwirts, weil die Einziehung der Schutz-
pleiler sich gleich bleibt, wibhremd die Stirumavern des Viaducis
lothrecht sind.

Die Gewilbe sind im Schlussteive 90 Centimeter stark und
von den Extrados bis szur Bshofliche, welohes auch die Hiéhe
der Oberkante von dem Krinungsgesimse ist, sind 85 Cenlimeter.
Die Stirke des gedachien Gesimses betragt 40 Centimeter.

Die Brusimauer hat 20 Centimeter Hohe und 50 Centimeter
Siirke; die Fahrbahn ist 8 Meter zwischen denselben breit,

Der eine Stirnpleiler (Laodpfeiler) gleicht den Haupipfeilern,
wur der Fuss dehnt sich in den Bahndamm aus. Der andere Stirn-
pleiler auf der Lyoner Seite ist mit answeitenden Fligelmanern
versehen, die mit der Axe des Viaducis einen Winkel von unge-
fahr 70° bilden. Diese Fligelmauern sind nach Innes mR® Sirebe-
pleilern versehen,

Der Vinduct rubt aof Béton, zum Theil auf fortlaufender
Beltung, zum Theil aul getrenvien Massen.

Die Mauerkanten sind von Werksticken, die kleinen Pleiler-
seiten von gewdhnlichem, die andern Facen alle von hariem Bruch-
stein (meulicre); die Brosiungsmavern bestehen aus Werk-
stucken.

Zum Emporschaffen des kleinern Materisls hat man das Sy-
stem von Krahnen gebrauchi, welches in dem zweilen Capitel
beschrichen worden. Die Werksticke wurden mit Hilfe von
Haspeln mit Zahoridern gehoben, die man auf eivem Hauptgeri-
ste forischob. Der Bau soll 1500000 Fr. gekostet haben, woraus
Fiir den Quadratmeter des Langendurchschnitts oder des Aufrisses
168 Fr. 38 Cenl. erwachsen.

1. Viaduet der Manse,
(Fig. 20, Taf. 10.)

Dieser Viaduet wurde in der Nihe von Sainte - Maure aul
der Eisenbahn von Tours wach Bordeaux zu Ueberbrickung des
'Thals, worin der Mansebach fliessl, aufgefihrt, Seine Linge be-

trigt 303 Meter, die mittlere Hihe vom Thalwege auf 27,8 Moter
und die grissie Hihe 34 Meter. Dic Stirnfliche hilt 8190 Qua-
draimeter.

Der Viaduct besteht aus ciner Kinge von |5 Bigen im Halb-
kreise mit 15 Meter Oeffuung.  Die Bogenanfange inmitten des
Thals befinden sich 23,5 Meter iber dem Boden, laulen parallel
mit den Bahuschicnen, so dass deren Fluchtlivie aul den Meter
0,005 Meter Neigung hat,

Die Oberkanie des Sockels liegt 3,8 Meter dber dem Funda-
mente und 3 Moter iber dem gewachsenen Boden, so dass der
Schaft des miltelsten Pleilers 20,2 Meter Hohe mit Einschlusa der
Kronungsplatte hat.  Die Héhe jedes andern Schaftes ist ver-
schieden ; weil ilire Basis in horizontaler, nicht aber paralleler
Ebene mit den Schienen liegi.

Aul B Meter iiber dem Sockel sind die Schafie der Pleiler
um 20 Cenlimeter eingenogen,

Die ganze Héhe des hichsten Ploilers, von dem Béion nuf,
ist folgends eingetheili:

Metfar.

Vou dem Béion bis zn dem Niveau des Erdreichs i 0.8
Von dem Nivean dos Bodens bis zur Oberfliche des

Bockels : - i l . 3 . 3,0
Von der Sockelbshe bis zu der Einzichung des Schafies 8,0
Der obere Theil des Schafles, mit Inbegriff der Kro-

nungsplatte von 50 Cenlimeter Hohe . | 125

Summe 24,

Die vummiedan:n Biirken des Pleilers sind:

Meior.

Ueber dem Béton . ‘ . i : a . ‘ 3,16

An der Oberkante des Sockels | ' - : ' o.00

Am Fusse des Schafies | ! : : ; y 4,60

An der Kingiehung des Schuftes . : : . : 1,28

Daselbst ; - ; A . § ; ; - 3,88
An den Bogenanfingen, die Ausladung des Baundes wicht

: gerechnet | 3,40

Alle Pfeiler sind mit Vorképlen versehen, dic ihrer ganzen
Hihe nach 1,60 Meter schmiler als die Pleiler sivd, ond deren
Stirnseiten sul den Meter Haha 7 Centimeter Eingichung haben.
Diese Schutzpleiler ruhen aul Sockeln, die ein passendes Funda-
ment bilden. Sie sieigen mit gleicher Einziehung an den Stiru-
mauern bis zu der Hohe des Viaduots.
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Die kleinen Pleilerseiten haben eine Einziehung von 5 Centi-
meter aul 1 Meter und die Gewdilbseiten von 2 Centimeter pr.
Meier, so doss die Ausladung eines Schutzpleilers betriigt:

Meter,
Au der Hiohe des Viaducts uoter der Krénungsplatte 0,45
Am obern Ende des Pleilers . 3 . + ’ P 0, ()
An der Eingiehung des Schafies . SR . 1,14
Am Fusse des Schulies - X 1,30

Die Linge des Pleilers aul dem Béton ist 14,56 Metor, die
Breite des Viaduels von einer Stirnseite sur andern in der Hihe,

oliwe dic Schutzpleiler, 8,3 Meter und die freie Bahn, zwischen

den Brostmauvern 7,8 Meler.

10 Centimeter stark, ond der Absiand won der Oberfliche der
Mirtellage zu der Bahufliche beiriigt 1 Meter. Die Brusimauer
ist 1 Meter hoeh. Auf die Mortelschicht ist ein Asphaliguss anf-
gebrachi. Die Gewdlbscheukel sind mit Sandbéton avsgelillt und
der Wasserahzng ist aul die Weise, wie bei dem Viaduct des
Indre, angeardnel.

Die Siarke der Stirnpfeiler, in der Axe des Viaduels gemes-
gen, ist bei dem einen 16,4 Meter, bei dem sndern 14 Meter. In
diesen Maossen ist bei jedem Sitirmpleiler ein Bchacht von 7 Meter
Durchmesser begriffen, der mit Sand angefillt und oben mil einem
Gewilbe geschlossen isl.

Der Viaduet rubt aof eivem Fondamente von Béton, das ge-
gen einen Meter Vorsprung vor die Pleilerwiinde hat.  Lie
Mauverung ist susgefihrt mit Brochsteinen, die sehr sauber en
bossage gearbeitet sind; die Kcken sind von Werksticken anfge-
fihirt: die Pleiler haben eine Befestizung von 10 vollen Schiclien
Woerksticken.

Die Bruch- ond Werksleine zu dem Bave kounten fast am
Fusse desselben ausgebeuiel werden.

Das Aufgichen dea Materials zo der Aulmanerung der Plei-
ler und der ersten Wilbsteine geschah dureh Plerdehaspel und
durch Richibiume, die wwischen den Pleilern in der Axe des
Viaducts sufgerichiet und durch Strebebander gestitzt waren. Hin
Haspel bediente zugleich zwei Pleiler mit Hille zweier Richt-
biume, so dass, wenn an dem einen die Last gehoben wurde, an
dem andern das Seil leer herabging.

Nachdem die Lebrbigen anfgerichiet waren, wurden die Richt-
bivme cutfernt uml durch Gebilke auf den Ristbogen erseizl.
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Der Vieduet des Mansethals ist von den Ingenieurs Beau -
demoulin und Morandiére in dem Foitraume 1847 —1848 er-
banet worden. Die Gesammilosten betroges 1213700 Fr. und
sonuch der Quodratmeter des Langenprofils 148 Fr. 19 Ceant,

#. Yianduaet vom Avemn.

Der Viadoct von Avon, dber den die Paris-Lyoner Kisenbahn
fubrt, liegt unweit der Siation Fontaineblean; eor beschreibt eine
Curve vou 2000 Meier Halbmesser, [die 30 Gewilbe, aus denen
er besteht, sind im vollen Bogen und habes 10 Meter Oeffunng;

| dessen gunze linge beirigt 400 Meter, die grasste Hihe 21 Me-
Die Bigen sind 80 Centimeter im Schinsse; die Mariellage |

ter, die mitllere 20 Meter und das Lingenprofil 8000 Quoadrat-
maler.

Finf Hauptpfeiler theilen den Viaduet in fi Abiheilungen mu
linf Bogen.

Die Mittelpleiler sind oben 2,5 Meter im Mittel stark und 9
Meter lang; die mittlere Starke am Fusse des Schaltes siber dem
Sockel st 3 Meter und die Linge 10 Meter; der letztere ladet
20 Centimeter iiber den Schaft aus. Dossen Hohe indert sich
von 0—3,15 Meter nach den Biegungen des Bodens. Die Ein-
giehupg ist gegen 5 Ceuntimeter an der Stirnseite und 25 Milli-
meter an den Langseiten und zwar sowohl bei den Haupt-, als
auch Mittelpfeilern; auch ist bei den ersieren die Auvsladung des
Sockels dber den Schalt 20 Centimeter.

Die Stirke der Houpipleiler ist oben 4 Meter, unten an der
Grundfiiche des Schaltes 4,5 Meter; die Lange, ohue Streheplei-
ler, an der Krone 9 Meter, am Fusse des Schaftes 10 Meter.
Vou der Hihe des Viaduets bis zn dem wntern Ende des Schaf-
tes messen die Strebepfeiler 2,5 Meter in der Breile, und deren
Vorsprung vor die Pleilerflucht betriigt regelmissig 55 Centime-
ter. Ucbher dem Pleiler verringert sich der Vorsprung, weil die
Kinziehung der Sirebepleiler mit 5 Centimeter auf 1 Meter fort-
seizt, die Stimmauern der Bigen aber senkrecht sind.

Der eine Stirnpleiler ist 14 Moter, der andere dagegen nur
5,8 Meter im Ganzen lung; der Fuss der Boschung von dem
Bahukorper erstreckt sich bei jenem bis on den Fuss des ersien
Pleilers, wihhrend der an letzierem sich bis an den vorletzlen
Pleiler verlguft.

Das Mauerband, welches die Pleilerkrone bildet, ist 40 Cen-
limeter hoeh, mit Einschluss der 5 Centimeter hoben Abachri-
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guug; dessen Ausladung betrigi 5 Centimeter; es umgreifi die
Sirchepfeiler nieht mir.

Das Kednuugsgesims des Viaducis hat 40 Centimeter. Hihe,
wovon o Centimeter der Abschriguog angehiiren; dessen Ausla-
dung ist 20 Centimeter,

Die Hihe der Brusimaner iber der Krinungsplaite ist 1,25
Meter, deren Stirke 50 Centimeter, und diec Hibe dber der Fahr-
bahn gegen 90 Centimeter.

Die Bahobreite im Lichten ist & Meter und die Breite des
Viaduets von einer Stirnseite zur andern 9 Meter. Auf der gan=
zen Linge ves Baues hat man Gegenschienen gelegt.

Der Wasserabfluss finder doreh Hihren Stati, die in der
Bahnaxe, in 2—3 Meter Hihe iher den Bogenaufingen, unter den
Wilbungen ausmiinden.

Die Mauerkanten hat man vou Werksiciven aufgefihri: zu
den Stirnen der Gewiilbe und den grisseren Seiten der Pleiler
sind Verkleidungen von rauhgespitztem hartem Bruchstein (meu-
liere}) gewihll. Die Walbsteine, die Stirven der Landpfeiler und
der Bogeupleiler sind von gespitztem Bruchstein gemauert ).

Die Eckwerksticke der Pleiler sinil wechselud 80—90 Cen-
timeter lang. Dic Walbsteine haben B0 und 60 Cenlimeter
Breite im Bogen uad 80 Centimeter Hihe vome litrados zum Ex-
trados.

Der Abstand zwischen dem Hogen und der Krinungsplatie
unler der Brustmauver betriigt 75 Centimeter.
Der Viaduet warde im Jahre 1847 erbaut.

¥ Unter Werksticken's (plerre de faille]) werden alle Steinbldcke ver-
standen, deren Gewlcht xo gross ist, als duss sie von eluem einzelnen Manne
Tarigeschaf werden kinuien.
o Man goterscheidst hdriere Werksieine (pierre dure) und weichere (pierre
fendre)., Unter mentidres (Mihistein} verstebt man in Frankrelch ein oft
kieselbartes, mehr oder weniger grobkiirniges, meist mit Hohlongen durchsetz-
tes Conglomerat von Quars- und Kalktrimmern, mit Thon opd Eisgnoxyd ge=
mengt ond gekitlef, welches wegen undichter Textur pur ragh gespital wor-
den kaun, zu Wasserbauten sehe brauchbar ist, Dessen Hirle ist pach der
Zussmemensetzung verschieden,

»MoEllons® (Bruchsieine) pennt mau die Stelnbrocken aus Briichan, welche

die Werkstiloken lefern. Sie sind, wig sich verstohl, sehr verschiedener Art ]

und werden In aiiregelmissiger Form, wie anch schlicht behaunen | Quader),
verarbeifel,

Der Uebersetzer.

#. Viaduoei von Aries,

Die Avignon - Marseiller Eisenbahn geht wnweit Arles darch
eine smoplige Kbene, in welcher ein kleiner Bach fliesst. Diese
weghar zu machen, wurde ein Viaduet von 31 Bigen in Korb-
linie angelegt, deren Gewdlbanfinge mit dem Terrain abschneiden.

Die Lange des Viaducits betriigt 770 Meter, die Hihe, welche
von einem Eode zom audern ziemlich gleich bleibt, ist 5.5 Meter.
Die Biogen haben 21 Meter Oeffuung und sind auf 1 gedrickt.
Die Pleiler sind ginzlich in den Boden versenkt und haben an
den Bigen 3,10 Meter Siirke. Ueber der Pleilerhihe hal man
an den Tympang einen platten Pleiler von Werksiicken nnge-
bracht, der 2,39 Meter breit ist oved vor die Stiraflucht vor—
springl. Die Busis dieses Pleilers hat 1 Meter Hihe uber die
Bogenanfinge und 8,1 Meter Breite. Der Schafi, der unter der
Platte des Viaducts reicht, ist 6 Meter hoch,

Der Bach vimmt zwei Bogen ein,

Der Bau ist theils von Bruchsteinen, theils von Werkstiicken
auflgefihret, aul 3000 Plahle vou 12—13 Meter Linge [undirt und
durchsetzl eine Torfschichi.

Die Gesammikosten des Baues betragen, uach dem amtlichen
Berichie des Herrn Chasseloup-Laubat, 2 Millionen Francs,
Da die Fiache des Aufrisses, voll gerechnet, 6445 Quadratmeter
biilt, so kostet der Quadratmeter 310 Fr. 32 Cem

10, Viaduet von In Compe de Fin.

Dieser Vinduot gehdrt zu der Eisenbalm wvou Paris naoh
Liyon, liegt bei Velars, zwische Dijon und Tonnerre und hat zwei
Etagen Gewilbe. Er ist im Gavzen 43 Meter hoch und 220
Meter lang und wurde im Jahre 1850 erbaut,

11l. Viaduet voum Mainienon.

Auf der Eiseubaln von Paris nach Charires licgend, unweit
Maintenon. Er lLesieht aus 32 Bigen in Halbkreis, ist 321,53 Me-
ter lang, in grosster Hiohe 18,70 Meter, in mittler 18 Meter und
hat im Aufiisse 5757 Quadraimeler.

Die Stirnsciten der Pleiler und die Archivolten der Gewdlbe
sind von Sandstein in Bossage gearbeitet und 3 Centimeter iber
die Mauerflucht vorspringend, die iv gespitstem, hartem Stein (men-
liere) gemouer| ist. Die Sockel haben eine Verkleidung von ge=-
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schniitenem Sandsiein: dic Magerbinder an den Bogenanfingen,
die Deckplatien umdi Brusimauern sind von gewdhnlich bearbeite-
tain Werksiiok en

Die Bogendolfuuug ist 8,25 Meter und die Pleilerstirle an der
Krinung 1,7 Meter, dic Gewdlbdicke im Schlusse 70 Centimeter,

Die Pleilersockel haben 2.5 Meter Dicke und wverschiedene |

Hiahen; der grassie ist 1,14 Meter hoch;
Die Schiflie sind mit der obern Dechkplatte 11 Meter hoch,
am Fusse 2 Meter stark.

Die kleinern Pleilerseiten sind ohne Einzichung, die grissern |

verjingen sich aul 1 Meter um 11 Millimeter,

Das Band an den Bogenanfingen ist 40 Centimeter dick, wo=
vou 3 Uenlimeler vou Oben abgewassert sind; die Ausladung vor
der Stirsfloeht iv hartem Siein betragt 25 Centimeter.

Die Wilbsteine der Stirubdgen haben 75 Cenlimeter Hohe.
Die Krinungsplaite ladet, bei 40 Cemtimeter Hihe. 30 Centimeter

aus und liegt mit der Oberfliiche v dem Nivean der Schienen, |

waelches 90 Ceolimeter uber dem Scheitel des Exirados be-
findlich.

Ve Brusimasern sind 40 Centimeter dick und B3 Centimeter
hoeh ; ihr lichter Abstand beirfzt 7,5 Meter, folglich ist die ganze
Breile des Viaducls von einer Slirmmauver gur aodern 5.3 Moter.

Der Bau rubt aufl eivem fortlaufonden Bett von Béton. Das
Regenwasser fliosst durch Rahren ab, die im Scheitel der Gewilbe
und in der Axe des Viaducts angebracht sind.

Die Sitirnpleiler haben Fligelmavern, welche i ziemlich nor-
maler Richiung auf die Bahnachse liegen.

Der Kuustbau wurde im Monat Mirs 1845 begonnen und im
Juni 1845, mit einem Aolwande von 8543360 Fr. beendet und, da
das Lingenprofil 5787 Quadratmeter hilt, so kostet 1| Quadrat-
meler 145 Fr. 73 Cent.

12, Vinduei vom Saini - Uhnmias.
(Fig. 10, Taf, 10.)

Der genannte Viaduet, unweit Saint-Chamas, liegt auf der
Kisenbahn von Avignon nach Marseille und bildet eime Curve von
355 Meter Liange. Die grossie Hohe von 22,6 Meter findet nur
bei der Ueberbriickung einer Schiucht Statt; im Mintel ist sie 13,7

Meter, welches Mass sie nur auf wenig Pancten des Viaduots
ubersteigt.
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Im Vollen gerechnet, ist die Fliche dea Langendurchschnitts
3274 Quadraimeler.

Der Viaduet enthilt 49 Spitzbigen, auf 50 Pleilern, mit
Einschluss der Stirnpfeiler. [Ne Bogen haben 6 Meter Oeffoung
und die, im Querschuitte trapesfarmigen, Pleiler sind in der gan-
| men Schalthdhe 1,84 Meter aufl der einen und 1,78 Meter auf der
andern Seile stark; der Schaft ist 9,5 Meter hoch und 4 Me-
ter breit.

Die Curven von Werkstigcken , worous die Epil!‘.h—ﬁ-gnn ge-
- bildet sind, dergestalt oberhalb verlingeri, dass jedes Mal danwi-
schen ein Pleiler und der zugehdrige Gewd!bwinkel wegfillt,
wilrden einen Viaduet von veollen Bigen nlden, deren Durchmesser
13,81 Meter wire ®).

Die Zurisinng der Bégen ist selbst auf diese Art erfolgt,
so dass deren Aulrichtung leicht wurde, ohne der Festigkeit Ein-
irag zu lhun,

Die Gewdlbwinkel sind durch die ganze Stirke des Viadueis
hohl. Jede solche Hiblung wird oberhalb dorch die Verlingerung
der Gewilbschenkel, wnten durch cinen verkehrten Bogen ge-
dehlossen. Die Stirnen des obern Bogens, in den Gewdlbwinkeln,
sowie die gothischen Bigen sinvd von weissen Werkstdcken von
M) Centimeter Limge, die Stirnen der verkehrien Bigen von ro-
thea Hiegeln; deren Walbung ist mit emer Lage Mortel be-
| schlagon,

Die Sockel laden 10 Cemtimeter iber den Schaft aus; deren
Hiohe &ndert sich nach den Wellungen des Bodens und ist fast
auf der ganwen Linge des Viadueis versenkt. Die Sockel der in
der Schlucht stehenden 8 Pleiler, wovon drei auf der Sohle, die
ibrigen in der Abdachung stehen, haben abgerundele Vorkiple.

Die Hihe des Viadoets dber dem Wege, der nach 8t. Cha-
mas durchfihrt, besteht im Kinzelnen:

Meter
- Sockel 3 ; : : 1,025
i Schall i ; ; i 4,000
! Band am Anfang der Bogen 0,30
Halbmesser des Gewdilbes. 6,905

" L=l -

#) Die Bussern Kreissiicke zweler nebensiehenden Bigen werdon sonach
zu einem Halbkreise durch cin drilles dber die Scheitel der Bigen hinavs er-

ghnzt, dessen Hilbmesser 6,905 Meter, die Schne 7,81 und der Preil 1,81
Meler [st,
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\ Meler.
Lénge der Wilbsteine i 0,50
Stirnmauer . i ' ‘ 1,20
Deckplatie ; : . 0,45

Die Krinung wertritt die Stelle der Brustmauer. Das Re-
genwasser wird durch RKinven abgeleitet, welche die Pleiler in
deren Axe lothrecht durchsetzen und auf dem Beden avsmiinden.

Die Stirnseilen der Pleiler und Bigen sind von behnonenem

Steine oder vou festem, sanber gespitztem Brochsteing und haben
Fagen von & Millimeter Breite.

Die Baukosten des Viaduelg betragen, noch amtlicher Erdr-

terung, 790000 Fr., demnach fir den Quadratmeter des Aufrisses |

194 Fr. 79 Cent.

12, Vianduet von Saint - Germ aib.
(Fig. 22, Tal, 10.)

Dieser Baun findet sich auf der atmosphirischen Eiseubahn
vou Si. Germain bei Paris. Er beschreibt eive Curve von 1000
Meter Halbmesser, ist 230 Meter lang, in der grossten Hahe
23,50, in mitler 20,25 Meter iiber dem Wiesengrunde. lhn bil=
den 20 vaolle Bagen; seine Oberfliche liegt jedoch nicht horizon-
tal, sondern bildet mit der Schienenbahn eine Rampe von parsbo-
lischer Form, deren Fall im Mitiel 25 Millimeter aul 1 Meter
(1 : 36) betrigt.

Die Pleiler haben em Giplel 1,9 Meter Stirke und 8,27
Meler Linge. Die Stirosciten sind 57 Millimeter, die Langseiten
42 Millimeter pr. Meier verjingt. Jeder Pleiler hat einen Sockel
von I Meter Hihe mit gleicher Einziehung und 10 Centimeter
Ausladung.  Dieser Sockel ist micht sichtbar; dessen Oberflache
liegt im Allgomeinen 2 Meter unter dem gowachsenen Boden; er
ist aul eine Bétonlage von 2,5 Meter Dicke gegrindet, welche an
sich von einem Pilotement geiragen wird, wovon die Kopfe von
dem Béton umhille sind.  Sonach rubt der ganze Viadoel anf
1200 Plahlen vou 6 - 8 Meler Linge.

Die drei letzten Pleller werden durch drei troeken aufge-
fiihrte Mauern von 1,5 Meter Dicke verbunden, die dem Viaduct
parallel liegen. Diese Mauern sind durch Gewdlbe untersidnzt,
deren Anlinge auf dem Pfeilerfundamente liegen. Andere trockoe
Maouern sind hinter dem letzten Pfeiler angebracht.
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Diese verschiedenen, in Fig. 22 durch punetirte Linien be=
zeichneten, Constructionen erheben sich wnicht aber die Bogenan-
linge des Viaducis. Der leiztere Pleiler ist nicht silirker als die
sudern, jedoch mit dem wvorletzten durch einige eiserne Anker
verbunden.

Das ganze beschriebone Sysiem von Maverung ist vorzig-
lich desshalb angenommen worden, weil man dem Drucke der
sehr hohen Auffillung, die auf dem Hango ecines Higels liegt,
welcher einige Thouschichten enthilt, Widerstand leisten wollte.
Der Stirnpleiler am andern Ende des Viaduets ist gemeinsehafi=
lich mit einer hilzernen Brieke fiber die Seino und ist sehr stark.

Die Gewilbe sind 953 Centimeter im Schlusse siark wnd ex-
tradosirt nach Ebenen, die mit der Bahalinie Winkel von (37
bilden. Aal ihwen liegt eive Mértelschicht von 5 uud aul dieser
cine Asphalilage von 15 Millimeter.

Das Regenwasser fliesst noter die Gewdlbe durch eiserne

i Riahren ab, die in der Durchschuoittslinie der schiefen Extrados=

ebenen tnd mit der Bahwebene in einem Winkel von 32" die Ge-
wilbe durchsetzen,

Der Raom mwischen dem Aspha'tloger vnd dem Ballast ist
mit Bruchsteines awsgefillt, Die Siirnmavern der Gewdilbwinkel
sind zwischen dem Niveau der Extrados usd der Beschittung
1,1 Meier dick, iber diesem Nivean, d. i, in der Hihe des Bal-
lastes haben sie nur 30 Centimeter Sifrke.

Den Viaduet krint cive Werksteinplatte von 40 Centimoter
Stirke und 72 Centimeter Breite, die 22 Centimeler iber die
Stirnmauer susladet; diese Platte triigt ein  eisernes Schuiz-
gitler.

Die Breile des Viadoeis unter dieser Platte ist 7,5 Meter.
Die Verjingung der Gewilb- und der Plcilerstirnmauern betrigt
aul den steigenden Meier 57 Millimeter.

Die Pleiler des Viaducis sind glinslich von rauhgespiizien
Bruchsieinen, mit Fugen von ungelihr 2 Centimeter Dicke con=
struirt; #u den Stirnbigen hat man gekrdvelie Bruchsteine ver-
wendet, desgegen sind die Tympans und Wailbsteine von ganz
rohem, hartem Steine (wenliére).

Da die Gesammikosten 435028 Fr. betragen haben, so kommt
aul den Quadraimeter des 5062 Quadratmeter haltenden Aulrisses
83 Fr. 94 Cent, ein schr geringer Betrag bei don botrichtlichen
Arbeiten in dem Grunde, Der Ban wurde (im Jahre 1845 unter
der Leitung des Oberingenieurs Eugéne Flachat auvsgefihrt,
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Aufangs Fribjahrs begonnen und zu Ausgang des Herbstes be-
endet.

Das Material schaffie man durch @hsliche, bei dem Indre-
Viaducte beschriebene, Krahne auf die Hihe, die jedoch weit
leichler counstruirt waren, weil sie wur su kleivem Material wud
nicht zu Werksticken verwendet wurden, wesshalb sie auch our
ein Plerd bediente.

Der Krahuschwengel bestand aus swei, 3 Centimeter (14
Zoll) starken Bretern, zwischen deven die Rollen an Bolzen lie-
fen. Die Pfanne o (Fig. 2, Taf. 6) war sur ein plattes, in der
Miite eingebogenes, anfgeschraubtes Eisenstick. Der hohle Theil
dieser Pfaune lag unmiltelbar an dem Richtbaume an, ohne dass
ein Halsring vorhanden war; ecbenso fehlte nuch der grosse auf
dem Strebeband & liegende Bolgen; wvur reichte dieses Band et-
was unter die Sehwellen & uod e. Der am Fusse der Mauer be-
findliche beschwerie Kasten (Fig. 18) war durch einen einge-
schlagenen Plahl vertreten.

Die verschiedenen Abmessungen dieses Krahns waren:

1. Hhilsak.
Maier.

Ganze Linge des risternen oder cichenen Richt-

baums & . 2,98
Linge desselben von ﬂnr Uulurklnla dm ﬂ:hw-l-

len d und e bis zum Halsband n ; 1,9
Linge des Halses von dem Halsringe n bis zum

Giplel. - - - \ ) - 0,8
Stirken des Baums & am Et;mmundu < . L0
Desgleichen unter dem Halsringe = . . 0,130,113
Durchmesser des Halses iber dem Ring n . - 0,11

- am obern Ende . : ! - ] 0,09

Linge der Schwellea d und e : el S 800
Stirken derselben . : . - 0,2—0,06
Lange der Schwellen bunde . . . . 3H
Stirken derselben . - . . . 0,08—0,06
Entlernung der Axe des mkruuhlm Bnmu von der

Mitte der Klatze ¢ und & . - unk, 1,37
Stirken dieser Klotze ¢ and & . . 0,08—0,08
Normaler Abstand der Grundfliche der E:hw-Hu

d und & von dem obern Eode der Binder

g s T b dioh - die GE ssgeg: byl
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Siiirken der Blinder g und f . . .
Horizomtaler Abstand der Axe des H:umi a von
dem Bolzen, der das Band kmit den Schwel-
len d und ¢ verbindet
Normaler Abstand der Umerllachen der Enhwnlhnd
and & von dem obern Ende des Bandes &
Siiirtken des Bandes & L ; -
Linge des Krahnschwengels bis an dnn Enum & .
Stirken der Schwengelarme . : : .
Abstand der Rollen von Achse zu At:hsa
Euvtfernung des Baums von der Achse der ersien
Rolla . : ; . 4 . . .

2 Eisen

Durchmesser der Rollen . : "
- der Rollenbolzen .

- der verschiedenen andern Bolzeu ;

- des Zaplens am Ende des Baums L
Stlirken des Eisens zu dem Halsringe | ; .
- - - gzu dem Ringe n . - .

zu den Bigeln @ und £ .

Meter
0,09 — 0,07
1,15
1,4
007 —0,0%
1,55
,2—0,03
1,05
0,4

0.2

0,02

015

0,03
0,08—0,005
0,025 - 0,015

Da die Mauerung des Viaducts von St. Germain sehr eilig
anusgefihrl wurde, so haben wir nutersucht, welchem Drocke man

frische Mauern unterziehen kawn, und gelunden:

Es wurde ein Pleiler von 17,16 Meter Hohe Gber dem HBéton

in 16 Tagen sulgemauvert ;
endet; die Last,

dessen Schaft war in 14 Tagen voll-
welche am Ende der 14 Tage der Fuss des

Schaftes zu tragen erhielt, betrug 2,61 Kilogrammen auf deo

Quadratcentimeter.

Die Legung der ruhenden Bigen und das Aufstellen der Feiist-

bégen dauerte 11 Tage, und zu der Schlusawilbung brauchie man
noch 13 Tage. Der Mirtel zum Fusse des Schafies lag daun 38
Tage und wuarde mit 4,16 Kilogrammen aul den Quadralcentime-
ter belastet; der Martel der obern Sieiulage des Pleilers, der 24
Tage gelegen hatte, ertrug einc Belastung vou 3,18 Kilogrammen,
und die letzte Bétonschicht, die 43 Tage alt war, trug 3,79 Ki-
logrammen.

Mit gleicher Geschwindigheit wurde alles Mauerwerk des
Viaducts von St. Germain aufgefithrt, mehre Bégen noch im Spit-
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herbsie bei regenigler Witterung. Bekanntlich bindet der Miriel
iu solchor Zeit sehr langsam, zamal in dem Inners dicker Magern
oft nur vnmerklich. Die Mauwern des Viaduets hatten. daber nar
geringe Harte und wiirden, bei einem Versuche im Kleinen auf

nung der ersten Elage haben. Die wirkliche Einziehung der Sijrn-
seiten betrigt gegen LL0 Millimeter pr. stoigeaden Meter,

Die' Stirnpleiler sind 27,48 Meter lang und haben in der Miie
einen leeren Raum von 4 Meter Breite und 200 Meter Linge, der

der Stube, vielleicht nicht die halbe Last gelragen. baben, die ih- | durch Gallerien auf der einen Seile auf dié’ érste Hiage uud van
| der andern aul civer Treppe nach der Fahrbahn fikrt.

nen hier ohne Einfluss aufgebirdet wurde.

14. Vinduet des Val-de-Fleury.
i(Fig. 15', Tal.  10,)

Dieser war der erste Viaduct von einiger Bedeutung, der in
Frankreieh lir eine Schienenbdhn erbauet wurde. Kr liegt in der
Paris - Versailler Bahn des linken Ufers, unweil Meudon., Seine
Hihe Gber dem Boden st 32,8 Meter, seine Linge 142,71 Meler.
Er bestehl sus zwei Eiagen, eine jede von 7 Bogen im Halb-
kreise, von Bruch- und Werksteines gemauert,

Die Bigen der ersten Kiage haben 7.9 Meter Durchmesser
und 1,5 Meter Starke im Schlusse: ihre Pleilergewinde sind 3,5
Meter hooh und 5,1 Meler am Bogenanfauge, 5,0 Meler am Ni-
veau des Bodens dick. Die Hihe dieser ersten Etage misst, mil
der Krbuung von 55 Centimeter Dicke, 8.6 Meter. Die Breite
derselben zwischen beiden Stiruseiten der Bigen ist 798 Meter;
die Lange der Pleiler, ohune die Sirebepfeiler, ebenfalls 7,08 Meter.
Die Sirebepleiler steigeu in die Verlingerung der zwoiten Hiage-
pleiler; sie treten in der Hohe der ersten Kiage 1,73 Meter und
uoten 2,73 Meter vor, so dass die ganze Breile, welche der Via-
duct auf der Bodenlliche einnimmn, 13,31 Meter belragt.

Die: Fundamente liegen anl Kreide, einige reichen auf 14 Me-
ter uuter die Bodenfliche. Sie bestehen aus Mauerung, mit Aus-
sahme einer Bétonschieht von verdnderlicher Dicke, die unmitiel-
bar aul der Kreide liegt.

Die Bogeu der aweiten Etage haben 10,7 Meter Oeffuung
und 1 Meter im Schlusssieine.. Die Pfeiler sind oben 2,3 Meter
dick wad 7,98 Meler laug; an der Base aul der ersieu Kiage ha=
bea sio 2,73 Meter Stirke und 11,44 Meter Lange, sind 14,9 Me-
ter hoch, ohne die Krivung von 53 Centimeter Stirke, und. die
Einziehung der lingern Seiten betrigt 14,5 Millimeter pr. sieigens
den Meter, die der Stirn- oder schmilleren Seiten im Miwel 116
Millimeter; im Mitel, weil dic Stinfliche. der Pleiler gine Hinzie-
hung von 10 Centimeter bei ungefabe 80 Contimeter iber dos K=
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Dieser Raum theilt sich in vier Etagen durch Gewalbe in

| vollem Bogen. Durchgiinge von 1,3 Meter Broite in den Pleilern

gestalien die' Communication von einem Ende der ersien Filage
#zn dem andern.

Die Brustmauern sind 41 Centimeler diek, T Meter hoch; die
freie Bahn zwisehen ihuen ist 7 Meter and der Absiand der Sehie-
uen von dem KExtrados ) Cestimeter,

Aneden Aufahrten des Viaduets entstand ejue sehr bheachiens-
werlhe Bewegung des Lettens durch den Druck der ausserordent-
lichen Aulschittung der Dimme, die zu dem Viaduet fibren.
Diese Bewegung hat mehre Jahre gedauert und zeigie sich schon
vou dem Augenblicke der Auffillong an. Diese ible nimlich,
indem sie den gewachsenen Boden belastete, eine Verdichtung aof
eine tieler gelegene Lettenschicht, die eive so umfassende Sen-
kung hervorbrachte, dass aul eine grosse Entfernung Hiuser sich
hoben und einstirzten. Nach Manssgabe hiherer Auflillung nahmen
diese Bewcgungen ab und die Letienschicht hob mehr und mehr
den Thalboden. So wurde die Baumalleo ecines Gartens nuf eiser
Stelle threr ganzen Breite nach verricki, wihrend sie auf andory
Stellen unbewegt bliecb, Die Befriedigungsmauer war mit der
Allee fortgeriickt, meigte aber keine Stirung ausser in den Bri-
chen, wao der cine Gartenthell sich vou. dem unbewegten Theile
gelreunt hatte.

Man hat Verzicht geloistet, in den. ersten 7 — 8 Jaliren das
Nachlillen des Dammes beewden mu kinven, und hat das Planum
duteh Zimmerung wu erhallen versucht. Es waordes Aulangs
Holme auf Plible verlegt, bald aber folgien die Plible der all-
gemeinen  Bewegung und man musste dalir Holziafeln auf Bal-
last unterlegen. . Weun sigh: eine: Seukung zeigle, so geslallele
dieses Sysiem den liegenden Rost hiher zu bringen, wie es bei
den Schwellen aul Eisenbahuen geschiehi.

Die Beweguig des- Letiens hat auf:den. Viaduet: vur usbe=
deutenden Einfluss - gehabt ,  weil dessen. Fundament avf lestem
Grunde stand ; indessen hat sich dech der eine Stirapleiler unge-
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achiet seiver breiten Bosis, etwas gescokt und ecinige Wilbsteine
der ersten Ftage gespreungl.

Der Viadoet wurde unter der Leitung der Herren Perdon-
nel und Payen gebauel.

15, Der Viaduet von Ia Combe - Bouchard.

Dieser Bau liegt bei Velars aufl der Paris-Lyoner Bahustreke
der Section von Dijon nach Towierre.  Er hat swei Etagen Bo-
gen, ist im Gangen 39 Meter hoch und 156 Meter lang. Die Be-
endigung erfolgte im Jahre 1850,

18. Der Viaduet vom la Guerehe,

Er gehort der Centralbahn von Chateauroux und Limoges, be-
sieht aus zwei Etagen und hat gegen 45 Meter Hihe.

Ein anderer dieser Bahn gehdriger Viaduet, 6—7 Lieues vou
Limoges, war 1850 woch nicht vollendel; er soll 40 Meter Hihe
haben wnd OGberbrickt die Garlempe.

17. Viaduet vem Nimes,

Dicser an Nimes liegende Viaduet ist Zubehir deor Emcuuhnim
von Nimes wach Monipellier. Er beschreibt zur Hillte seiner
Strecke eine Curve, ist 8 Meter hoch und gogen 550 Meter im
Ganzen lang. lhn bilden 67 wvolle Bigen von & Meter Durch-
messer, welche von 2 Meter dicken und 3 Meter im Mittel hohen
Pleilern getrogen werden. Das Material ist ein raubgespilzter
Bruchsiein, ohne Fugewversirich, an den Kawien Werksticke.

An dem einen Eunde dieses Bauves befindet sich ein Auswei-
cheplaiz fir Reisende, vou dem aus unmitielbar ein zweiter Via=-
duct von ziemlich gleicher Liinge anhebt.

1%, Viaduet von Beaugeney.

- Man passirt diesen Viadoct bei Beaugency auf der Balu von
Orleans nach Tours. Dessen Linge ist 28 Meter, die grisste
Hihe 17,7 Meier, die mittlere 15,20 Meler. Sein Aulriss bietet
ging Fiiche von 4239 Quadratmeter.
Die 20 Bigen sind im- Halbkreise von 84 Oeffuung: 20 sei=
ner Pleiler sind an den Bogenaufingen 1,6 Meter, die vier Haupt-
Toni Fonienay, Viaducie.
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pleiler 2,6 stark ; zwischen jedem Paar Haupipleiler liegen finf
Bogen.

ie Stiropfeiler haben 1.6 Meter Stirke und werden durch
swei Fligelmauern gesichert, die parallel der Bahwaxe laufen.
Letstero sind 8 Meter lang, 2.8 Meter stark und lassen civen in-
vern Ravm vou 3,7 Meter Weile, der mit trockener Mauer aus-
gelallt ist.

An den Langseiten haben die Pleiler 0,025 and an den Stirn-
seilen 0,04 Meter Einziehung; sie sind bis su den Gewiibbigen
8 Moter hoch.  Die Hauptpfeiler sind aul jeder Seile noch mit
Sirebepfeilern versehen, wodurch sie eine Linge von 8.8 Meter
erhalten.

Die Hihe des Viaduets iber dem Bodep theilt sich folgen-
dermunssen ein:

Meter
Der Sockel : : 1,50
Der Schalt webst dem Guri an duu. Eqwuihnurungnll H,t-ﬁ
Halbmesser des Hngnus . ; ; : . 4,20
Silirke des Gewilbes im .Euhlum ; 5 - ’ 0,80
Decklaga . . . . ‘ ; p 0,10
Abstand derselben von dl:m Balulluvenu . . ' 0,85
Brustmauer ¥ : : : - : . F 1,00

Summe 17,70

Die krinende Platte ist 35 Centimeter dick und ladet 30
Centimeter aus. Der Sockel tritt 10 Centimeter uber den Schalt
vor. Die Stirke der Brustmauer ist 40 Centimeler und deren
lichter Abstand 7,4 Meter, sonach die Eatfernung der beiden
Stirnmauern 8,2 Meier.

Da die Breite des Viadocis wur 8 Meler betrigt, so hat jede
Brustmauer eine Usberragong voun 10 Cealtimeler.

Jeder Pleiler ist durch drei eisene Rahmen wverankert, die
innerhalb horizontal, usd zwar der eine in der Mitle der Pfeiler-
hihe, der andere im dritten Viertel und der dritte an den Bogeoa=
anfingen, liegen. Jeder solcher Rahmen ist zusammengeseizi aus
zwei grossen parallelen Eisenstangen, die durch sechs klcine
Querstangen rechiwinkelig verbunden werden, Alle diese Kisen-
barren werden dorch lothrechie, in die Maver versenkie, 50 Cen=
timeter lange Bolzen gehalien.

Die Stirnmavern der Bégen sind durch eiserne, der Bahnaxe
senkrecht eingelegte Schicven verankert. Das lunere der Ge-
wilbwinkel ist mit rohen Brochsteinen ausgefilll, und das Regen=

6
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wasser findet seine Ableitung durch Réhren, welche die Gewdlbe
durchsetzen. Um néthigenfalls diese Rihren reinigea zu kiunen,
bat man oberhalb zwischen den beiden Gleisen Sesklicher an-
gebracht.

IYie Martellage ist noch mit einer Asphalischicht bedeck:.

Der Viaduet vou Beaugesncy rubt aul Hélon, uud zwar 15
Pleiler aul fortlaufender SBehicht, mwischen zwei Spundwiinden; die
iibrigen und die Stirnpfeiler haben abgesonderie Fundamenie.

Der Viaduet wurde unter Leitung der Ingenieurs Thovot
und Foulon gebawet, kostete 665000 Fr., also pr. Quadraimeter
des Liingendurchschuitts, uls voligerechuet, 156 Fr. 88 Cent,

19. Viaduet von Combe-Neuvon.

Der genannte Viaduct ist 126 Meter lang und 20 Meter hoch,
liegt unweit Plombiéres bei Dijon aul der Eisenbahn wvon Paris

nach Lyon.

20 und 21. Die YVinduets von Lés omd Malain.

Beide Baue gehiren zu der Eisenbahn von Paris nach Lyon
und liegen an dem Eingange des Tunncls von Blaisy bei Dijon.

Der Viaduet von Lée ist 234 Meter lang und 20 Meter hoch ;
der von Mélain 22 Meier hoch und 225 Meter lang,

22. Viaduet von Malaunay.

Derselbe liegt auf der Bahn von Rouwen zum Hafen, hat 130
Meter Linge und 26 Mcter in der grissien Hohe. Die achi Bé-
gen, die ihn bilden, sind Halbkreise von 15 Meter ﬂeﬁuuug; die
Pleiler siehen anf Plahlrest,

Der Viaduet ist ganz von gebrannien Bieinen sulgefithrt und,
wie die von Barentin und Mirville, einer Probelast von 3000 Kilo-
grammen auf den Quadraimeter unterworfen worden. Da der
Mairtel zur Zeit der Probe noch wenig Hirte zeigie, so hatte
man aus Vorsicht die Pleiler vorliufiz mit Eisenringen umgeben,
um ihren Widersiand o verstiirken.

23. Viaduet vom Aveyres.
Dieser Viaduet gehdrt zu der Eisenbahn won Tours nach

Bordeaux; er liegl zwischen Libourne und Bordeaux und besteht |

http:/digital slub-dresden.de/id337325022/56

sus B Bigen von 8 Meter Oeffuung. Die Beendigung des Baies
geschah im Jahre 1851.

24. Per Viaduet von Lormont

liegt wahe bei Bordeaux, auf der Bahn von Tours nach Bordeaux,
ist in den Jahren 1850 und 1851 gebauet und enthili 21 Bigen.

25, Der Viaduet vom Tavers,

Man passirt diesen Viaduet aul der Eisenbshn von Orleans
mach Tours. Er ist 141 Meter lang, hat 19 Meier grissie und
17,5 Meter mittle Hohe. Das Lingenprofil hile 2473 Quadrat-
meler.

Er enthilt 12 volle Bigen von 8,4 Meter Oeffuung, Die
Pleiler sind unter den Bogesanfingen 1,6 Meter dick, mit Aus-
nahme zweier Haupipleiler, deren Siirke 2,6 Meter betrigi; die
Bigen im Schlusse S0 Cenlimeler stark.

Simmiliche Details dieses Viaducis sind wenig von dem bei
Beaugency, der oben Nr. 18 beschrichen worden, verschieden;
er ist wie dieser mit Eisen armirt,

Die Linge der Pfeiler an der Krose ist 8,12 Meter. Der
Bau ist mit Bruchsteinen, sn den Kantes mil Werkstiicken auf-
gefihrt und hat 275000 Fr, gekostet, wonach der Quadratmeter
des Aufrisses, als volle Mauer gerechuet, 111 Fr. 20 Cent. 2o
stehen kommi.

26. Viaduet von Charires.

Man trifft diesen Viaduet bei Chartres aul der Bahn von
Paris nach Chartres; er ist mit den Fligelmawern 180 Meter
lang, 8 Meter hoch wod beschreibt eine Curve wvou S00 Meter
Radius.

Es bilden ibn 20 Bigen, wovon die beiden an den Enden
Kreisstiicke, die ubrigen volle Bagen sind.

Die vollen Bigen haben 5 Meter Durchmesser, 50 Centi-
meter Schlussstirke, und werden durch, auf allen Seiten senk-
rechie, Pleiler vou 1 Meter Stiirke gestiizt. Die Pleiler sind
im Miuel 3,8 Meter hoch, mit Einschluss der Krinung von 30
Centimeler Dicke und des Sockels von 50 Ceutimetier Hihe. Das
Materinl ist cin gespitzter Bruchstein; zu den Kanten aber sind
Werksticke verwendet.

gefbrdert von der
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. 281 Ueherbriickung des Beeguerel-Baches aul der
Nordbahmn.

Bei Ueberbriickungen, besonders wo das Bahonivean sich we-
nig iiber den Wasserspiegel erhebt, sind nicht selien Holzeon-
slructionen, von ebenso einfacher als sinnreicher Zusammensetzung,
angewendet. Als Beispiel geben wir hier die Ueberbriickung des
Becquerel-Haches,

Dieselbe besicht aus sieben Jochwerken ven 4,3 Meter lich-
ter Weite, Die Fahrbahn rubt an beiden Ufern aol zwei ge-
msuerien Stirmpleilern mit Fligelo, die parallel der Bahnaxe loufen.
Diese Stirupfleiler sind anf eine durchlaufende Béwouschichi ge-
grimidet, welche mil Spundwinden eingefasat ist.

Im Beiie des Baches sind 6 Joche asgebracht, deren Cou-
slruction besondere Beachiung werdient.

Bekannilich gehen vimlich digjenigen Theile des Sianderwerks,
die gwischen dem wiedrigsien woad hiheren Wasserstande liegen,
am Schuellsten der Zersliorung entgegen. Mit Ricksicht aul die-
seu Umstand besichen die Joche der vorliegenden Ueberbrickung
aus zwei Theilen, nimlich aus dem Uster= und (berbau.

Krsterer besteht aus ciner Reihe von achy Plahlen, welchen
en bindig mil der Sohle des Bachbeties liegeuder, Holm auige-
zaplt ist, welcher, da er keinem Wechsel von Nisse und Treck-
wiss ansgeseiwt ist, der Faulniss wicht eriegen kamn.

Aufl diesen Grundbau wuu ist der eigeniliche Pleiler (Joch)

aunfgeschraubt. Er besteht aus sechs lothrechien Plihlen, welche
unten durch swei Schwellen, oben durch einen Holm verbundon
und durch, theils seilwirts, theils vorn und hintes' augeschraubte
Sireben zum Ganzen vereinigl sind.

Durch diese Construction erlangt man den Vortheil, dass
stels wur der obere Theil des Joches angegriffen uod leicht eine
Reparatur vorgenommen werden kann.

Ueber die Holme siod die acht Sirassenbiume der Ueber-
brickung aul Unterschieblinge gelegt, und zwar in einen selchen
Abstand von emander, dass je drei derselben, drei Jochplihlen enl-
sprechend , ein Schienengleis uuterstuizen, wihrend die beiden
ausseren Sirassenbiume, welche nicht direct auf Plihle ireifen,
zur Bildung des Fussweges und zum Tragen des Brusigelinders
dienen.

Aufl den Sirpssenbiumen ruhen die Querschwellen, welche
sowohl hinsichilich ihrer Dimension, als ihrer Entfersung unter
civnuder den Querschwelles, wie die Joche den Schienenslossen
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des Oberbanes enisprechen, so dass die Construction der Uebeor=
brickung keinerlei Aenderung im Systeme des Oberbaues bedingt.

Ueber die Querschwsllen endlich sind, und zwar inuerhalb
der Geleise, Sicherheiltsschwellen geschraubt, welihe zu beiden
Seilen jenseils der Widerlagspleiler anl eine grissere Entfernung
verlingert sind, damit die usvermeidlichen Seukungen des Dam-
mes suniichst der Widerlager sich nicht plétzlich und in gefahr-
drohender Weise luhlbar machen.

Die Zwischenriume zwischen den Querschwellen gind durch
verdiibelie Bohlen ausgefillt, welehe nach beiden Seiten ein ge-
ringes Gefille erhalten und mit Asphalt bedeckt werden kinnen,
um den Abfluss des Wassers zu beschleunigen. Auf die Enden
der Querschwellen, welche die beiden dusseren Brickenruthen
ilberragen, stitsl sich mittelst cisernor Streben das in steinernen
Bristangen besichende Gelinder.

o r o e ——

Viaducte in England,

23, Viaduet der Elsenbahn ven Greenwich.

Dicser Viadue! wimmt die ganze Bahnstrecke von London
naeh Greenwich, namlich 3} englische Meilen oder 5633 Meter
ein und bestelt aus B35 Bigen mit Einschluss der Ausweichen
von London und Greenwich.

Vou London aus diest dieser Viaduet gemeinschaftlich der
Greenwicher, der South-Eastern und der North-Kentbahn ®).

Auf der Londoner Beite ist der Viaduct 21 Meter breit bis
zu dem Punete, wo die South - Easternbalm abzweigt.  Von da
aus verringert sich die Breiie aufl 11 Meter und wird beim An-
schlusse der Norith-Kentbahn bis Greenwich 75 Meter hreit. Die
Hihe wechselt von 7 zu B Meter, im Mittel ist sie 7,7 Meler.

Ausser der Ueberbriickung einiger Pleilerweiten mit gussei-
sernen Balken und einer hilzernen Aufzugbricke bei Greemwich,

#) Die North-Kentbahn fabrt von London sach Woolwich, Gravesend ond
Sirood; die Soulh-Kasternbabn bildet den Weg won London nach Dower mit
den Ewelgbahpen,
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ist dler ganze Viaduct von Ziegeln gemauert. Unter den Ziegel-
gewdlben sind einige von verschiedener Weile in gedriickiem Bo-
gen, als Durchginge von Strassen und Wegen, deren Pleiler aus
gusseisernen Siulen bestehen. Diese Siulen sind 3 Meter hoch,
B0 Centimeter an der Base und 45 Centimeter an dem Capitiil im
Durchmesser mit Cauneluren won 13 Centimeter Breite und 1
Centimeter Tielo.

Die Wandstirke ist 5 Centimeter ohne die Stege uml & Cen-
timeler mit deoselben.  Oben und uoien an jeder Siaule ist inner-
halb ein kreisformiger Reil von 8 Centimeier Breite angegossen
um die Last aul eine grissere Maverfliche zu veriheilen, Die
Siulenweiten von Axe zu Axe messen gegon 2 Motor,

‘Fast alle andere Bigen sind volle Halbkreise von 5,5 Meter
Oeffaung und 43 Cuoilimeler Schlusstarke.  Die Mittelpfeiler ha-
ben §2 Centimeter Siarke; awischen jo 12 Bogen steht ein Haupt-
pleiler von 2,6 Meter Dicke. Die Brusimanern sind 1,25 Meter
hoch. “Der Viaduet geht in verschicdenen gebrochenen Linien und
Curven.

£8. Viaduet der South-Western Bahn in Londomn *),

Derselbe hat 263 Bigen mit Einschluss der Ausweichen,
Die Bigen, welche die Sirassen uberbricken, sind fast alle
schiefe und wach der Wichligkeit der Durchfahrien voi verschie-
dener Oeffwung, cinige sind vou Gusseisen, die andern vou Fie-
geln.. Alle, welche nicht Stragsen iberbriicken, sind von Ziegeln
in Kreissticken gewilbt; sie haben im Durchschnitte 7,62 Meior
Spannung und 1,89 Meter Pfeilhdhe, werden von 1,13 Meter
dicken, 3—3.5 Meler hohen Pleilern getragen unid baben 62 Cen-
timeler Stirke im Schlusse; das Gewdlbe ist 5 Steine stark.

Ven dem Exirados zu der Bahofliche ist der Abstand gegen
40 Centimeter. Die Brustmauern erheben sich 1,75 Meter iiber
die Baha,

Die Hihe des Viaducts, sammt der Briistung betrigt im
Mittel 8 Meter und dessen ganze Linge gegen 3 Kilometer; die
Breite ist verschieden.

Der. YViaduet fihrt wicht in gerader Linie, beschreibt vielmehr
verschiedene, nach eutgegengesetzier Richtung gebogene Curven.

-

*) Die Eisenbahn von Loudon nach Soolhampton nod Dorchester Litdet
mit einigen Abzweigungen die South-Westernbahn,

| Einige dér Bigen sind zn Werkstitten, Magazinen ste. benuint;

stellenweise lehnen sich Hinser o, einige sind nur wenig, bis
aul einen Meter davon eutfernt. i

29, Viaduet der Tweed.,

Dieser Kunsthau iber die Tweed bei Berwick verbindet die
Bahn von York wach Neweastle und Berwick mit der Baha von
Berwick nach Edinbury, Norih-British-Bahn genannt. Er besteht
aus 8 Bogen im vollem Kreise von 18,76 Meter Oeffuung, wel=
che von 2,59 Meter im Giplel starken Pleilern getragen werden.

Die gunze Linge des Viaducis betrigt 661,85 Meter, die
grisste Hihe, iber dem Hett der Tweed 38 Meter; dia mitilere
Hobe ist 31,5 Meter uud: der Flichesraum dos Lingenprofils
20848 Quadraimeler,

Das Ende des: Viaduets beschreibt eine Curve.

Der ganzé Bau ist von bebauenem Siein, mit Ausschluss deor
Gewiilbe, die ven Ziegeln mit Cement, die Stiren aber von
Werkstiicken gemauert sind.

Eilf Pleiler stehen iu. dem Flusse, und sind zu den Plahlro
sten 2800 Cubikmeter an Pfihlen, Holmen ete. verbraocht war-
den. Die Pfahle wurden mittelst zweier Dampframmen nach dem
Nasmyih’schen Systeme gestossen.

Der Grundsiein des Vinduels wurde mit grosser Feietlich-
keit den 15, Mai 1847 durch die Fran des Oberingenieurs gelegt,
die auch dea letzten Schlusssiein am 26. Mirz 1850 eingeweiht
hat; die Ingevieurs en Chef dieses schinen Baues waren Robert
Stephenson und Harrison, der Oberingenicur Hr, Bruce,

30. Vinduet des Dee,
{F‘E- “%_I- T"l qu]

Dieser bedeutende Bau liest in dem Thale wvou Bancollen,
worin der Dee [liesst, ungefibr 2 Kilometer stromabwiiris von der
berithmten Canalbricke von Cyaviie, cinige Kilometer von Clirk i
Er dient’ zum Uebergonge der Eisenbahn von Chester nach
Shrewsbury (Shrewsbury und Chesterbahn ).

*) Die Canalbricke von Cysylte wurde 1503 von Telfort, zum Usher-
gange des Canals von Elfesmere fiber das Thal vou Llancollen gehauet.
Neunzehn Bigen von Gussefsen werden von steinernen Plellern getragens sie
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Die gange Linge misst 450,04 Meter (1508 englische Fuss),
die grisste Hihe 43, die mittle 31 Meter. Die Fliche des Aui-
risses hilt 15638 Qeadraimeter.

Neunzehn Bigen im Halbkreise von 183 Meter Weite ruhen 1

auf 3,98 Meter durchweg starken Pleilern, deren Stimsciten um
67 Millimeter anfl 1 Meter eingezogen sind.

Die Gewalb- und Pleileckanien ireten gleichmissiz 60 Cen-
timeter breit nud tief sorick, so dass die Stromouvern dor Ge-
wilbe von €0 Centimeter breiten Doppelbigen dberspannt werden,
die 19,5 Meter Weite haben und auf den Vorspringen der Pieiler
ruhen, deren Stirke aul 2,78 Centimetler zurickgebracht ist. Die
lothrechiien Kanien der Pleiler und die der Bigea und Doppal-
bigen zeigen uberdem noch eine breile Abschrigung.

Den Viaduct kriut eine Platie vou 40} Centimeter Dicke, 60
Centimeter Ausladung, die aufl Zshnschoitten von 45 Centimeler
Hibe rubt.. Ueber dieser Platte sieht cive 80 Cenlimeler hohe,
32 Centimeter starke Brustmauver. Die Hihe der Brustmauer aber
die Bahnfliche ist 1,1 Meter. Von St zu Stira st der Viaduet
B 49 und im Lichten der Fahrbahn 7,85 Meter breit,

Die Intrados siehen von der Baholliche 1,85 Meter ab.

Die Gewidlbe sind, mit  Ausnahme der Stirnbégen, von ge-
braunten Steinen, das Uebrige des Viaducls von grob. sugerich-
telen, wenig harlen Werksticken auvsgelilirt. Die Steme an den
Ranten der Bagen ond Pleiler sind charirt und mil eingezogenen
Fugen, die Zahnschoitte, Gesimse und Brusimauern ebeufalls rein
gearbeitel ;  alles andere Steinwerk hat wur roh behauene Stein-
Nachen.

Dieses mil Luxus, aber breit behandelle Monument gewihrt
ginen sehr schinen Anblick.

Die aul dem Fusse der hichsien Pleiler rubende Last be-
trigt aul den Quadraiceniimeler gegen 10 Kilogrammen.

bilden Krelsstilcke wvon 13,73 Meter Spanoung und 2,29 Meler Preflbdbe;
die Pleiler baben an don Bogen 1,2 Meter Stirke. [Me Bigen (ragen eime Art
gisseisernes Gerinne {cuvélle]) von 25 Milimeler Wandsifirke, indéin die
Gellisse 38 Meter hoch dber den Thalgrund gehen,
der einen Seite vor der Wand des Gerlpmes ' um 152 Meter vor wnd ist mi
Brusilehme verwahrd

Aul der andern. Seite: des Leiupfada ecbhebt sich die Wand des Wasseor-
lmufs gegen 30 Cemtimeler iber das Niveau des Waossers und versieht die
Hlelle ciner Brustlehne.! Die Fahrbreite ksl 2,33 Moter, die Canalbricke im
Gangen JOT Meter lang.
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Die Gleise anf dem Viaduet sind mit Gegonschienen ver-
sohen,

31 Winducei von Siockpori.

Der Ban bildet einen Uebergang fir die Birmingham-Manche-
stor ‘Kiseobahn iber die Siadt Stockport.

Seine grisste Hihe st 32,33, seine mitlle 27,456 und seine
Totallinge 546,56 Meter. - Er halt 15003 Quadratmeter Profil=
Riche.

Der Viaduet enthalt 32 Bigen im Halblreise mit 19,81 Me-
ter Oellnung. Die PPleilersockel sind 3,35 Meler stark aos be-
hanenem Stein und, nach den Usdulationen des Bodens, verschie-
den hoch,

. Die Schafie sind 3,04 Meter in der ganzen Hiohe atark, mit
Zicgeln errichtet und anf keiner Seite eingezogen; deren Krénnug
besteht in einem Baude von Werksticken 80 Centimeter dick.
Die Gewdlbe sind 84 Centimeter stark und, wie die Stirnmavern,
von gebranoten Steinen, 'Das Deckgesims desa” Viaduots ist von
behauenem Sieine 55 Centimeter hoch und roht aul 38 Centimeter
liohen Lahuschoitten. Vou dem Extrados zu der Unterkante der
letsteren sind 30 Centimeter Hihe.

Die Brusimaver von Werksteinen ist 60 Ceunlimeler slark,
iber der Kréuung 1,1 Meter und dber der Schienenbahu 1,55 Me-
ter hoch.

Die Baukosten haben 72700 L. oder 1817500 Fr. beiragen,
woraus sich fiir den Quadratmeler des Lingenprofils 121 Fr. 14
Ceut. ergicht #).

22. Viaduet der Eisenbahn von Sheffield und BHir-
mingham in Manehesier.

Dieser Bau zeigt 145 Bigen von verschiedener Weite; «-
nige von Gusseisen, die andern von Zicgeln. Die 20 ersien Bi-
gen (ragen die Ausweichesirecke und dienen zu Kaulmagazinen;
in diesem Theil hat der Viaduet eine sehr grosse Breite.

#} Anf der Birmingham- Manchester Elsenbabn befinden sich noch awej
giemlich wichlige Viaducie unweit Congleton. Der elne ist ganx von Ziegeln
mit 20 Bogen In Halbkreis erbavet, sic sind gegen 300 Meter lang, 20 und 30
Meter hoch.
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Die grisste Héhe desselben ist 13, seine miltle Hihe 7—8
Meter, die Lange gegen 1850 Meter.

Seine horizontale Projection bildet eine Curve.

Die Bigen vou gebranaten Steinen sind fast alle nach Kreis-
sticken gewidlbl, mit Tragsteinen von Werksticken sm Ende der
Gowdlbschenkel, In dem Theile, der am Niedrigsten und in's
Feld verliuft, findet man 9 Meter Spanoung und 2,1 Meter Pleil-
hihe; in dem andern Theile, der Stadiseite, ist die Spannung 13
Moter und die Pleilhihe 2,75 Meter.

Die 9 Meter weilen Gewdilbe bestehen aus zwei Wilbbagen
von diegeln, zusammen 62 Centimeter stark. Die Stirke des in-
nery Bogens ist 37 Centimeler aus zwei Sieinen gewdlbt, deren
einer als Strecker, der andere als Laufer so georduet ist, dass
die Fugeu jeder Reihe sich nicht treffen. Der dussere Bogen ist
abwechselud aus einem Strecker und zwei Liufern gebildet, Die
Pleiler haben aul der eiven Seite 1,65 Meter, auf der andern 1,25
Meter Siirke.

Die Gewdlbe von 138 Meter Oeffuung sind 75 Cenlimeler
stark und bestehen obenfalls aus duplirten Bégen. Deren Pleiler
sind 2,25 Meter dick.

Der grisste gusseiserne Gewiilbbogen ist schrig relegt, be-
stelit aus 6 parallclen Rippen, die ven Axe zu Axe 1,75 Meter
auseinauder liegen, und ein Kreisstiick von 39,50 Meter Spannung
und 4,3 Meter Pleilhdhe bilden. Der Durchschuitt jeder Rippe
hat die Form einer Bahnschione mit doppeliem Champignon; des-
sen Hohe ist 1,18 Meter, die Stirke 6 Contimeter. Joder Cham=
pignon ist 18 Centimeter im Ganzen breit und gegen & Centime-
ter dick. Jede solche Gewdlbrippe besteht aus neun Keilsticken,
die durch Bolzen verbunden sind, deren Mutlern in den Randleisien
oder Rippen der Enden befindlich.

Diese Fugenleisten fehlen an der fussern Scite der Stirn-
balken, Die Gewdlbwinkel sind mit gusseisernem Sprosseuwerk
ausgefillt; das Obergesims und die Bristung sind ebeufalls von
Gusseisen, aber nicht durchbrochen. Die Bedeckung besteht aus
gusseisernen Platten, auf denen der Ballast liegt,

Aul der rechien und linken Seile des Viaducts sehliessen sich
andere an, die zu den verschiedenen Eiscubahuen von Manchester
fuliren. Diese Vetbindungen zeigen eine grosse Anzahl guss-
eiserner Bigen von vielerlei Formen,
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1. Viaduet der Easiern-Usunticsbahn in Londomn 7).

Ihu bilden 151 Bigen; drei, von Gusseisen und Fiogeln auf-
golihrt, sind flach, die andern gavz von Ziegeln gebauet, mit
Ausiahme des Mauerbandes' an den Aufingen, der Krdnungsplatte
und der Deckplatte der Bristung, wezu Werksteine verwens
det sind.

Die gemauerten Bégen bilden Korblivien, haben im Allgemei-
nen 11 Meter OcelMoung, 2,71 Pleilhshe und 81 Centimeter Sifirke.
Die Pleiler sind 1,62 Meter dick. Die mittle Héhe des Viaducts
von 7,5 Meter theilt siech in:

Mefer,

Pleitor, mit dem 20 Centimeter breiten Band 1,6
Pleil des Bogens . ] l S g
Stirken des Gewilbes J : . D81
Abstand des Extrados von der Krinung . 0,45
Krbuungsplaite . . . ‘ . . 0,08
Bristung | L heal n o St bl R
Deckplatte deorselben . . ‘ . 0,20
Euﬁmu_?,ﬂﬁ

Die ganze Lingo des Banes erstreckt sich auf ungefihr 2
Kilometer. Die Bogen dienen fast alle zo Kaulliden. Die flachen
Bogen sind [folgendermassen construir:

Auf jeder Seite der Balu auf der Stelle der Bristungen be-
findet sich ein gusseiserner Balken, der die Bristung vertritt.
Kin jeder dieser beiden Balken hat bei dem einen der Ueberginge
20 Meter Tragweite und 2,41 Meter Hohe *). Diese Balken sind
an dem untern Theile mit Randlcisten verschen, worauf die Enden
der gusseisernen Schwellen, senkrécht der Bahnaxe liegen. Diese
unler sich parallelen uod in gleicher Ebene liegenden Schwelle
haben von Mitte zu Mitte einen Abstand von 1.4 Meter und un-
ten 23 Centimeter Breite. Die Zwischenweiten derselben hat
man mit kleinen Gewidlben von Zicgeln ausgelilll, die aus Stich-

———— R =

#1 Die Eastern-Counticsbahn fibrt vou London usch Cambridge, Si. Ives,
March elo.

#) Diese Hibe iwt durch Fdhlung der Fiegelreihon ecmittelt, die damit
correspaidiren ; angenommeii, disa die Reihon o dem obermn Theile des Banes
genau denen des ontern Thelles gleich sind, deren 184 anf 1 Meter goben,

Ber Theil des Balkens, der die Bristuug bildet, hat 16 Zisgel (1,19 Mat.)
Hihe; der unter ibm, der die Krioung macht, 3 Siegel (,22), and endlich he-
steht der untere Theil des Balkens aus 13} Ziegelhdben (1 Meter),
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bagen von 1,15 Meter Spannang und 40 Centimeter Pleilhihe be-
sehen. Die Anfinge der Wilbungen liegen einige Cenlimeter
iiber der Unterkante der Schwellen, welche das Pleilergewiind
verirelen.

34 Vinduei vom Dhane,

Dieser Viaduet ist vorzugsweise von Ziegelo aufgefuhrt, ent-
hali 23 Bogen von 19,81 Meler Oefloong, ist 523,68 Meter lang
und im Mittel 27 Meter hoch.

Die kosten haben sich aufl 1350400 Fr. belaufen, so dass
der Quadratmeter der 14139 Meter halienden Profilflache 95 Fr.
48 Ceut. zu stechen komml.

28, VYiaduet vonn Raitho.
(Fig. 27y Tal, 10.)

Diese ganz aus behauenem Siein besichende Anlage befindel
gich in Schottland aul dem Bahuwege wvon Edimburg nach Glas-
gow, zwei Kilometer von der Station Ratho nach Glasgow zu.
Sie bildet ecine Curve von S00 Meter Halbmesser aud eathilt 36
Bogen in Kreisstick. Die ganze Linge betrigt 666,15 Meior,
die grissie Hihe 24,5 Meter und die mittle 21 Meter, Die Bogen-
welle ist 15,2 und die Pfeilhihe 5 Meter.

Iie hichsien Pleiler, die gepaart im Flusse stehen, sind 16,3
Meter hoch, haben ein Fundament von 3 Meter Breite und 2 Me-
ter Héhe, suf dem der 2,40 Meter breite, 5,2 Meoter hohe Sockel
raht.  Der daraufstehende Schalt ist 91 Meter, mit Kinschloss
des Mauverbandes an den Bogenanlangen, hoch und 2,15 Meter im
Miitel stark, nimlich 2,1 Meier an der concaven und 2,2 Meter
an der convexen Seile der Curve.  Alle Pfeiler haben gleiche
Bthrke und sind aul gleiche Weise gepaart, aber deren Hihen
indern sich nach der Wellung des Bodens.

Die Stirnpleiler sind mit Fligelmavern versehen, die ziemlich
parallel mit der Babw laufen, sich wor in leichter Curve nach
Aussen eiwas erweilern) sie sind durch eiserne Anker versiiirki.
Der eine Strnpleiler mit Fligelmaner hat 18,85, der andere 24,75
Meter Linge.

Der Abstand des Intrados von der Kréwungsplatie ist 1 Me-
ter; die Platte 60 Ceutimeter dick und besteht auns swei Abihei-

lungen, deren untere 25 Centimeter, dic obere 85 Centimetor Hiohe |
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bat. Die Bristang ist 1,55 Meler in der Hihe ond die Deck-
platte 40 Centimeter dick. -

Diie Babnfliche bildet auf dem Viaduete eine geueigie Ebene,
8o dass die Schiewen an dem einen Kude des Viaduets 175 Me~
ter und an dem andern 90 Centimeter unier dem obern Nivean
der Brusimauer liegen.

IYie Falrbahn smwischen den Bristungen ist 7.9 Meter breii;
das Regeuwasser sammell sich in sieinernen Rionen lings der
Brastung, etwas wnler dem Niveau der Schienen und linft durch
bleierne, in den Gewdlben etwa 60 Centimeter von der Stirn an=
gebrachien Rohren ab.

8. Viaduei von Walwyn.
(Fig. 25, Taf. 10.)

Der genannte Bao befindet sich aul der Grent - Northernbaln,
bei der Station Walwyn, 213 Mille (35 Kilometer} von London #).
Er ist gaonzlich von Ziegeln ansgefiihrt, mit Aoswashme des von
behauenem Sieine gemauerten Bandes an den Bogevanfingen , der
Platte unter der Bristang und der Krinung der letztem.

Die ganze Linge betrigt 476,25 Meter, die grosste Hdhe
30.63, die mittle 25,5 Meter. Die Fliche des Langenprofils fasst
12144 Quadraimeler.

Der Viaduet het 40 Bigzen wm Halbkreise von 9,34 Meler
Oeffsung.  Die Wilbungen bestehen aus 5 Reihen Ziegeln und
sind 58 Centimeter stark. Die Pleilersiarke ist im Giplel 1,656
Meter, ohne die Auvsladung des Bandes an des Bogenanfangen,
dés Frieses von finf Ziegelreihen und der Krinungsplatie von
behauenem Stein.

Auf den Stirnseilen der Pleiler ist die Einziehung 0,05 und
0,08 auf den langen Seiten; die grosste Hibe ist, mit lubegrill
des Mauerbandes usnter den Bégen, 23 Meter; ein Seckel hat
wicht Statt.

Die Linge der Stirnpfeiler mit ihren Fligelmavern betragt 19
Meter; letztere laofen im Ganzed der Balimaxe parallel, biegen
sich nur an den Enden etwas nach Aussen.

#*) Die Great-Northem-Elsenhahn ist elne nenes Sirecke, deren Beslimmung
ist, aul eine directerse Weise London mit ¥ork, folglich mit dem nérdlichom
England zu verbindgn. Die erste Strecke von London nach Peterborough,
von T8 Mille (122 Kilometer) Linge, worde den 6. Avgnsi 1850 erdfMoel

gefbrdert von der
Dotk ForsETMR AR

DFG




= = — = - =
B o e ———l e P -

- 48

Der Fusa der Dammaonfschiittung erstreckt sich bis zur Mitle
des zweiten Bogens.

Weile. Seine grosste Hihe betrigt 27,45, seino mittle 22,5 und
seine Lingo gegen 470 Meter.  Die Fiiche des Aufrisses enthilt

Das Kronungsgesims des Viaduels ist 50 Ceutlimeter hoch, | gegen 10525 Quadraimeier.  Der Bau wurde 1546 doreh den

ladet 73 Centimeter aus und ist gegliedert.  Unier dem Gesims

springen einige Lagen Ziegel 55 Centimeter hogh iber die Maner- |
Muecht des Viaduets vor; sie sind weiss, wilhrend alle Ziegel des .

Baues roih sind.

Die Brustmauer bat 85 Centimeler Hihe iber dem Gesims
ond 1,35 Meter aber dem Bahuniveaw, Iy dieser Hihe ist die
Dechplatie vou behauenem Siein 15 Centimeter siark begrilfen,
Die Breite der Bristung ist 65 Centimeter.

Die Bahn im Lichten der Brusimauern ist 7,9 Meler breit
und der Abstand der Stiromavern 9,26 Meter.

Die grisste Hohe des Walwynviaducts theilt sich in:

Mater,
Die Hihe eines Pleilers von dem Boden auf bis zu dem
Baonde  von Fiegeln . . A R . . 3
Das Band von Ziegeln . y : ; . X s 0,4
5 - = Waerksteinen . T " p 4 . 0,4
Der Halbmesser des Bogeuns . - e ; : : 4,67
Gewilbsiirke i . . : : - - : 0,58
Entfernung des Exirados von der Krinung in weissen
Liegeln . ' . : - ; n . 0,48
Die Kronung von weissen Ziegeln s . 2 P 0,53
Die Werksteinplatte, dessen Unterfliche in dem Niveau
der Baho liegt . . : : . : g 0,50
Die Brusimauern von Ziegeln . . - " ; 0.7
Deckplatie der Briastung von Worksiein ‘ : . 0,15

Ganze Hihe 30,63

Nuch ,;the Hlustrated® beirugen die Baukosten dieses Viaduels
F0000 —BU000 L., d. i, 1750000 bis 2 Millioven Franes.

Nehmen wir eine Mittelsumme an, so kommt aul den Qua-
draymeler des Langenprofils, die Bogen fir vollgerechnet, 154 Fr.
40 Cent,

Deu Bau leitete Joseph Cubitt, Oberingenicur der Greai-
Northernbaha,

7. YViaduel von Warfdale.

Man befihrt dicsen Viaduet aul der Eisenbahn von Leeds
vach Tirsk. Er esthilt 21 Bigen im Volikreisd von 18,3 Meter
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Ingeniour Grainger ausgefiihnt.

28. Vinduet vom Whalley.

Unweil des Dorfes Whalley erhebt sich ein Viaduct auf der
Eisenbahn von Bolton nach Clitheroe (Llnunhfru—‘i’uriahireh.h.]
in einer Linge vou 626 Meler. Seine grisste Hihe ist 21, die
miltle 16,40 Meter.

Er besteht aus 49 Bigen. Die 20 ersien von Bolion her
sind in vollem Bogen mit 12,56 Meter Ocffiung ; die 28 lfelgenden
chenfalls im Halbkreise mit 9,47 Meier Oeffuung; der letste, un-
ter dem ein Weg durchfihri, ist schriig und gedriickt, von 8 Me-
ter Breite,

Die Pleilergewiinde und Stirnen dieses letztern Bogens sind
von behauenen Steinen, das Gewilbe van Ziogelu,

Alles Uebrige des Viaduels ist von gebrannien Sieinen, mit
Ausoahme der Bristaugen, der Rrinung unter denselben, einer
Sehicht an den Bogewanfangen und des Unterbauos zweier Pleiler
i dem kleiven Flusse, welches von Werksieinen gemauert ist.

Die Bagen von 12,56 Meter Oeffuung sind mit 5 Ziegelschich-
ten, 62 Centimeter siark, gewilbt. Deren Pflailer haben in der
Krone 1,72 Meter Stirke. Zwischen dem 12, und 13 Bogen ist
cin kleiner, Haupipleiler, von 4,17 Meter Stirke in der Krone,
ungehraght. Die beides Pleiler im Flusse sind mit Sockel von
2,6 Meter Hihe versehen, Der, zum Theil von der Dammmasse
verschitiete, Stirnpfeiler ist mit den Fligelmauern 8 Meter lang.

Die Gewilbe, die nur 9,17 Meter Oeffiung haben, sind mit
vier Liegelschichien in 48 Centimeler Siirke iberwélbt; deren
Pleiler haben in der Krove 1,33 Meter Dicke. Der Ploiler awie
schen dem 35 und 36. Bogen ist oben 3,08 Meter stark ; der,
welcher den letzten Bogen von 12,5 Meter Weile von dem ersien
von 9,07 Meter scheidet, ist oben 2,57 Meter siark.

Alle Pleiler haben auf ihren grosseren Scilen eine Kinzichung
vow 0,05, aufden kleineren von 0,03 Meter. Die Einziehung von
0,03 findet auch in den Stirnen der Gewdlbwinkel Siait

Die Extrados stehen bei simmulichen Bagen 60 Centimeter
upter der Deckplatte; letztere ist 20 Centimeter dick und ihre
Grundlliche liegt mit der Baho in eiverlei Ebeune, .
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Die Brisinugshihe st 76 Ceunlimeler, von der Oberfliche
der krinenden Platie gemessen, deren Sihrke 33 Coulimeier;, die
Bahubieile hat 7,5 Meter zwischen den Brastungen.

Die Lage von bebauevem Siein an den Bogenanfangen wech-
selt vou 20—40 Centimeter uad ladet nicht aus.

Der Bau dieses Viaduets war eben volifabrt; im .ﬁugua[ 1850
waren die Briistungen woch zurick, ebgleich die Befahrung bereits
freigeaeben war.

Den 6. Ociober 1840 sianden bereils 41 Bigen, als swei
derselben plétzlich eivstirzton  und vier Arbeiter begruben. Die
denische Eisenbalnzeitung berichict den Varlall in dem Blalte
vom 27. Ociober 1849 und ssgl dopiber: , Das Hinstirzen der
Bogen wird einer Reihe von Ursachen zugeschrieben, von wel-
chen jede allein nicht hinreichend gewesen wire, die Zersiirung
zu bewirken, hauptsichlich aber dem 14 Tage anhalienden Re-
gen, welcher das Backsteinmaverwerk der Bigen erweicht batte.

Bei Hﬂm:'hllgung des Mauerwerks bemerkie man in der That,
dess es wihrend der Auffiihrung siarken ﬂagmlﬂuum ausgesel at
gewesen; die Mouverflichen waren aberall von Kallbrei aberzo-
goen, was ihnen ein widriges Ansehen gab. Jedoch ist walr-
scheinlich, dass Sesnkungen der Fundamenle — wozu allerdings
der ‘viele Regen beigetragen' haben kaim — eine Hanptursache
des Kinsturzes gewesen sein mag. Tm Monal Augnsi 1550 wa-
ren fulgende Avordnungen gulruﬂ'ﬂn worden.

Der Pleiler Nr. 'l von ungefahr 7 Moter ‘Hohe™ war  au seis
wem Gipfel durch schriige, wil der Bahoaxe parallel liegende
Siutzen, die gegen den Fuss des Pleilers Nr. 2, 8 Meter unter
den Bogewaufingen stemmten, abgelangen worden. Um das Ver-
schieben des Pleilers Nr. 2 zu verhindern, dberirug soan einen
Theil des Drucks der Stitzen aul den Fuss des Pleilers Nr. 3,
indem man zwischen diese beiden Pleiler in dem Niveau des Bo-
dens in elwas geueigler Loge cine nudere Reihe Sireben auf-
siellie. _

Die Gewilbe Nr. 13 und 14 ruhten noch aul den hilzernen
Lehrbigen. Der Pfeiler zwischen ihuen, der am Flussufer siebi,
wurde unter dem Niveau des Bodens durch zwei Reihen Stroben
von ungelihr 2,5 Meter Linge gesichert, Jede Reihe Streben wurde
wu zweien aufl jeder Seile des Pleilers in gensigier Lage nufge-
stellt; jede Sirebe aber in die Pleilermauer verseizt und derea
Fusseudo auf cine Plalle, die auf dem Boden eingelegt war, fest
gestalll.

Toeni Fonlenay, Yiadocte,

Tl I i e

Diese Abstcilung soll fortdavernd ein Ziobehir des Pleilers
bleiben, wesshalb man sie sorgfillig getheert hat. An jedem Kndo
des Pleilers hat, man Grundmauers von Bagksteinen, anstatt der
Sieilen, aulgofilir, -

19, Viaduet vom Duiion ),

Der ‘Viadoct ist ganz vou beliavenen Sieinen mit 20 Bigen
von 18,3 Meter Oeffoung oufgefihrt. 'Dessen Liange betrdgt
391,62 Meter, die Hihe im Mittel 25,62 Meter, worans die An-
siehtsfliche mit 10035 Quadratmeter hervorgeht. Die Kosten be-
liefen sich auf 1287575 Fr.; sonsch aul den Quadratmeter, Al-
les vollgerechuet, 132 Fr. 20 Ceut.

49, Vieduet von Linlithgow.
(Fig. 26, Taf. 10.)

Der ganz aug behauenem Sieine ausgelibrie Bau findet sich
auf der Bahu von Edinburg vach Glasgow, 3 Kilomeler von der
Station Lislithgow uach der Seite vou Glasgow ‘"’}. Dessen
ganze Linge ist 403,27 Meter, die grissie Hohe 28,7, die mitlle
23 Meter und seine Lingendurchschoittsfliche 9275 [lundutmalar.
Er rubt aul 23 Bogen.

Die drei ersten voon Edinburg aus gehiren zu den Widers
lagen der 20 ibrigen ; sie sind in vollem Bogen und 6 Meter weil.
Deren Pleiller haben in der Krope eine Stitke von 2,5 Meter,
olme die Ausladung der letzteren. Auf den L-nl-mtau ziehen sie
0,03, sul den schmalen Seiten 0,02 Meter ein. Der Enrnpfnlu
dieser drei Bigen, aufl der Seite der Aufschiaftung, ist 545 Me-
ter lang, wobei die, mit der Bahnaxe parallelen Flugﬂmluarn}
welche Vorsprimge oder Strebepfeiler von 2,45 Meler Breite bil-
den, inbegriffen sind. " 'Der Haupipleiler, der die drei Bigen von

=ACEE T

%) Ein Theil der Anpaben iher die Yiaducle vom Dullon. Apker, Ill.un,..
Bollin;, Avon und Wharnelife sind aus the Eungeneer and coutractor’ p«pr.h'u.t-
book, ||"::|r fhe ¥Year 1850 sulbommed.

#%) Auswer den befden Yiadocts von Linlthgow wnd Ratho vefindel sich
pif disser:Bahny bel der Stolion Castlecaryy: cin drifler; wovon wne die Details
felilen, Er st gepen 260 Meler Iang und: 30—40 Meler ook,

7
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den andern scheidet, ist 7,79 Meter dick und hat sul jeder Seite
cinen Sirehepleiler von 3,55 Meter Hreile.

‘Die folgenden Gewilbe sind in Stichbigen von 15,26 Meter
Spammung und 5,15 Meter Pleilhihe ausgefilirt. Deren Anfinge
liegen 2,5 Meler tiefer, als die dor vorbeschrichenen drei Bagen.
Die Wilbsicine sind gegen 60 Centimeter hoeh und iir Extrados
liegt 40 Centimetar unter der Krfnung deés Viaducts,

Die Seiten der Pleiler aind lothrecht, die hochsien haben ei-
nen Sockel, dor aul einer Grundmauer ruht. Die Grundmaner der
hichsten Pleiler ist 53 Meter hoch.  Der Sockel hat an den
Pleilern, wo er vicht versenkt ist, 53 Centimeter, deren Schalt
uberull 8,4 Meter Hihe, mit dem Maverband an des Bagen ge-
rechuet. Die Stirken sind: des Schafies 2,15, des Sockels 2,45,
des Fundaments 8.5 Meter. Der Siirnpleiler an der Seile von
Glasgow ist mil den Fligelmauern, die der Bahnaxe fast parallel
sind, 21,8 Meter lang. Auwf 1,8 Meter Absiand von der Bogen-
@ffuung ist an demsclben eiv Sirebepleiler von 3,5 Meter Breite
angeselzl. :

Die Krénung des Viaducts bestehl aus zwei Lagen: die un-
tere ist 25 Centimeter dick und ladet ibor die Maverfliche aus;
die obere, von 35 Centimeter Héhe, bildet einen Wulst.

Die Brostmavern sind 1,55 Meter hoch und mit ciuer Deck-
platie van 40 Centimeter Dicke versehen: ihr fichier Absiand be-
triigt 7,9 Meter. Anl jedem Pleiler liegt ein Vorsprung als Aus-
weicheplatz fir die Fussginger, der mit ciner Loge von 'Werk-
stiicken unlerhalb der Krdnung uniermavert ist.

Wie lei dem Ratho’er Viaduct fliessen die atmosphirischen
Waisser in Rinnsteinen lings der Brostmauver, elwas unler dem
Bahnwivean uud ergiessen sich dureh Robren im Scheitel der Bi-
gev, die 60 Centimeler von den Siirnen absiehen.

41, Der Viaduet: von Bolion.

Dieser Ruusibau, im Juhre 1847 nn dem Eingange der Stadt
Bolton sufgefibrt, gehiirt zu der Eiseubshn von Bolton nach Cli-
theroe. Die Gewilbe sind von Backstein, die Stirnmaiern und
Pfeiler von behauenem Siein in biuerischem Werk y Wie in Eng-
land bei Kunstbguen fast allgemein iiblich ist,

Der Viadoet bat 73 Bogen, ist 675 Meter lang und im hich-
sten Puncle 22 Meler, im Mittel 11,5 Meier hoch.

Die horizontale Projection bietet zwei Curven oder ecine
S form.
Die Bigen sind nicht alle gleich weit. In der Richtung nach
Clitheroe folgen sie in nachstehender Ordngng :
20 Bagen im Halbkreisé von 11 Meler Weile, wovon vier
das Flussbett dberspannen ;
9 dergleichen in vollem Bogen von & Meter Ocffuung:
1 - iiber einen Weg, 14,5 Mater im Durchmesaer;
6 Bigen von 9 Meter Durchmesser:
i - im Halbkreise von 7.4 Moter;
1 - von 4,25 Meter Weile;
I Bogen in Korblinie, 915 Meter weit;
13 Bigen von 4,25 Meter Durchmesser:
I Bogen in Korblinie, 915 Meter weit and
1 - in vollem Kreise von 4,25 Meter 'Weile.

Die Gewilbe in vollem Bogen vou 11 Meter Weite werden
durch 5 Backsteinschichien, zusammen 60 Cenlimeter stark, ge-
bildet; deren Pleiler wsind 1,75 Meter dick. Die Eingiehung der
Stirnseite ist 0,05 aufl den steigenden Metor. Die finf Flusspfei-
ler sind 14 Meter hoch.

Die Bagen von 9 Meter Durchmesser sind mit vier Stein-
achichten in siner Stirke von 48 Centimeler gewilbl, Deren
Pleiler gind an Stiirke verschieden; cinige haben 1,35, anders 1,5
Meter an dem einen und 1,4 Meter ap dem audern Ende, sonach
eing mittle Siirke von 1,45 Meter; ebeuso variiri die Pleilerhihe
vau 3,5 —6 Meter.

Die Pleiler der 7,4 Meler weiten Bigen sind 1,2 Meter, die
der 4,25 Meter wellen 90 Centimeter dick. Diese Pleiler haben
2—4 Meter Hihe.

Diejenigen Pfeiler, welche zwischen Biigen verschiedener
Oelfnung stehen, sind stirker als die andern und von verschiede-
ver Stiirke. So ist der Pleiler zwischen dem Bogen vos 11 und
dem ersten von 9 Meter Weite, 2,65 Meter stark. Dio, welche
den Bogen von 14,5 und die von 9 Meter trennen, haben 2,1 Me-
ter Stirke. Die abrigen Pleiler haben folgende Silirken :

Meter.
vou dem 9 Meter und 7,4 Meter weiten Bogen il
von diesem letztern und dem 4,25 Meter . : ; 1,8

endlich die zwischen dem gedrickien Dogen von 9,15
Meter Oeffuung und dem won 4,25 Meler Weile 1,56
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An den Eoden des Viaduets beflinden sich keine Hrostmauern,
pur in der Mille uogeliibr in einem Drittel der Linge sind deren
sogebracht. Das Krénungsgesims wiebt sich an der gunsen Linge
des Viaducis hin.

4%, Der Vinduet fiber die Tyne hel Neweasile.
(Fig. 29, Taf, 10.)

Dieser, wegen seiner weitgespannten Bigen merkwiirdige
Vinduel hat 2756 Meter Linge. Dessen Hihe idber dem Wasser-
gpiegel der Tyne beirfigt 36 Meter, und da der Flusa an dieser
Stelle 10 Meter Tiefe hat, so ist die ganze Hohe des Baoes diher
dem Flusshelie 46 Meter, die mittlere aber gegen 26 Meter, wel-
ches au Durchschuittsfliche, die Bogen voll gereehmet, beinahe
7150 Quadraimeter giebt, -

Der Ban hat nut vive Etage von 10 vollen Bozen verschie-
dener Weite, die in folgender Orduung gestellt sind:

Drei Bigen von 6,16 Mater Durchmesser, einer von 30,41
Oefinung und eiver von 48,75 Meter, der die Tyne uberspaunt,
einer von 43,80, einer vou 30,41 und endlich 3 Bogen wvon 6,16
Meter Weile.

Die Pleiler swischen den 6,16 Moler weiten Bagen sind 1,3
Meter dick. Die beiden Haupipleiler, die nwischen einem Hogen
von 6,16 und eivem von 31,41 Meter Weile stehen, haben gegen
7,5 Meter Sifrke. Die Pleiler, deren jeder ginen Bogen von 31,41
Meter und einen der beiden grossen Bagen trennt, sind 6,35 Meter
dick. Eudlich hat der Pfeiler mwischen den beiden grossen Bagen
7,24 Meter Suirke.

Die drei Pfeiler, auf welchen die grossen Bizen ruben, sind
mit Vor- und Hinterkopl versehen, die beide in Kreisbogen ge-
wiilbte Mantelllichen haben, weleche wvon den Pleilarseiten nach
Livien tangirt werden, die in der Axe des Pleilers einen Winkel
bilden. Jeder dieser Pfeiler bietet im lanern acht REume in Form
von Essenschliuchen, in mwei Reiben reordiet.  Vier derselben
haben rechteckige Durchschuitte von 1,6 Meter Lange und | Me-
ter Breite und stehen in der Mitte des Pfoilers; dio vier dbrigen
stehen puorweise nach den Pleilerkdpfen, bilden im Durchschuii
ein rechiwinkeliges Dreieck, dessen Basis 1 Meter, dic Hihe 2
Meter betrigt, die Hypotenuse aber parallel den Vorkipfen ge-
krimmt isi.

http://digital.slub-dresden.de/ida37325022/65
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Die ganze Liinge des Pleilera mit den Schutzpleilern isl ge-
gen 16 Meter. Die grossen Gewilbe haben 1,4 Meior Stirke.

Die Breite des Viadoots von einer Stirnacite zur audern ist
7,85 Mecter, ohne die Vorspringe der Sirchepfeiler. Die Archi-
volien tfeten gegen 7 Cenlimeter vor die Manerflucht; die Fahr-
balin ist im Lichten 6,55 Metor breit: die Brustmauern sind 73
Centimeter dick.

Die Hihe der letztern iiber dem Krbnungsgesimse st 1,4
Meter. :

ie Kronung, von gegen N0 Centimeter Hohe, ist oben und
unien abgerundet und ladet iber die Flucht der Tympans unge-
fihr 60 Centimeter aus. Innerhalb der Bahn bildet sie ein Trot-
toir van 60 Ceulimeter Breile.

Der Bau ist von mildem Sandsiein aufgefahrt,

43. Yiaduet von Wharneeliffe,

Dieser Backsteinbau bat 11 Bigea von 31,35 Meter (eil-
wing. Die mitllere Hihe ist 25,4 wod die Liosge 273 Meter.
Dessen Kosten betrugen 1375000 Fr. (55000 L. Strl) wud da
dus Lasgenprofil 6934 Quadratmeter halt, so kemmt auf eiven 198
Fr, 28 Cent.

dd: Viadoet vou Chirlc.

Er fihrt bei Chirk ober dem Cerigofluss aul der Eisenbahs
von Chesier nach Shrewsbury, besteht aus zwall Bigen, wovon
zehn der millleren mit Werksilicken, die beiden RAussersien mil
Bohlenbagen construirt sind. Die Mauaerstirnen sind @ la rusiiqus
gearbeitel, mit Ausnahme der ivnern Geowdlblliches, die von Back-
steinen sind,

Die ganze Linge des Viaduets ist 258,03 Mcler (846 eng-
lische Fuss), die grissie Hibe 305, dwe mitile 25 Meter. Die
Langendurchschoitisfliche hilt 6451 Quadraimaeter.

Die Bohlenbdgen haben 366 Meter Spavnung , besiehen ans
Kreisstiichen von ungelihr 55 Metor Pleilhihe.

Der Querschnitt jeder der vier Bohlearippen, welche die Wal=
bung bilden, hat 1,15 Meter Hohe und 45 Centimoter Sthrke. Bie
zehn gemaverten Bigen sind Stichbigen von 13,72 Metor Span-

nung und 5,4 Meter Pleilliinge.
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Die Stirke der Mittelpfeiler ist an der Krone 2,98 und
wiichst nach Unten auf den Meter am 5 Centimeier. i

Der erste und letzte gemaverie Pleiler haben 6,1 Meter
Stiarke an der Krone, die nach Unten in gleichem Masse wiichst.
Diese letztgenanilon Pleilor sind mit Sirebepfeilern versehen. Die
Einziehung der Pleilerstimseiten ist gegen 3 Centimeter aal de
steigenden Meier. >

Die Breite des Viaduets ist obechalb 8,65 Meter, die Fahr-
bahn ziwischen den Brisiungsmauvern 7,75 Meler,

Er ist von Henry Roberison gebaut,

45, Vinduet von Chapple.

Dieser Backsteinbau, 1849 uwaeh dem Entwurfe von Peter
Dawn ausgefiihre, dbersetzt das Colothal and liegt auf der so-
gewnnnien Colchester and Stour Valley Fisenbahn,

Er besteht aus 32 Bogen im Halbkreise von 9,15 Meter
Durchmesser, ist im Ganzen 344,55 Meter lang, in der grissten
Hihe 21,35, in der milvlen 18,65 Meter.

Die' Gewdlbe sind 60 Centimeter dick, die Gewilbwinkel bis
310 Meter fber die Bogennnfingo hintermuuert und die Stirn-
manem sind 80 Cenlimeter stark.  Die Riume wwischen leidtern
fillen kleine Gewdlbe in vollem Bogen aus, deren Widerlager
parallel der Bahnaxe laufen, Jedes solches Widerlager liegt loth-
recht unter einem Sechieneustrange und, da die Gleise doppeli
sind, so befinden sich in jedemn Gewilbwinkel vier Widerlager,
ohne die Stimmauern, die diese Stelle mit vertreten,

Das witer dem Zwischenweg liegends Gewdlbe und die wn-
ter beiden Bahoen haben 1,14 Meter Durchmesser, i beiden un=
ter den Seitenbankets 85 Centimeter; die Widerlager sind 46 und
die Wilbungen 25 Centimeler stark.  Die KExtrados der Kleinen
Gewdilbe und die der Viadueibigen liegen in einerlei Ebene, nim-
liech 44 Centimoter unter dem Bahnuivean. .

- Damit die Last des Zuges night unmittelbar durch die klei-
nen Gewilbe getragen worde, sind die Schienen wuf Langschwel-
len gestreckt.

Dio Breite des Vinduets von Stirn zu Stirn ist 8,22 Meter
Die Brusimauern sind 34 Contimeler dick und erheben sich 1,17
Meter iber die Bahnebene. - - '

Die Archivolten der Gewilbe sind dureh vorgemauerie Back-
steine kenutlich. -
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Die Pleiler des Vinduets sind an der Krduung 1,48, ohne
Ausladung der Teizteren, stark.  Die Pleilerschifte haben auf ul-
len Beiten o (ungefihr 0,03) Einziehung wnd 10,98 Meler Hihe:
deren Stirke am Fusse ist 2,04 Meter,

Die Sockel haben in ganzer Hihe 2,13 Meter Siirke; ein
abgesiufies Fundament von Backsteinen von 45 Centimeter an der
Basis und 60 Centimeter Hihe, welches aul einer Bétonschicht
sicht.  Der hichste Sockel hat mit dem Fundament 8,5 Me-
ter Hihe.

In der Milte jedes Pfeilers befindet sich eine gangariige Aus-
wilbung von 9,15 Meter Hihe und 1,583 Meter Breite, welche
die Dicke des Pleilers durchsetzt, oben und wuten mit vollem
Hogen geschlossen ist und L3 Centimeter iiber der Oberfliche des
Sockels anfiingt,

In der Maner des Pfeilers, 91 Centimeler rechts und ljnks
von der Auswalbung, hat man noch zwei Schichie in Form von
Kesenrhren angebracht, die anssen nicht sichibar sind. K je=
der ist 8,91 Meter hoch und, dessen Scheitel liegt in gzleicher
Hohe mit dem der Auswilbung, Jedes Ende schliesst sich  mit
cinem kleinen Gewilbe, dessen Druck senkrecht auf die Richtung
des Vinducis ist.  Die Breite des Schachtes, mit der Bahuaxe
porallel gemessen, betrigt oben 36 Cestimeter und die Linge
1,22 Meter, oben und unfen.

In jedem Pleiler liegen swei eiserne Anker, horizontal in
dessen Lingenrichtung, der eine 15 Ceulimeter iber, der andere
15 Centimeter unter der Atswiilbung,

Gegen die Hihenmitte der Auswilbung, sowie an den An=-
fingen ihres obern Bogens hat man den ganzen Pleiler auf 30
Centimeter Hihe mit Cement gemaueri ; diess ist auch bei alley
Gewilben des Viaduets, nkmlich von den Bogenaulangen bis 1,67
Meter dariber, geschehen '

Die Stirnpleiler sind 2,75 Meter stark, ohue die drei paral-
lelen Fhigelmavern, deren cive in der Bahuaxe, die beiden andern
an den Seiten liegen, Diese Mauern sind 1,06 Meter oben usid
2,08 Meter unten lang, durch Lwischeuriume von 2,05 Meier go-
tresul, die an dem Pfeiler kreisférmig gerundet sind. Nach dem
Viadoet hat die Erdauffillung doppe'te Béschung (2 2 1), die
gwischen dem sweiten uod dritten Pfeiler anslinfi.

Rechnet  man den Cobikmeter Backsteinmauer 1570 Kilo-
grammen , den Cubikmeter Ballast 1500 Kilogrammen, so findet
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wich, dass der Backstein in diesem Vinduet lolgendem Drueke
ausgeselzi isi: .

an den Bogennofingen ! . 2,83 Kilogr.
bei 1,20 Meter Héhe fiber d-nm Snckﬂl in dem

Punecie, wo die nusguhuh_iluu Riume der Pleiler

am Ausehulichsten sind . ahe 38 -

46; Viaduet von Folhstone,
(Fig. 24, Tal 10.)

Dieser Viaduel liegt auf der Souih-Eastern-Eisenbalin unwil
Folkstone und ist ganz von Backsteiven gebouet, 231,2 Meter
lang, 32 Meter in grossier il 23 Meter in mittler Hihe., Die
ueunzehn Bagen sind Halbkreise von 8.2 Meter Durchmesser

Die oben IE- Metor starken Pleiler -'n.lh-nn keme I:'..I'-ﬁlrll.ll-l.ﬂ, aul
den sehmilern Seiten 0,083 Einziehung, die aul den Stiraseiten
der Gewilbe und nuf den Langseiten der Pleiler Siatt findet. Am
Fusse eines jeden Pleilers bemerk! wan in der Hihe von 50 Cen-
timeter oder 1 Meter diber dem Boden vier Kisengitter, zum Ver-
schlusse von soviel Oelfuungen, welche mit hollen Raumeu in
den Pleilern in Verbindung sichen. Die grissten Pleiler sind
25,6 Meter hogh,  Die Stirnpleiler haben mit den Flagelmanern
cine Linge von 12 Meter.

Bei 78 Centimeter Gber dem-Inirados befiudet sich eine Kri-
wung voun 47 Meler Hohe; sie ist in zwei Theile getheill: der
untere ist 32 Centimeler hoch und ladet 13 Centimeter dber die
Stirnmauer aus; der obere tritt 8 Centimeler uber don untern vor
und ist 15 Centimeler hoeh.

Die Brusimauern haben tber der Kronung 53 Centimeter Hibe,
1 Meter dber der Bahn ued 57 Centimeter Stirke.

DDas Bahaniveau legt vur 32 Centimeter Gber den Extraduos
der Gewidlbe.  Uie Schienen liegen aul Langschwellen.

Die Heeite awisehen den Stirnflichen des Viaducts betrigt
9.39 Meter und die lichte Weile der Babu 8,25 Moeler.

41, Viaduet von Uhester.

Der Viaduet liegt am Eingange vou Chester auf der Bahn
von da nach Helyhead. Er besteht aus 50 Bogen, woven drei,
uber den Dee, von Gusseisen mit steinernen Pleileru, die andern
alle von Backsicinen und wor die Binder an den Bogenanfingen
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van behnoonem Siem sind.  Er bildet eine Curve von 1200 Me-
ter Halbmesser, seine Hohe dber der Wiesenlliche ist 87 Meter
und seine Linge gegzen 580 Meter.

Die Backsteingewdlbe sind in gedrickiem Bogen; drei davon
haben 11 Meter Qeffoung und Pleiler von 2,56 Meter mittler Stirke;
die ubrigen haben 8,1 Meter Weile, 2,66 Meter Pleilhohe, 50
Centimeler Sthrke und Pleiler von 1,26 Meler Starke auf der
convexen Neite, von 12 Meler Siarke wul der concaven Seito
der Curve.

4% Viaduct vomnu Bollin.

Derselbe ist durchgingizg von Backsieinen; seine elf Bogen
haben 14,94 Ceutimeter Breite; die ganze Linge ist 192,15 Me-
ter, die miitle Hihe 20,11 Meier

Das Profil hilt 3861 Quadratmeter. Die Kosten' belrugen
350000 Fr., so dass der Quadratmeter des Lmrg-n‘npru-ﬂla 92 Fr
91 Cent. su stehen hummt

49. Der Viadued von Anker.

Dieser Bau ist vou Brochsteinen mil Backsteinbogen, 20 an
der Zahl, aufgefihrt, wovon neunzehn 9,15 und einer 18,30 Meter
Oeffoung hat. Dessen Linge betragt 249,18 Meter, die Hohe im
Miuel 13,72 Metor und der Flacheninhalt seines Lingenschnilia
3419 Quadratmeter. , Bei: den Bavkosien von 440,625 Fr. verthei-

| len sich auf letztern 128 Fr. 87 Cent, aul den Quadraimeter.

s Der Vinduct des Avon.

Kr ist mil ell Bigen von Backsiein in elliptischer Form, von
15,25 Meter Oeffuung oad 4,57 Meter Scheitelbihe aufgelihrt
Der grosse Halbmesser der Bogen ist 12,03 Meter und die Stirka
im Schlusse 69 Centimeter,

Die Miitelpfeiler sind 6,10 Centimeter hoch und 2,44 dick ;

- die Stirnpleiler, ohue Fligelmauern, 3,36 Moeter stark.

Die gaize Linge des Viaducts ist 219,6 Meter und die
mittle Hahe 153,55 Meter; daklier die Lingendurchachnitisflache
3415 Quadratmeter. Die Kosten waren 381475 Fr.ound fir den
Quadratmeter 111 Fr. 71 Cont.
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Die Breite wvon einer Birfliche sur onderm betrigt 9.8
Meter.

51, Canalbriicke von Uhirk.

Diese Caualbriicke iber den Ceriog liegt unweit Chirk und
bildet den Uebergang des Ellesmérecanals; sie lisgt parallel dem
Viaduet von Chirk, 0,05 Meter siromabwirts.

Sie enthilt zehn Gewdlbe in vollem Bogen, von 12,25 Meter
Oeffoung, hat 22 Meter in der grissien, 18 Meter in mittler Hihe
und 216,55 Meter Linge; daher eine Durchschuittsfliche wvon
4888 Quadraimeler.

Dio Pleiler sind in gauzer Hohe 3,66 Meter stork; die Stirn-
seiten detbelben und div der Gewilbe haben auf den steigenden
Meter etwa 3 Centimeter Einziehung.

Die Brickenbreite ist oberhalb 6,71 Meter; die Maverung ist |

roher Brouchsiein, mit Ausnahme der Kronung und der Muuerkan=
ten, die von behauenen Sicinen aufgefuhri sind.

Das Wasserbett ist 3,66 Meter breit und 1,53 Meter tief;
der Rinnboden besieht aus gusseisernen zusammenverschraubten
Platten von 25 Millimeter Dicke, die aul dréi in den Gewdlb-

winkeln construirten, den Sitirnseiten parallelen Mavern ruheo.
Der Ban wurde von Telford avsgefihn.

4% Vindaert der Verbindung von der Midland - Eison-
Bahin svu Birminghnm,

Wir sahon diesen Bau im Monat August 1850, wo er noch

micht vollendet war. Die Aunlage macht eine Curve von 300 bis }

400 Meter Radius und hat 34 Bogen ven Bucksteinen und eine |
schriige Sirasseniiberbriickung von Gusseisen. Die erstern bilden |
Stichbigen, haben in der Mehrzahl 9 Meter Spannong wid 3 Me- |
ter Pleilhohe. Sie werden von Pleilern getvsgen, die 1,92 Merer
stark sind (nimlich 1,22 an dem elnen und 1,42 Mecter an dem
andern Ende).

Die ganze Liinge beirfjrt gegen 385, die Hﬁhu B9 Meter.

Die Gewilbe sind 61 Centimeter stark md die Extrados mit
einer dicken Asphaltloge bedeckt, die unmittelbar auf den Ziegeln
liegt. Hihren von gebranntem Thon, der Bahuaxe nach nnge-
brachi, fihren dos Wasser ab. Die Breite zwischen den Stirn=
llachen ist 8 Meter,
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&3. Viedwuct der Birmingham-Chester Bahnsireeke,
am Eingange von Birmingham.

Bei der Eiufahrt in Birmingham passirt man einen Viaduet
von 28 Bégen, der nach einer Curve von 15790 Meter Radius
construirt ist. Die Bigen haben 9,6 Meter Oeffaung und sind
mit Stichbdzen von 214 Meler Pleilhihe fberwdlbi,

Die Pleiler sind 1,39 Meter oben, ohne die Ausladung des
Kranzgesimses, stark, 4,3 Meler hoch und im Fusse 1,63 Meter
dick, Die Kronungsplaiie des Visdusts ist 50 Centimeter, die
Brostmaver 1,3 Meter hoch. Lang ist derselbe 314 Meter, hoch
9.1 Meter und zwischen den Stirnflichen 9 Meter breit,

Dis Stimmauern der Pfeiler, das Bandgesims an den Bogen-
anfingen, die Gewdlbkanten, die Kronung und die Sautelsteine
der Brustmauer sind von behavenem Siein, das Uebrige von
Backstein,

B4, Viaduet von Dean.
(Fig. 23, Taf. 10.)

Der Bau dieses merkwiirdigon Werkes wurde 1851 bei Edin-
burg durch den berihmten Telford susgefiihre. Er begreift nur
vier Bigen von gleicher Oeffuung und dient zum Uebergange ei-
ner gewdhulichen Fahrstrasse. Die griosste Hihe betrigt 33,7
Meter, die ganze Liege 144,85 Meter, ohue die Sirebemavern an
den Stirnpfeilern.

Jeder Bogen besteht aus drei Gewdlben, deren eines in der
Mitte die Chuussee trigt, die andern zar Seite die Trottoirs un=
terstiilzen.

Das Hauptgewdlbe unter der Fahrbalm bhat 27,45 Meter
Spamnang und 9456 Meter Breite von Stirn su Strn;  es ist aol
das Dritlel gedriickt and bildet eines Kreisbogen von 14,86 Meter
Halbmesser. Sein Schiluss st 92 Centimeter stark. Der Exiras
dos ist, sosgenommen in dem untern Theile des Gewdlbwinkels,
parallel, daselbst aber bis 3,96 Meter iiber die Bogeuwnnlinge hin=-
lermauert.

Die secundiren Gewilbe unter den Trottoirs liegen oberwiirts
von dem Hauptgewilbe; der verticale Abstand der Bogenanfinge
ist 5,18 Meter und det von den Sehlusssteinen 1,1 Meter. Diese
leizieren sind Stichbdgen von 23,63 Meter Radius, haben 29,28
Meter Spannong, 58 Meier Pleilhdhe und 71 Ceutimeter Stirke
im Schlusso. Sie sind parallel extradosirt bis nuf 1,83 Moter
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iiber die Anfinge, van wo aus die Gewilbwinkel vermauvert sind.
Jedes Gewiilbe hal 2,44 Meter in der Dreite; da sie jedoch voo
dem Haupigewdlbe um 92 Centimeter verdeckt werden, so scheint
deren Breite nur 1,68 Meter. Die ganze Breile des Viaduels ist
12,49 Meter,

Die innern Riume der Gewilbwinkel sind tber dem usniern
Vollen gans leer; die der Haupigewdlbe iiber der Hinlermauerung
werden von Mauern cingenommien, die, 46 Centimeter stark, den
Stirnmauern paraliel liegen und 1,22 Meler suseinander stehen.

| Centimeler Hihe. Der Anfang der secondiren Bigen befindet sich
25,61 Meter iber dem niedrigsten Wassersiande.

Die Stirnpfeiler sind 2,83 Meter, vom Boden aus bis an die
Bogenanfinge der Haopigewilbe gemessen, hoch, Die Stirke vi-
nes Stimpleilera ist 2,44 Motor, ohne die Fligelmupern, die in der
Verlingerung der Stirumanern liegen, und die 2,80 Meler Stirke
und 6,4 Meter Liaonge haben. Die Hinterseite dieser Fligelmauern
schliesst sich im Halbkreise an die Rickseite der Stirnpleiler.

I Die Bristungen sind 1,37 Meter hoch’ und gegen 22 Centi-

Die Stirumauern des Haupigewblbes huben 76 Contimeter, dio l meter dick.
der secondiren Gewilbe 58 Cenlimeier Slirke; leiziere Iragen

die Kréoung, worauf die Brusimauer steht.

Die Leeren zmwischen den verschiedenen Mauern sind mit
Plaiten Gberdeckt, anl denen die Chaussee und die Trotioirs lie-
gen. Um die Tragweite dieser Platten an kirses, sind za den

Der Abstand des Schlusssieins der Exirados unter den Plat-
ten betrigl bei dem Haupigewdlbe 92, bei dem secondiren 46
Ceutimeter.

Die Pleiler haben auf keiner Seite eine Kinzichung; der we= :

mig Gber dic Bodenfliche ragende Bockel tritt Gber den Schalt um
15 Coentimeter vor. Der dem Haupigewilbe entsprecheade Theil
des Pleilers ist im Schafie 9,45 Metor lang und 3,85 Meter dick;
der Theil des Pleilers; welcher die Nebengowilbe trigt, ist 1,52
Meter lang, 1,62 Meter stark. Demuach ist die gange Pleiler-
linge 13,09 Meter, d. i, der Ploiler springt 30 Centimeler uber
die Stimmavern der secondiren Gewilbe vor. Diese Vorsprunge
tragen die Btrebepleiler, welche den Gewilbwinkeln der secondi-
ron Bdgen zur Ausschmickung dieuen.

Jeder Pleiler schliesst in dem stirkern Theile und seiner
ganzen Hihe sach vier Schachiriume vin, deren Querschnitt ein
Rechteck von 1,87 uad 1,52 Seilealinge bildet. Diese Schiehie,
die durch 76 Cemtimeter starke Mauern geschieden werden, endi-
gen sich oberhalb 30 Centimeter unter den Anfingen der Haupt-
bibgen, im Untersiveau des Mauerbandos.

Die obere Ocflaung eines jedoen Schachies wird durch die |
in der Axe des Viaducts gemessen, ist 12,2 Meter, ohne die

Schicht des Bandes geschlossen, das auf den abgetreppten Schich-
ten ruht.

Der Aafang des Havptgewilbes liegt 20,43 Meter ober dem
niedern Wasserstand; der Schaft hat 19,53 Meter, der Seckel 80
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beiden leimten Mauerschichten Steinplatign von 30 Centimeter -I

Dicke gesommen, die vor die Mauer um 3 Centimeter vorstecheon. |

55. Viaduet von Paihhead.

Dieser Bau wurde 1830 durch Telfiord iiber die Tyne in
Schotiland, zwisehen Edimburg und Coldstream, ausgefihet und
gleiehit in der Form dem Viaduot von Dean, dessen Beschreibung
uster Nr. 54 eothalien ist. Er bestehl aus finl Biges, hat 122
Meter Linge und 22,58 Meter grissie Hihe.

Jeder Bogen wird aus 8 Gewdilben gebildet, deren mittleres
die Chaussee, die sur Seite die Troltoirs trages. Der Haupibo-
ges hat 15,25 Weite und ist Halbkreis. Die secondiren Gewilbe
sind Stiehbégen von 16 17 Meter Spannung und 2,44 Meter Pleil-
hihe; deren Anfinge befinden sich 5,8 Meter @ber denen der
Haupthigen.

Die Pleiler sind auf allen Seiten lothrecht. Die Behiiflte ha-
ben 6,1 Meter Lange, 2,44 Meter Stirke in don Theilen, weleho
die Hauptbéges tragen und 122 Moter Stirke, 92 Cenlimeter

Linge unter den secondiaren Bogen. Die Sockel treten vor die
Schafte 15 Centimeler vor,

Jeder Pleiler hat ina Innern, seiner gangen Hohe vach, drei
rechiwinkelige Schichte ven 1,26 Meter im Quadrat, die durch
Zungen von 63 Cenlimeter getreant sind. _

Die Bogenanfange liegen 12,81 Meter dber dem niedrigsten
Wassersiand und besteht diese Hihe aus. dem 1,22 Meter hohen
Sockel und dem Schalt, der 11,59 Meter misst.

Die Stirupfeiler haben fasi dieselbe Hihe, wie die Pfeiler in
den, den Gewjlben zunichst liegenden Theilen. Deren Buirke,

 nach Curven erweiterten Fligel, welche 1,83 Meter Dicke und
| 10,37 Meter in der Abwickelung haben. Jeder Stignpfailer schliesst
sicben Wahren, gleich denen der Pleiler, ein. Drei digses Wihran
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zunfichst dem Gewdlbe haben 1,22 Meter Seitenlinge, e vier
andern siehen paarweise hinlor den erstern und haben ein Rechi-
eck voo 1,53 uod 3405 Meter zum Querschuitt. | Die langen Sei-
ten sind der Balnaxe parallel it/ eem |

Die Sticke der Brisiung ist 30 Ceutiméter, deren Hohe ge- |

gen 1,22 Meter.
gleich 7,32 Moter.

56. Viaduet fiber die Mouse,

Auch dieser, 1522 vou Telford gebaute, Viaduet dient einer
gewdlinlichen Strasse szum, Uebergange. Er hai wur drei Bigen
im Halbkreise von 15,86 Meter Ocfluung und ecine Hohe von 41
Meier,

Die beiden Pleiler sind 20.23 Meter hoch, nimlich: 5,34 Me-

ter im Sockel und 23,94 im Schafl. Die Kinzichung der Pleiler

auf dea Langseiten ist 10 Millimetor auf den steigeuden Meter,
die der schmalen Seiten 25 Millimeter,  Der Vorsprung des Sok-
kels dber den Schalt misst 22 Cenlimeter.

Oben sind die Pleider 2,589 Meter stark, unlen am Fusse des

Schafies 3,17 Meter; die obore Lange ist 7,62 und am Untertheil |

des Schaltes 882 Meter; die Stirke des Sockels ist 3,61 und
dessen Linge 9,26 Moler.

Im lnvern sind die Pfeiler hohl; sie eathalien der ZRuLon
Hohe nach drei Rihren, jeds 107 uod 1,22 Meier im Querschuitl,
Die Durchschoitisflichen der drei Rohrea betragen sonach uhge-
fabr § des ganzen Pleilerschuilis uiter den Bogenanlangen.

ba, Die Rihrenhriicke von Yenai.
(Fig 30, 30s, 30b; Taf: 10.)

Die in ihrer ArL grossariigsie Ilee zu Anlegung eines Via-
ducis, der die apsserordenilichsien Localverhilinisse entgegen-
traten, verdient in diesor Reilie eive der ehrenvollsten Erwilinuugen,

Zwischen Chester und Holyhead #) fiihrt die Sirasse lings
dem Dee, cinem Meeresarm hin, dann an der Kuste des irlindi-
schon Meeres bis zur Meerenge von Menai, iber dic man selzen

%) Ein kleiwer Hafen, def Indel Anglesey’, wd dle Pakethole gwischen
England und Publin anslsofen,

Die Brede von Stirn gu Sties des Viaducis |

muss , um aul die lnsel Anglesey mum Hafen von Holyhead auf
der sidwestlichen Spitze der Insel o gelangen.

In den Jahren 1822 u. w. bauete anl dicsem Schienenwege,
uber den Conway und ' die: Meerenge von Mésni, Telford dig
beiden schwebenden Bricken, deren Cousiruciion seimen Numoen
berahmt gemaeht haben.

Damit war jedoch ‘die Verbindung, welche zwischen den Liz

- mien  von  Londows Birmingham , Graud- Junetion und Chester-

Crewebraneh, die Chesier mil London durch eine uuwunlerbrochene
Folge von: Schignenwegeén verbinden, wioch wicht vollkommes und
es veravlassie | die. Chester and Hulghead - Kisenbahngesellsehaft
den berithmten Ingevieur Stephenson, die Licke zu ergiinzen,
die: zwischen Chesier und Holyhead lag.

Diese neéue Linie sollie, wie die Posiroute, deren Huupi-
vichtung sie mimahm, den Conway und die Menni-Meerenge iber-
selzen.  Die Ucberginge kounten wicht durel Hiangebricken be=
werkstelligt werden, - weil diese Keine hivreichende Starrheit fii
die Aunlage eiver Bisenbahn gewiliren; es bedurlie fester Bricken,
Aber die Cosstruction vou dergleichen Bricken unierlag grossen
Schwierigheiten. Weil sowohl der Fluss, als die Meerenge vou
eimer selir lebhaiten Beschiffung mil Flhmq_ugilu Vi grossem
Tounengehalt in Anspruch gensmmen wird, so muossie eines Theils
der' Gebrauih von Geriisten  uud ‘Ristbigen, die der Sehilffahrt
whhrend der Daver der Arbeites hinderlich werden konuten, ver-
mieden, theils anch die Gewilbailinge beseitigt werden, die websi
dem sehr gewichtigen Uebelstand, dass sie das Fahrwasser [ir
die Schiffe schmiilern, auch beil sifirmischem Wetter in - dem
Meerbusen Aulass zu Havarie geben konwten.  Die Sehwierigkeit
lag souach sicht allein in der Grisse des Udternehmens, sondern
auch, und vorzugsweise, in der Nothwendigheit, eine gans neus
Construction ausfiidig wi machei. Siephenson hat alle diese
Hindernisse mit ebensoviel Kihuheit sls  doreh die Wahl von
Rohrenbricken besiegl, deren Beschreibung hier folgt,

Nicht auf den erston Wurl reilte dieses kibue Projeot i dem
Geiste des' geschickten euglischen lngenieurs.  Kr hatie Anfangs
fiir die Ueberbrickung des Menni-Meerbusens durch eine gussciserae
Bricke vou swei Bogen, jeden vou 450 englische Fuss ® ) Spannung

*) Der englische Fuosa bl 0,305 Meter, gegen 11 Zoll alifranzdsischen
Mawses (pied royrl) oder 11,683 ... Foll rheinfindischen Muidses,  Wir be-
hidien in dem Folgenden das englische Fussmiss, uvach dem Originel bei, da
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und einer Spanhdhe von 50 Fuss gestimmi.  Die Hibe dieser

Bricke iber dem Hochwasserspiegel sollie bis zum Gewilbau= |

fang 50 Foss und 100 Fuss gum Scheitel betragen. Um der
Nothwendigheit einer Ausristung =0 begeguen, wollie man
successive anf der rechien und linken Seite des Mittelpleilers
gleichmissig die Halbbdgen zusammen verbinden.

Die Commissaire der Admiralitit verlangten aber, dass die
Hiohe von 100 Fuss aul die der Widerlager allein ausgedehiit
werden sollte, wodureh die Nothwendigheit geboten wurde, die
Bigen im Scheitel 150 Fuss iber den Wasserspiegel wu erhihen,
weni man den erslen Evtwarl hitte beibehalten weollen.  Durch
diese WVeranlagsung verzichlete Stephleuson auf sein ersies
Project ond fussie die ldee eimes ganz neuen Systems gerader
Brieken , welches, ebeuso wirdig durch seive Einfachkeit, seine
Kihnheit ond das Grandiose der Operationen, die seime Con-
struction herbeifihrie, die Erwartungen der Bavmeister aller Liin-
der spamnte.

Da die Constructionsweise der beiden Bricken fiber den Con-
way und diec Mecrenge von Monai dieselbe ist, so beschrivken
wir uns aufl die Beschreibung der wichtigsten, der Menaibriicke,
welche man nach einem Felsen, woraol einer der Pleiler ‘anflge-
fahrt worden, die Britaonwia genanut hat.

" Die neue Bricke, Britannia, liegt gesen 17680 Yards
(1610 Meter) westlich dervon Telford errichteten Hingebriicke
(Fig. 30a, Taf. 10). Deren Liinge zwischen den Pfeilern ist
1500 Fuss oder 4575 Meler. Drei ungeheure gemaverte Pleiler,
woven der mittlere aul einen Felsen Tundirt ist, der ziemlich in-
mitlen der Meoereuge liegl, die beiden andern aber aus dem Fluss-
bett numitlelbar aulsteigen, theilen vier Durchfahricn oder Hwi-
selionweiten aob. Die beiden grissern Zwischeaweiten uber dem
Mecre aul dreien der Pfleiler haben jede 460 cnglische Fuss, die
beiden Rleinern 230 Foss Oeffuung. Die leiztern vetbinden die
zuniichst dem Ufer aufgefihrien Pleiler mit den Landpfeilern, die
gich ‘an den Eisenbahndamm schliessen ¥ . ' .

a1

dia Reduotion aul Meter durch Mualtiplication mit 0,3 oder 0,305 sehr leicht
geschehen Kaun.

_#) Der zn dicsem grossariigen Bau verwendete Stein ist ein kohlensau-
ver Kalk, unter dem Namen ,Murmor vou Anglesey® hekannt; er fihrt viele
Verstolnerungen ond nlmmt eine sehr schine Politur an. Man hat Briche an
dem Mesresufer, ndrdlich der Insel Angléseéy, aosschllesslich zo diesem Ban

Toni Fontenay,; Viadocie.
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Der miltelste isl Hatlptpl’nihr; ef misst 62 Fuss in der Ll..:g
aufl 52 Fuss 5 Zoll in der Breite am Fusse.

Die Einzichung der Aussenflichen verkiirzt diese Dimensio-
nen unier der Krdnung anf 55 Fuss und 45 Foss 5 Zoll. Dieser
Pleiler erhebt sich dber das Hochwasser um 200 Fuss, and seine
ganze Hihe betrigt 230 Fuss mit dem Fundament (Fig. 30).
Er enthilt 148625 Cubikfuss Maverwerk von Kalkstein wnd
144625 Cubikfoss von rothem Sandstein, dessen Tolalgewicht
gegen 20000 Tous, ohne 357 Tous darin angebrachies Eisenwerk.
Iyas Fundament ist direct aul den Felsen ohne Rost gemauert.

Die Uferpleiler haben 62 Fass Linge, 52 Foss b Zoll Breite
am Fusse, 30 bei 32 Fuss an der Krdnung und 190 Fuss Hihe
iber dem Hochwasser. Dus Eisengewielt der Verankerung elc.
in der Maver betrigt bei jedem Pfeiler beinahe 210 Tons. Die
Aussenflachen sind rauh, die Ecken und Gesimse glait gearbeitet.
Die Einfahrien sind aufl jeder Seile mil zwei colossalen Lawen
von Kalkstein geschmiickt, die, obgleich liegend, 12 Fuss hoch
gind.  Thre Lange betrigt 23 Fuss, ihr Gewicht gegen 20 Tous.

Fig. 30, Taf. 10, zeigt die Ansicht der halben Bricke, Fig.
30a, 'Tal. 10, den Situationsplan zu besserer Verstindigung, worin
B, B... die eisernen Riliren bezeichoen, in denen die Wagen-
zige gehen.

Die Réhren sind von starkem KEisenbleche, parallelepipedi-
scher Form, 1536 Fuss lang. 30 Fuss und 22 Fuss 9 Zoll verin-
derlich hoeh und 14 Fuss 8 Zoll breit. Zwei dergleichen liegen
dicht beisammen, sind unter einander verbunden, jede enthilt ein
Bahngleis.

Bei der Auflegung der fertig genieteten Riliren lag die graosste
Schwierigheil darin, duss bei den miltleren jede Ristung weg-
fallen musste. Man verfubr dabei aul folgende Weise: man voll-
endete die vier Rihren, jed¥ 472 Fuss lang, aul Plattformen, die
lings der Kiiste gebauvet waren. Wir werden den Transport der-
selben von da aul die Brickenpfeiler besprechen, wechdem wir
den Modus der Coustruction (Fig., 306, Tal. 10) mitgeiheilt

haben.
Der Boden wird won zmwei parallelen Lagen horizontaler

Blechtafeln gebildet; =zwischen diesen Taleln siehen regelmassig

[ Rl P ———

er(ifaet. Es Enden sich daselbest zableeiche Binke, got lagerhafl, von 3—d
Foss Michiigkelt, dia das Brechen von Blocken won grosser Dimension mif
Leichtighkeit gestalien, Einige der verselsten Blicke Ruben gegen 20 Fuss
Linge and wiegen 12—14 Tone. 1 Ton = 2171,26 provss. Pland,

.}
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sichen Scheidungen von Blech aul hoher Koute, die mit des bori- | halb mit einander und lings der senkrechies Fugen der Platien

wonlalen Lagen sechs rechtwinkelige Abtheilungen machen, deren
Liaovgenriehtung mit der Rihre parallel liuft. Winkelbinder von
Sehmiedegison in den vier Ecken der Abiheilusgen, die an die
horizantales und verlicalen Seilen genielot sind, werbinden das
Gaonze, welches ein vollkommen unbewegliches Ensemble ans-
macht.  Ihe horizontalen Taleln greifen etwas ibor die aussern
verticalen Seitenwiude der Abitheilungen, so dasg sie mit diesen
Winden Winkel bilden, in desen Winkelblinder wit den aussen-

stehenden Rindern und den innern Winkelbandern vernieiet sind,

wodurch die Unbewegbarkeil um Vieles vermehrt wird,

Diese Abtheilungen haben 2 Fuss 4 Zoll iu der Breite und
1 Fuss 9 Zoll in der Hahe. Um endlich Alles in der Breiten-
richtung zu verfestigen, sind Blechplatten oben usd unten aunlge-
nielet, die, etwas breiter als die der beiden horizontalen Lagen,
diese ‘zu drei und dreien verbinden. Diese Deck- und Bodenplai-
ten baben 12 Fuss Linge, 2 Fuss 4 Zall Breite und cive Stiirko,
die in der Léoge der Toben vou der Mitte vach den Buden va-
mirt und 5 und B Foll betrigr.

Das Dach ist pul Bheliche Art cosstruirt und usterselieider

sich vou der Bodenfliiche wur durch Zahl und Dimension der Fi- |

oher, deren Anzahl acht ist und die im Gevierte 1 Fuss 9 Zoll
gross sind.  Vernietele Winkelbindor verbinden, wie aul dem Bo-
den, in~ und ausserbalb der Ecken Platten, die gegen einpnder
senkrecht sind.  Dariber sind dber alle Fogen sehimiilere Platien
genietel. Diese Fugendeckong trigt bei, alle Theile der Dach-
flache solidarisch zu machen, folglich den Réhren grissere Fo-
stigheil zu geben. Zugleich hindert sie das Kindringen des He-
genwassers mwischen die Plaitea,

Uie Seiten der Tuben  besichen nus senkrecht usd, mit der
Bruckenflucht parallel zwischen Dacli# und Bodesfliche gesiellion
zusammensiossenden, Platten,  welche Flichen elwas iber die

Planten ausladen, wm Winkel gu bildon, in denen ebenfalls Ze= |

kréplie Binder mu Verbindung der Deck- und Bedenflachie mit
den Seitenwinden verniotet sind. Dergleichen Winkelbinder sind
acht Reiben angebracht; vier inwendig, vier anssen o dew Vor-
spriugen des Bodens und des Daches iber die Seiten, |

Die Seitenplatten werden unter sich durch Doppelwinkelhan-
der, deren Querschiniit die Gestalt cines -+ hat, vereimigt; dhwli=
che ciserne Stangen finden sich im Innern uid am Aeussern der
der Rohren. Dio Kipfe der + sind sowohl innerhalb als ausser-
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vernietel, die sie iiberdecken und fest zusammenhalion.  Aeusser-
lich schneiden Jiese eiserwen Stinder mit dem Vorsprunge der
Deck= und Bodenllichen ab; innerhald aber sind deron Eunden
rechtwinkelig umgebogen, und ihre nach der Mitte der Rihre ge-
henden Enden sind an. die. horizontalen. Plarten des. Daches und
Bodeus' genictet; mie, verschaffen der Rihre eine  schr garosse
Siefighkeit.

Um sich dieser Sieifigheit noch mehr mu versichern und je=-
der Torsiousbewegung in den Winkelu der Rikre zuvorzukom-
men, hat mun an den Stamm des + an dem Ende Jeides Stinders
cin. paar Koaggen von siarkem Blech genieiet.  Digse Knaggan
halien  die Form von reehiwinklichen, langgesogencn Droiecken,
deren Katheten an die Ribrenwiiode lings der Stander stossen,
und sind gemeinsehaftlioh mit den +blindern vernietet, wihrond
die Hypotennsen aul einandor genielet sind.

Usberall, wo mon es fir uitzlich erachiet, bewahren Deck-
streifon von Blech vor dem Eindringen der Nisse in die Rihre und
befordern mugleich die Festigkeit des Ganzen. - ,

Uebrigens trigt man die grésste Sargfalt in der Anerdnung
der Fugen selbst uuter sich, indem man sie soviel als méglich in
Verband stellt and jede Fluehtlinie von giniger Linge vermeidat,

Diese Vorsicht wird nicht allein auf die Platien selhst, son-
deru such aul die auliegenden Theile, als Winkelbinder, Deek-
bleche et bezogen.

Die angewandten Eisenbleche sind von verschiedener Grisse,
ie mach ibrer Stellung.  Sie haben 12 Fuss und 6 Fuss § Zoll
Liinge bei 2 Foss 4 Zoll und 1 Fuss 9 Zoll Breite und i bis
'z Dicke. Die, der Seiten siud abwechselad 8 Fuss 8 Zoll and
6 Fuss 6 Zall lang, in gleicher Stirke von § %oll; ausgenommen
an den Kueden der Brioke, wo sie ctwas schwicher sind.

Die Nietwigel wurden heiss eiugotrieben und gestaueht, wm
durch dag Zusammenvzichen des Metalls berm Eckalieu cines digh-
tern Schluss zu bewirken. Sie siehou in den Blachen des Boders
und Daches 4 Zoll, in den Seiten 3 Zoll weit. Man rondet die
Kiple sorglaltiz ealottenférmizg mit stihlernen Hammern,

Zum Lochen der Nietlicher legt man die’ Bléche oder Wii-
kelbauder auf eine bewegliche Tafel, deren schiebends Beweguiig
anf dos Zusummentreffen mit swei anhulmp‘-;]'h berechnet ist,
welche die Licher ansschlagen, Mit dieser Eisriehiung schligt
man fast 40 Licher in der Minule ans.
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Wie bereits erwihat, ist die Hiéhe der Rihre der Linge nach
wieht constant; Gber dem Mittelpfeiler ist sie 30 Fuss ausserhalb
und simmt vach den Enden wu allmilig ab; so dass sie iber den
Widerlagspleilern noch 22 Fuss 6 Zoll bleibt. Diese Differens
ist ginzlich auf die Dachiliche iberiragen, die einen poaraboli-
schen Bogen bilder, iudess die Bodenfliche gerade und horizontal
ist.  Die Hihe im Lichten ist in der Mitte der Brieke 26 Fuss,
an den Buden 18 Fuss 9 Zoll. Die Breite hat 14 Foss 8 Zoll
ausserhalb und 14 Fuss im Lichten. Das Gewicht der Winkel-
bander it pr. Yard ®) 72 Plund ¥® ) ; deron ganze Lange mit In-
begrnil der Heilensireben, wiegt 63000 Plaad und die Anzahl der
Nieten schatst man auf 2000000

Jeder der vier grossen Rilirentheile, die, paarweise verbunden,
die beiden grissern Jochweiten bildew, hat 472 Fuss Linge, 12
Fuss iiber die Weite wwischen den Pleilern.

Dieser Lingewiberachuss ist ihuen gum Aullager der Rdhron
aif die Bettung der Pleiler vach dem Aulfbringen gegeben. Das
Gewicht jeder dieser Rolreniheile wird suf 1600 Tons geschitst,

wovon 500 aufl den Bodes, 500 suf die Bedochungsfiche und 600 |

anf die Seitenwiinde kommen. Das Totalgewicht simmilicher
Rihren ist gegen 10000 Tons.

Die hélzernen Bettungen von nur 460 Fuss Linge, sul denen
die Rihren zugelegt worden, wiren Tings des Ulers auf der Seite
der Chbhacyon, in der Fluithhdhe des Meeres angelegt.  Die 6 Fuss
Ueberragung aul jeder Seite der Betnng wurden durch gemauerie
Pleiler uiiterstiitat, die nach Abtrag der Bettung die Réhren allein
zu tragen haben. Letztere Tallt ven der Mitte nach den Enden
zu 9 Foll ab, welches in dem Boden der Rbhren eine Sprengungs-
curve vorbereilet.

Zivm Transport der Réhren wurden acht Pountons, zwei von
Eisen, sechs von Holz, gebraucht; ein jedes von 98 Fuss Lange,
25 Fuss Breite ond 11 Fuss Tiefe, von 4000 Tons Tragkraft, bei
einer Wassertracht von & Fuss.

Auf dem Boden sind weite Ventile angebracht, die sich nach
Tunen dffnen.

Bei'm Beginn des Fortschaffens wird die Bettung abgebro-
chen, wobei die Ribre anfl den gemauverien Pleilern ruhen bleibt,
wihrend man die acht Fabhrzeage in zwei gleiche Groppen unter

#) 1 Yard = 0,915 Meter. 1 Meter — 3,186, rheln. Fuss,
#%) | englisches Pfund — 0,45 Kilogr. 1 Kilogr, = 2,138 prouss. Pfund.
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jedes Eode dor Hihre vertheill.  In dem Moment des Flotheiniriis
schliesst man die Klappen tm- Boden, und so hebt die Fluth die
Pontons and mit ihuen die Rahren von den Pleilern ab.

Schiffswinden an dem jenseitigen Uler ond avdere an dem

Fusse der MWrickeupleiller dirigiren das Floss i die Mitte der
Birbmung twd an die Stelle, wao die Nohre aulgelagert werden
soll. Die Gesehwindigheit, somit die zo Aulondung der Rihre
awischen den beiden beziehlichen Pleilern ist so berechnet, dass
die Operation in dem Moment der Fluihhihe beendet ist.

Die 15 Mivuten bis zum Eiritt der Ebbe wuorden benutst,
die beiden Rihresenden in die rechteckigen Einschnilie einzubrin-
gen, die in dem Maverwerke der Pleiler in einem elwas tiefern
Niveau, als der Boden der seliwimmenden Rihre ausgespart sind.

Ein solcher Einschuitt hat, von der Stirnseite’ der Pleiler, 6
Fuss horizowtale Tiefe ued eine dem Ende der Réhre angemessene
Hihe, correspoudirt mit einer Nuth, die bis zu der Pleilerkrone
aulsteigt, 6 Fuss beeit ist ond dem Heben der Riéhrenenden hine-
reichenden Spiclranm lasst. Man Gffeet van die Klappen und die
Riliren setzen sich saoll suf ihr Maverluger ab, ungelahr in dem
Niveou, das sie suf der Bettung am Ufer emmahmen.

Nun etfolglie die Hebung und mwar mittelst, 30 Fuoss uber
der Réhre, anl den Pleilern aufgestellten hydraulischer Pressen,
nachdem die Rihre an vier siarke Platiketien, von der Gattung
der Gall'sehen Ketlen, angehangen und sehrsiark befestigt war.

. Mit dem daza wnbthigen Beschlage von 200 Toos beirigt die zu

hebende Last beinohe 1800 Tons.

Bei'm Spiel der Presse wurde die Rihre von & zu 6 Fuse,
gleich dem Kolbenhub, absatzweise gehoben, welches gleichzei-
tig an beiden Enden geschieht; dabei die marickgelegte Hubhobe
anter der Réhre in dem Falz nach jedem Hubabsalze ausgemauert,
so donss ein Zuriickgehen derselben unmaglich wurde.

Nach beendigter Hebung auf die Hile ihrer bleibenden La-
gerung wurde die Rihre dber dem Pleiler zur Verbindung mit
den anstossenden ergingzt und bildet mit diesen cine Gallerie, die
1530 Fuss lang und gegen 5000 Tous schwer ist. Die Totallange
der Briicke mit ihren Widerlagern ist 1841 Fuss (561,56 Meter).

Ea ist ha-gruiﬂinh, dass die Verbindung der verschiedonen
Ribren unter sich dem Ganzen eine ungemeine Widerstands—
kraflt giebt.

Die zweite, aul gleiche Weise aufgestellte Rohre wird den
zweiten Schienenweg bilden.

e
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Der Temperaturuntersehied von Sowmer ued Winter muss
nolhwendig eine aullallende Wirkung dussers, die aufl eine Aus-
dehnung von fast 12 Zoll berechnet worden ist; es war unum=
ghnglich nithig. die Zussmmenzichungs- und Ausdehnungsbe-
wegung einer Metallmasse von selch einer Linge zun erleichioru,
um den Formenverdnderungen zu begeguen, die auggerdem dar=
aus entstehen mossten. Man hat desshalb die Rahren fest auf
den Mittelpleiler gemacht, aufl den beiden Ulerpfeilern und den
Widerlagen aber unter die Bodenseiten der Rihren Walzen von
Gusseisen golegt, an der Oberseite aber Broncekugeln angebracht,
die in Rinnen laufen. Auf diese Art fihren die Rihren mit Leich-
ligheit ihro Liogenbewegung aus.

Zu Conway liegt die Ribrenbriicke nnweit der Kettenbricke.
Sie ist durchweg, hinsichtlich ihrer Construction, der Britannia
gleich, besteht aber nur in einer eiuzigen  Pleilerweile von 400
Fuss Oeffoung. Das Gewicht jeder Rihre ist 1300 Tous. Man
hat erstere einer Belastung vou 30 Tons usterzogen, einem ge-
wiss weit grissern Gewicht, als sie je wird wu lragen haben.
Mic dieser Last beschwert, beobachiete man eine Biegung von 3
Zoll, die alsbald wieder zurickging, als die Last emfernt wurde.
Kin gleiches Resultat erhielt man bei der sweiten Rihre. Der
Grundstein. o diesem Bau wurde den 135. Juni 1846 gelegt und
den 1. Mai 1848 ibergab man die erste Réhrenbricke der Be-
nutzung. Seit dieser Zeil sind die Zige umsusgeseizt dariber
gegangen, ohne dass die mindeste Beschidigung vorgekommen
wiire, und das Auge kanu wicht die geringste Bieguug bei dem
Uebergange des Zuges gewahr werden; das Geriiusch dabei ist
kein anderes, als das in einom gewdlbten Tunuel,

Um die von der Temporaturverinderang abhangigen Verlin-
gerungen der Rihren zu erleichtern und 2u regeln, ist an dem
einen Ende ein Sysiom von Walzen und Kugeln angebracht, wiih-
rend das andere lestliegt,

Bei der Britanviabriicke brauchte man spiter bei dem Heben
der Ribren die Vorsichi, dass man bei jedem Zoll Hub hilzerne
Keile untertrich, o dass bei ecinem Defect an der Wasserpresse
oder den Ketlen nie cin grisseres Niedergehen entstchen konule,
als von den ebeu gehobenen Zoll, Diese Vorsicht bewahrie sich,
als bei der einen hydraulischen Presse der Boden des Cylinders
sprang.

Vor Ushergabe an den Gfentlichen Verkehr wurde die Bricke
harten Proben wulerzogen. Zuerst wurden droi schwere Locomo-
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tiven, Cambria, St David und Pegasus, im Gesammigewicht
1800 Centner, zosammen gekuppelt, deren vordere Stephenson
selist fubirte, vor die Réhro gebracht  und mit eiver Geschwin-
digheit von 2 Miles in der Stunde (Tempo eiver langsam gehen—
den Person) eine der vier Rahren nach der sndern befahren.

In der Mitte cives jeden Rohres wurde einige Zeit gehalien,
wilrend vom Ufer aus mit optischen lnstrumenten dio. Durch-
biegungsiractionen sbgelesen werden sollten; sio zeigten sich aber
farmlich Null.

Das Befshren der ganzen Bricke etforderie. gegen 10 Minu=
ten Zieil. .

Der zweile Versuch, die Rickkehr iber die Bricke, wurde mit
24 beladenen Kohlenwagen gemacht, deren Gewichi gegen G000
Centuer betrug. Es wurde eive Geschwindigheit von 8—10 englische
Meilen pr. Stunde angewendet, usd auch hierbei konnien Perso=
nen anfl der eberm Fliche des Rohrs und am Ufer mit lnsirumen=
ten eine deutliche Krschitterung  oder gar Durchbiegung wicht
wahruehmen. Als der Kohlenzug die Seile von Bangor wieder
erreicht haite, demnach ein vollstindiges Befabren der vier Rih-
ren; hin- und zurick, glicklich besiauden war, erschalite ein un=-
beschreiblicher Jubel des harrenden Arbeiterpersonals und der
Zuschauer.

Ein dritter Versuch wurde noch aul  die Art gemacht, dass
man eine Anzahl Koblenwagen, welche eine Last von 4000 Cent~
ner begriffen, 2 Stunden lang im Miite! des lingsten Rohrs ruhig
stehen liess. Bei dieser lange dauernden Einwirkung eiver todien
Last wurde die Deflexion der Mitte des betrefenden Rohrs =
0,4 Zoll gelunden; und diese Biegung ist viel geringer als jene,
welehe dureh die wur halbstindige Einwirkung der Sonnensirahilen
entstebl,  Dieser geringen Durchbiegung gegeniiber erklirte Herr
R. Stephenson: dass er uberzeugt sei, das Rohr kinne bis 13
Zoll ohue den mindesien Schaden fir seinen inners Verband dureh-
gebogen werden, und miisse nachher in seine urspringliche Lage
zuverlissig surickkehren.  Eine solche aul jabrelange Siudien
und Versuche begrindeie Meinung eines erfahrenen Bapmeisters
wiegt ohwe allen Lweilel schwer genug, dass jede Bedeuklichkeit
zaghaller Seclen davor zurickweiches darl, Ueberdiess goben
jene 4000 Centner Kohlen, ruhig stohend, eine viel grissere An-
strenguug fir das Rohr, als der gewidhnoliche Verkelr jemals auf
dasselbe avsiben dirfte. Das Gewichi, welches, nach dem fiber-
einstimmenden Urtheile der anwesenden Techniker, im tiglichen
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Verkehr, sicher und mit einem Mal iiber die Bricke gefilhrt und
selbst in den Mittelpuncien des Rohrs aufgestellt werden dirfie,
betriigl nicht weniger als 20000 Centner.

Um 12 Uhr Mittags wurde noch ein vierter Versuch gemacht,
welcher darin bestand, dass die drei genansten Locomotiven mit
den 4000 Centnern Kohlen und 30 —40 Wagen, in welchen 600
bis 700 Personen sassen, Ober die Bricke befordert wurden,

Es war in der That ein imposanies Schauspiel, als diese
Personenzahl im vollen Jubel und die Volkshymne ,,Rule Bri-
tannia’ anstimmend , begrisst vou den Hurrah's der zurickge-
bliebenen Zusehauer aul beiden Seiten der Bricke und auf den
vielen Raggenden Schiffen, unter dem Donner der Geschiitze, in
cinem fast ebon so langen Zunge als die Bricke selbst, aber die
tiof unten wogende See dahin eilte.  Dieser Zug bewegle sich
spater noch bis aul den Bahohof von Helyhead, vm aufs Neue
vou den Einwohoern der Stadt und von der Bemannung der
Schilfe, die im dortigen Hafen lagen, Ffestlich begrisst und be-
willkommuet zu werdon.

Seitdem die ersten Rihren in fhrer riehtigen Loge den Ein-
fliissen der Atmosphire ausgesetzt sind, konnten die Einwirkun-
gon dos Windes und Sonneascheins in ibren Folgen beobachtet
und studirt werden.

Am Interessantesten waren die Einflisse der letzten Frih-
jahrsstiirme, weil hieran noch mannichinche Besorgnisse sich ge-
kniiplt hatten ; obwohl dieselben gans besonders heltig wiilheten,
seigte sich nicht der mindeste Hinfluss derselben, den man nach-
theilig wennen kdnnte, an der Bricke, so dass die Ergebnisse der
angestellien Berechnangen sich anf das Vollkommenste bewahr-
heitelen.

Ein heftiger Orkan, welcher mit einer Geschwindigkeit von
18 deutschen Meilen in der Stunde dahin braws't, und mit ewer
Kralt von 33 Plond anf den Qoadratfuss wirkt, drickt aaf die
ganze Fliche jedes eivzelnen Rohres mit einer Gewalt von 4000
Centner.  Angenommen, der Druck betrage statt 33 sogar 50
Plund —— die entsprechende Geschwindigkeit erreicht aber der
stirkste Orkan noeh nicht — so wiire der Gesammidruck auof
cine Rohrfliche elwa 6200 Centner, also woch nicht } von dem
sanzen Gewicht des Rohres (etwa 40000 Centoer), welches es

Wir fihren Wissen.
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unablissig selbst trigt ®). Dass der Widerstand der Bricke, den
heftigen Frihjahrastirmen gegeniiber, sich so ginstig erwies, ist
von der grissten technischen Wichrighkeit.

Fontenay giebt noch folgende Einceluheiten an: das To-
talgewicht einer Rohre von 460,25 Meter Linge ist 5352475 Ki-
logrammen , nimlich Schmiedeeisen 4753242 Kilogrammen, Guss-
eisen 5134950 Kilogrammen, Bahnaulage 53253 Kilogrammen, Der
Kostenbelrug der Bricke war 153046625 Fres., worin das Banmn-
terial und 100000 Fre. zu Anstellung von Versochen begrif-
fen sind.

Dur Preis des Kilogrammen eiver Rihre aol ihrem Lager beo-
trigt 0 Fre. 841

Viaduete in Dentsehland.

5%. Viaduei diher diec Gilizaceh (Gilizschthal=Ucher-
briichung).

(Fig. 1, 2 und 3, Tal. 9.)

Dieser grossartige Ban zwischen Reicheabach und Plaven
in Sachsen, aufl der sachsisch-bayerischen Stanls - Eisenbahn hat
in der grissien Hahe uber dem Thalgrunde 5037 Meter (1143

' gichs. Ellen; 1 Elle = 0,5665 Meler), zur Linge 579,30 Meter

(1022,6 sichs. Kllen); die mitile Hibe beirigt 47 Meter und die
Profilliche der Linge, die Bigen vollgerechnet, 27227 Quadrat-
meter. Die Breite im Lichten, zwischen den Brusimauern, st
7,93 Meter.

Der Entwurl dieses bewundemswerthen Viaduets warde, zu-
gleich mit der Ueberbrickung des Elsierllusses, als Preisanfzabe
uid der Preis fiir den angenommenen Plan auf 1000 Thaber ge-
stelll. Es gingen 24 Bewerbungen ein, doren keive voun der Pri-
fungscommission unbedingt als preiswirdig erkannt, vier davon aber

#} Diese Berechnungsresulfate sind umgo mebr zullissig, da die Wirkung
des Orkans als steter Druck in Rechoung gehommen ist, da sie doch stoss-
weise geschioht. Der Coabersetzer,
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angenommen wurden, um sie o ein GGanzes zu verschmelzen, und
der Preis theilte sich souach in 300, 300 ved zwer Mal 2
Thaler.

Nochdem das Endproject des Viaduets festmestellt war, ging

e —

man — Mitte Mai 1546 — an das Ausgraben von wierzmehn Fon- |

damenigriben und fand, duss das Terrain fest war und vollkom-
mene Garantie der Sicherheit bot, Den 29 Mai desselben Jah-
rea wirde der Grundstein dieses grossartigen Baues mit Fest-
lichkeit gelegt, welche die Eréffuung der Bahnstrecke zwischen
Werdan und Reichenbach ued die schinste Witterung selir be-
plunstigien

Die hieranl ausgelibrien Fundamente gaben, mit Ausschluss
vines einzigen, sehr vollkommens Resultate,

Diese Ausnahme betraf cines, was ziemlich in der Miite des
Yiaducts, aul dem rechien Ufer der Gilizsch, propeirt war, und
veranlassste, den besiehlichen Pleiler wegnulassen und dadurch
die Ablinderung des anfanglichen Projecis in das, welches durch
die Figuren 1, 2, 3, Tal. 9, mitgetheilt ist.

In diesem wurde der weggelullene Pleller mit seinen anste-
henden Bogen durch =wei grosse ubereinander gestellte Bogen,
der in der ersten Etage von 2833, der in der mweiten Elage von
30,59 Meier Oclfuong ersetit; desgleichen hat man, om dem Druck
dieser grossen Gewilbe gehirigen Widerstand zu leisten ,  die
Siirke der wier nichsten Pleiler 16, 17, 19 und 20 aul Kosten
der Bogen 16—17, 19—20 vermehrt.

Die Ursachen, welche die Unterdricliung des Pleilers [3 be-
dinglen, wares:

Begrimdung der andern Pleiler entstanden wiire, die man {Gr
nachiheilig erachtete.

Der Theil der Ueberbrickung, welcher den grossen Bogen
zuniehst liegt, besteht sas vier Reihen fibereinander gestellter
Bigen. Die violisien, dic Bigen 16—17 und 10 —20 haben durch
alle Etagen die gleiche Oeffaung von 7,36 Meier. Die andern
Bigen, die swischen den Pleilern b— 16 und dem Pleilor 20 bia
zn dem Stiempleiler Nr. 2 liegen, dodern ilire Weite mit den
Eiagen, haben aber alle den gleichen Hulbmesser, 7,13 Meter;

- die_der vierten Etage sind i vollem Bogen wvon 1426 Meter

Durchmesser gewdlbt, Die der drei uniern Eingen sind Siich-
bigen und haben dem Renge nach 13,60 Me'er, 12,75 Meter nod
und 11,90 Meter Oelfuung,

Alle Gewdlbe der drel erston Elagen, sowie das unilere grosse
Mittelgewalbe werden durch zwei abgesonderte Bigen gebildet,
deren leerer Hiwischencaum last so breit, wie ciner der Bogen ist,
Man sicht diese Awordoung in den Durchscheitten Fig, 1 und 3
dia Pleiler aber sind voun kleinen Gewdlben durchsetst, wie die=
selben Figuren zeigen. ;

Der grosse Mittelbogen der zweiten Etage vou 25,33 Moter
Oeffuung hat im Sehlnsse 1,13 Meter (2 sichs. Ellen) Dicke;
die Starke der andern Bogen ist swei Stein stark oder 45 Ceuti=
meter.

Die Pleiler von Nr. B—15 usd vou Nr. 21 —30 ecinschliess-

lieh haben in der Kronung an den Bogenanfingen der vierten

Man stiess bei dem Ausgraben, ungefihr bei 2 Meter Tiefe |

unier der Bodenfliche, aufl dem rechion Ufer aul eine Bank von
Thouschiefer mit Sehichten von Thon, Alaus- nnd Kieselsehie-
fer dorchzbgen.  Anfangs schien diese Bank sehr fest =u sein,
bald aber hatte, nach einigen Tagzen, das atmosphirische Was-
sor den Alaun= und Thonsehielér za einer weichen Masse um=
goschaffen und Bohrversuche ergaben, duss der wirklich sichere
Boden erst bei 25 und 50 Meter unter der Bodeanfliche erreicht
werden konnte. Dieses Sachverhfiliniss wirde einen iber-
miissigen Kostennufwand fir diese Fundamentirung herbeige=-
filirt und die Nothwendigheit meboien haben, Plablrost oder
Béton anzuwenden, wodorch aber eine Verschiedenheit in der

http:/digital slu

Etnge 3.12 Meter Starke und 7,98 Meter Liinge, Die Siirke
dieser Pleiler wiichst in jeder Etage dergestalt, dass die mitile
Hingichung , welehe sich dorch Gerande ergiebt, die man von der
Kappe des Pletlers zum Fusse, im Niveau des Hodeus, wiebn,
gleich 0,028 fir die jnnern oder Langseiten (wenn man aul die
Gewdlbe Begichung simmt), wnd gleich 0,107 fir die Stiru- oder
klginern Seiten isl.

Die Pleilerseiton sind jedoch in allen Etagen lethrecht und
haben in der dritten Etoge 3,68 Meter Stirke und 11,61 Meter
Linge, in der zweilen Eiage 4.53 Meter Stiarke nod 1631 Moter
Liange, endlich in der ersten Elage 538 Meter Stirke und 21,12
Meter Linge.  Der Sockel der ersten Etage ist 7,06 Meter stark
und 22,80 Meter Jang. Die hier angegebenen Langen begreifen
die Theile der Ploiler mit, welche die Schutzpleiler bilden.
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Die ganze Hohe des Vinduets besieht sonach in

Meleor,

Hihe der ersten Efoge - - : . . 2492
= = gzweiten Klage . . - i . 20,39
- = drilten Kiage ' s : . 17,36
- = vierten Etage bis an d-m Schiensubaha 16,50
Brustmaner . . ; ; - ; . . 1L,
Summe _Eil-d?

Die Stirke der Pleiler 17 und 19 ist 8,80 Meter in mittender drit-
ten Ktage und 7,93 Meter in Mitte der ersten Etage.  Die der Pleiler
16 und 20 ist 7,65 Meter an den Bngulmnﬁﬂgnu der ersten Eiage
und 7,38 Meter an den Anlingen in der aweiten Etsge, 6,50 Me-
ter in der dritten und 6,42 W der vierten Elagoe.

Die Pleiler 4 und 5, deres Zusammeuwirken als Haupipfeiler
gilt, haben zusammen, den Bogen milgemessen, 1190 Meter Starke
in der Bogenunfungslinie der vierten Elage,

Die drei kieinen Bogen, welche diese beiden Pleiler trennen,
haben 2,583 Meter Durchmesser.

Der Theil des Viadoels zwischen dem Stiropfeiler Ne. 1 und
dem Mittelpleiler Nr. 4 ist 30 Meter im Mittel hoch.

Die Pleiler sind oben 2,83 Meier stark, unten auf dem Thal-
boden 5,66 ; die Bogen haben 11,33 Moter Oeffoung und sind im
Halbkreige gewalbt.

Der Stiropfoiler Nr. 1 hat zur [-ﬁngu 42,02 Meler, der Nr.
2, 22,94 Meter.

Fast der ganze grosse Bau besteht aus Backsieinen, nor an |

eivigen Theilea trifft man Sandstein, Granit wnd gewibnlichen
Bruchsiein und swar folgendermassen angobracht :

AMu Grawit und Sandstein ist Alles gemawert, was unter den
Bogenanfingen der ersten Etage liegt, das Fundament und der
Unterbau der Piciler, das Mauverband, worauf die Bigen rulen,
das Krimungsgesims, die Trottoirs und die Brusimaner.

Mit gewdibualichem Brochstein ist anosgefiibrt :

Die Stirnpfeiler Nr. 1 wud 23 die Stirspfeiler zwischen 8 und
9, 12 und 13, 25 und 26, 27 ‘und 28, 29 und 30; die Theilo der
Pleiler 1, 2, 3, 4 und 5 zwischen dem Unterbau und dem obern
Niveau der dritten Eiage. '

Alle ibrigen Theile des Viaducts sind von Backsiein und der
zu dem ganzen Dau werweodete Mirtel ist mit Cement gemischt,

Im November 1849 war der Bau bis zum obern Niveau der
zweilen Hiage, in einer Hohe wvon 44 Meter ungefihr ibor dem
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‘Thalboden, beendet, Die Stirnpfoiler Nr, 1 und 2 waren weil vor-

goriiekt und die Pleiler 1, 2, 3, 4 uod 5 iber die Hilfte ihrer
Hihe sulgefiihrt. Es ruhte schon damals auf jeden Quadrateenti-
meter eine Masse von 0002 786 Cubikmeter. Nimmt man den
Cubikmeter Liegelmaoer zu 1,870 Kilogrammen an, so war die
Belastung des Quadratcentimeiers 5 Kilogrammen 21 Decagram-
men, welche bei'm Forischreiten des Baues ansehulich zunehmen
mussie,

Nach beeadigtem Bau betrigt fir Ziegel bei dem Preiler 21

die Belastung in den verschiedenen Héhen folgende Gewichie:

an den Bogenanfingen der vierten Etoge hat der Quadratcenti-

meter eing Masse von 0,002330 Cubikmeter, an Gewicht 4 Ki-

logrammen 73 Decagrammen zu iragen; -

an dem Fuasse der vierten Fiage betriigt, aof diesclbe Fliche

die Masse 0003927 Cubikmeter, das Gewicht 7 Kilogrammen

34 Decngrammen ;

der Fuss der dritten Etage trigt 0001932 Cubikmeter, und 9

Kilogrammen 22 Deeagrammen pr. Quadratcentimeter;

dieselbe Fliche ist am Fusse der zweiten Erage belastet mit

0005517 Cubikmeter oder 10 Kilogrammen 32 Decagrammen.

Hierbei ist das mittlere Gewicht des Cubikmeters Mauer zu
15870 Kilogrammen sugenommen, welches jedenfalls unter der
Wirklichkeit bleibt, da die Theile, welche in der mweiten, dritten

| und vierten Etage Granit oder Sandstein sind nur als Ziegel-

maver in Ansatz gebracht sind, Der Gewichisiiberschlag ist je-
doch %u gering, als dass er aul die Berechvuug eine beachtens-
werthe Wirkung haben mdchie,

Die Lust, die dem Fusse der ersien FKtage, wo der Granil
unid Sandstein herrschen, sufgeburdet ist, betrigt 8 Kilogrammen
23 Decagrammen aul den Quadratgentimeter. Dieses Gewicht
besteht aps ewer Masse von Ziegelmauer an 0,002284 Cubik-
meler, das Gewicht wie oben gerechuet, und 0001839 Cubik-
meter. Granit- und Sandsteinmauver, des Cubikmeter zu 2350 Ki-
logrammen,

Man wird bei Viaducien selten finden, dass dem Backstein
cine solche Belasiung, wie hier, am Fuosse der zweilen Kilage,
simlich 10 Eﬂngmmmdﬁ 32 [I'unlgramqpin, iberiragen ist. Bei
itlteren Elll:hﬂllhnu.iull triflt man jedoch g!qil,li;im Belastoogen, und
in den . Tugneln, wird der Backstain hhuﬂi, gingm woch grissen
Drucke musgeselzi.
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Die Auffubrung der Golizachihal - Ueberbriickung ist mit ei= |

nem. dorchlanfendem Geriisie geschehen , welches eine ausseror-
dentliche Menge Holz erforderie.  Dieses Geriste besteht vor-
wiglich aus Wandverbiinden mit lothrechien Siulen von 4,50 Me-
ter Liwge, in Schwelle und Rabmen verzapft und mit Kreuz-
bitndern gesichert. Auf diesen Wiinden liegen an jeder Seite des
Vinducts zwei kleine Schienenbahnen ven 60 Cemtimeter Breite:
sie uberschreiten das Thal in horizonialer Lage, steigen hieraul
schrig an der Seite des Stirnpfeilers aol und eundigen an einvem
Zicgeldépot. Kleine Wagons laufen beladen die schriige Kbene
herab wed gelangen auf dem Geriste zur Frout eines joden Plei-
lers. Kin besonderes Geriste, welches das Haoplgeriisie um 8
bis 10 Meter iberragt, trigt eine kleine Schienenbahn, woraof in
der Richiung der Pfeileraxe ein Waggon von einer Seile des Via-
ducie zo der andern geht. Mittelst einer Maschine mit Rider-
werk aufl diesem Waggon wurden die Materialien von dem allge-
meinen (eriste auf die Pleiler gehoben wnd daselbst verarbeitet.

Alle 4,5 Meter Hohe wurde auf der ganzen Liinge hin ein
ueues System von Winden anfgestellt, auf das man Seitenbahnen
legie und mit dem Dépit in Verbindung setzie,

Zum Aufbau der beiden ersien Etagen brauchie man uach
und uach 10 Wandsysteme, die aus 20— 25 Centimeter starken
Hilzern bestanden ®),  Um dem Geriste nicht wu viel aufzubiir-
den, wurden die Werksticke su dem Bedarf der obern Etagen
nur i geringer Quantitit mittelst Hebezeug von dem Thalboden
aulgewunden.

Die Harbeischaffang der Ziegel zu dem Stirepfeiler Nr. 2
geschah aufl der gangbaren Eisenbahn von Leipzig uod es waren
in weiter Eotferufing von dem Bauplatze, lings dieser Bahn, Zie-
geleien in vunusgeselziem Belriebe.

Der Anschlag des beschrichenen Viaduets betrug 1810261
Thaler oder 6758480 Fres., woraus fir den Quadratmeter des
Lingenprofils 249 Fr. 32 Ceut. hervorgehen #9),

Den Ban dos Golizschihal-Viaducts leitete der Oberingenicur
Kunze.

*) Am 28, August 1850 wurde eln Theil des Gerdates, walches suf 200000
Thaler voranachlagt ist, durch einen hefligen Sturm nledergerissen,

¥*) Auf dieser Bahnatrecke, xwischen Neumark und Unterstelnach ist noch
die beirfchiliche Sieigong von 1 1 40 bemerkenswerth, dle wof dieser be-
triichilichen Sirecke berrschi, und der iiber den Simmering gleich ist.

&%, Vinduet des Pesiniizihnls,

Man passirt iho aof dem Wege von Wien nach Triest; eor
st 635 Meter lung, 21 Meter hoch.

BB, VYiaduei des Elnterihals,
(Fig. 7, & 9 Tal. 8.)

Der Viaduel liegt auf der sichsisch- bayver'schen Eisenbahn
zwischen Reichenbach und Plaven und ist, wie die Géltzschihal-
Ueberbrickung seiner bedeutenden Héhe nach merkwirdig.

Dessen grisste Hihe ist 69,75 Meter, seine Limgo 260,57
Meter. In mittler Hithe ist er 40,50 Meter und seine Profililiche
betriigt 10,653 Quadraimeter. Die Fahrbahn ist 7,93 Meter breit.

Der Bau hat nwei Eitogen. Die erste HEiage enthilt zwei
grosse, uberhihie Bogen, den einen von 26.63 Meter, den andern
von 28,33 Meter Oeffuung, welche durch einen ecinfachen und
zwei Doppelpleiter getragen werden. Der einfuche Pfeiler Nr. 3,
an dem rechten Uler des Thalrandes, macht die Widerlage (Stir-
pleiler) des minder grossen Bogens: er wird durch eine Bruch-
slemmauer ¢ hintersirebt, die in den Abhang greift. Die beiden
Doppelpfeiler stehen an dem rechten und linken Ufer der Elster.
Der aul dem linken Ufer, Nr. 5, dient dem grossen Bogen zur
Widerlage und wird von der Seite des Berghangs durch eine
Bruchsteinmauer o hinterstitst.

Diese beiden Doppelpleiler sind jeder aus zwei einfachen
Pleilern consiruirt, die oben durch mwei gedrickic Bigen von 7.8
Meter Oeffuung verbunden sind.  Diese elliptischen, sowie die
grossen Bogen werden von swei getrennten Bigen gebildet, zwi-
sehen denen ein leerer Raum die Pleiler quer durchsetat.

Die Hiohe dieser ersten Eiage iber dem Flussbelte ist 84,56
Meter und 28,33 Meter aber dem Sockel; deren ohere Breite be-
trigt 16,29 Meter; ihre Breite in dem Theile iber dem Sockel
bis gu der Scheitellinie der ersien Heibe der kleinen Gewilbe,
d. i, bis zu einer Héhe von 11,33 Meter ist 20,96 Meier, mit Ein-
schluss derSirebepleiler,  Da die Sockel zugleich Schutzpleiler
verireten, so ist ihnen eine sehr starke Grundlage vach dem Strom,
besondors stromaolwiirts, gegeben.

Die zweite Etage besteht aus sechs grossen, pedriickien Bi-
gen, welche auf den Stimpleilern, anl drei einfachen wnd mwei,
mit denen der ersten Ktage correspondirenden, Doppelpleilern
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raben.  Der Bogen mwischen den Doppelpfeilern hat 30,59 Meter | meter’ des Liingenprofils, als volle Mauer gerechnet, 269 Fr,

Oeéffoung ; die andern, wovon drei aul dem rechien, sweiaul dem
linken Ufer stehen, haben 28,33 Meter Oeffoung.

Die Hihe der sweiten Etage ist ohne Brusimaver 33,49 Me-
ter, die der Brusimauer 1,70 Meter.

Der Stirnpfeiler Nr. 1 aul dem reehten Uler ist 18,27 Me-
ter, in der Axe der Bahn gemessen , stark, worin das Gewdlbe
begriffen, welehes ihn in xwei Theile scheidet, und dessen Weite
8,5 Meter ist.  Die eimfachen Pleiler haben 6,80 Meter Sidrke.

Die Doppelpfeiler bestehen aus zwei 6,8 Meter starken Pfeilern,

welche durch zwei Gewdlbe won 7,08 Meter Uelfuung vereinigt
werden. Der Btirapfeiler dea lnken Ufers, Ne. 7, ist 14,30 Meter
digk, mit Inbegriflf cines Gewdlbes von 4,58 Meter Durchmesser,
welches den Pleiler durchseizt,

Der Viaduoet isy fast gans von Baeeksieinen erbavet, das Ue-
brige ist Granit oder gewibulicher Bruchstein. Die Sockel, die
Pleiler der ersien Eiage, bis zu der Scheitellinie der ersten klei-
nen Gewilbreihe, die Sockel der Pleiler 2 und 6, die Mauerbiiu-
der, Krinungsplatien und die Brustmapern sind Granit,

Die Stirnpleiler, sowie die Widerlagsmavern ¢ und d besie-
hen aus gewihnlichem Brochsiein.

- Der Grund des Elster- Viaduets wurde im Frihjahre 1816
zu graben begonnen, wurde aber ziemlich lange aufgehalien, da
man bei'm Auvsgleichen des Thalbodens aul der linken Seite suf
einen verfallenen Siollen cines Eisengrubenbaves siiess, der fast
im rechten Wiukel die Bahuaxe durchschuitt, ved men sich vor
der Fortsetzong des Grundgrabens genasn von dem Umfange und
der Richtung dieses Grubenbaues uuterrichlen musste. Nachdem
man sich von der Unschidlichkeit dberzeugt hatte, wurde die
Griberarbeit weiter verfolgt und den 7. November 1846 der
Grundstein gelegt. Im Monalt Seplember 1849 war die ersie
Etage aufgefuhri; im Jahre 1851 wurde der Viadoet der Be-
nutzung ibergeben,

Die Last, welche aul der Backsteinmanerong in der Schei-
tellinie der kleinen Gewilbe erster Etage rubt, ist 0,005114 Cu-
bikmeter pr. Quadratcentimeter, oder 9 Kilogrammen 56 Deca-
grammen, Wenn man den Cubikmeter Backsteiwmaner = 1870 Ki-
logrammen rechnet.

Der  Kostenanschlag belief sich auf 753943 Thaler oder

2846038 Fres. 75 Cent.  Es kommt sonach auf den Quadrat-
Tonl Foptenay, Viadocle,
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680, Vinduet des Bobhertlhinls.

Aufl der Niederschlesisch - Mirkischen Eisenbahn von Berlin
nach Breslau, uuweit Bunzlau, rifft man die Ueberbriickung des
Boberthals mit dem Flusse gleichen Namens. Dieser Bau hat
4883 Meter Linge, 23 Meter in grissier und 21 Meter in mittler
Hébe, in der Fliche des vollgemessenen Liingenprofils 10234
Quadratmeter. Iha bilden 35 Bigen von verschiedener. Oeffouug,
deren Intradosalscheitel in gleicher horizontaler Hihe liegen.

Aufl der linken Seile des Bobers liegen zuerst 3 Bigen von
gegen 6 Meter Ocfluung, zum Theil dorch die Dammauffillung
versteckt, Diese Abbdschung erstreckt sich von dieser Seite her
weit in den Bau, da sie 10—12 Baukets hat.

An diese drei Bigen stisst cin starker, mit drei Strebeplei-
lern verstirkter Havptpfeiler am Ufer des Flusses, an den sich
9 Bigen in Korblinie von 15--20 Meter Weite schliessen. Ge-
wiholich nimmt der Fluss drei dicser Bogen, welche die hagh-
slen des Viadacls sind, ein.

Auf sie folgt cin starker Hauptpfeiler, der mit Vorbaues
von crenelirten Thirmchen nach Art von Sirebepfeilern verstirke
ist. Diese im Innern mit Treppen versehenen Thirmchen erheben
sich nicht iiber die Brusimauer.

Nuach diesem Haupipleiler kommen 20 Bigen im Halbkreise
mit gegen 10 Meter Oeffuung, 12,65 Meter von Axe zu Axe ent-
fernt, mit Ausnahme der beides milielsien, weleche durch einea
Hauptpfeiler vou B9 Meter Stiirke geschieden werden, der eben-
falls mit gleichen Thirmchen verstirkt ist. Diese Thirmchon
uberragen den Viadoct, dienen zum Aufenthalt des Bahowiirters
und tragen Maste, wovon der eine mit Lufttelegraphen, der an-
dere mit einer Flagge wversehen ist; sie machen die Mitle der
Bauanlage.

Hierauf folgen 20 Bégen, die sich an einen starken Haupt-
pfeiler von 8 —9 Meter Dicke anlehnen, der nicht hiher als die
Brustmaver mit beschricbenen Thirmchen flankirt ist.  Awof iho
folgen mwei Bogen im Halblreise von 14,5 Meter Oeffaung mit
einem  Lwischenpfeiler von 3—4 Meter Stiirke; wvach diesen
ein Haoptpleiler von 8,5 Meter Stiirke, mit Strebepfeilern. Der
Viaduet endet sich dann durch finf Bégen, die 8 Meter von
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Mitte zu Miwle auseinouder stehen und gegen 5,5 Meter Weite
hahen,

Die Gewalbwinke! haben kreisfirmige Brickenaugen; nur die
uber den Haupipleilern, die diei ersten und foul letzten sind, voll-
gemauert, Die Brostmauvern sind durchbrochen. Die auof die Plei-
ler treffenden Theile werden durch einen breiten Wirfel von ver-
schiedener Grosse, bis zu 1,9 Meter Lange, gebildet; die mwi-
schenliogenden Riume iiber den Bigen bestehen ebenlalls nus
Wiirfeln von 24 Centimeter Breite und I8 Centimeter Linge, die
durch 20 Centimetor breite Zwischenriume getrennt und mit Deck-
platien uberlegt sind, welche man durch eiserne Klammern be-
lestigt hat:

Die Hihe der Brastung uber dem Trottoir beirdgt 1,47 Me-
ter; das lelslere ist 67 Centimeler breil.

Der ganze Viaduct ist geplasterr, die Schicoen liegen aufl
Langschwellen, welche aul stemernen Wiirfeln befestigt sind. Er
ist von rein gearbeiteten Hruchsteinen und Werkstiucken gleicher
Art sufgelihet, die ein weisses Anschen und wmittlere Hirte
haben.

Der Bau hat, seivem Langeoprofil unch, pr. Quadraimeter 146
Fres. 30 Ceul. gekostet.

8i. Viaduct vonm Girlits.

Dieser Ban liegt in der Lausitz, bei Girlits, dber das Neisse-
thal und aul der Zweigbahn nach dieser Stadt sul dor Nieder-
schlesisch-Mirkischen Baho.

Er ward den 13. Juni 1844 begonnen und den 3. August 1847
beendigt, Die ganze Linge ist 469,76 Meier, die grisste Hihe
35,15 Meter, die mittle 21,7 Meter; daraus folgt der Flachenin-
halt des Liingenprofils von 10194 Quadratmeter, Die Anzahl der
Bigen ist 31, von vugleicher Weite.

Der Viaduet wird dureh sechs Hauptpleiler in sieben Abihei=
lungen geschieden. Diese Pleiler sind mit Strebopleilern bis zu
der Hihe der Bristung versehen.

Die erste Abtheilung balt 3 Bégen in Halbkreis von 18,83
Meter Oeffuung, woven der erste, auf dem linken Ufer der Neisse,
Durchlass eines Weges au dem Fusse cines Felseus hin ist, der
den Siimpfeiler des Viaducis triigt. Durch die beiden andern
Bogen sirdmt der grésste Theil des Flusses. Auch die mweite
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Abtheilang enthilt 3 Bages von 1853 Meter OQoffuung, deren er-
sterer noch dem Strome Durchlass giebt. Die grissie Hihe des

Viadoets in diesen beiden Abtheilusgen ist 35,15 Meter iiber dem

mittlern Wasserstand der Neisse, die kleinste 26 Meter iiber dem
natirlichen Boden bei dem Bogen Nr. 6

Sechs Bogen in Halbkreis bilden die dritte Abtheilung; sie
haben 12,55 Meter Oeffaung und die in dieser Abtheilung herr-
schende Hihe andert sich zmwischen 26 und 17 Maoter.

Die wierte, fiulle und sechste Abtheilang hat jede ebenfalls
sechs volle Bigen, von 9,41 Meter Weite wad cine verinderliche
Hihe ven' 17 &n 13 Meter.

Ein einzelner Bogen in Halbkreis, 7,53 Meter weit, bildet die
siebente Abtheilung des Viaduets mit einer Hohe von 13 Meter.

In den drei ersien Abschuitten des Viaduets sind die Mittel-
pleiler mit Strebepfeilern versehen, die jedoch nicht fiber die Bo-
genanlange ansleigen.

Die Pleiler der grossen Bigen von 18,83 Meter Ocffoung sind
unten im Sockel 4,75 Moter stark, und springt daselbst der Strebe-
pleiler um 80 Centimeter mit einer Breite von 2,85 Meler vor
In den Gewdilbwinkeln sind dber allen cinfachen Pleilern Bricken=
angen angebracht.

Die Brostmavern sind darchbrochen, werden von Prismen ge-
bildet, die uaten 40 und 45 Centimeter messen und 22 Centime=
ter Zwischenweite haben; auf ihuen liegen Deckplatten mit dop-
pelter Abschrigung.

Die ganze Hibe der Brustmavern betrigt 1,20 Meter. Die
freic Bahn zwischen ihnen ist 7,85 Meter und ist durchweg ge-
pllastert.

Der Viaduot von Girlite ist von einem lebhalt rosigen Gra-
nit, die Brusimauern von einem weissen Steine aufgelihrt und ko-
stet pr. Quadratcentimeter des Profils 225 Fr. 50 Ceat.

Das Ende des Viaducts, wo die Bigen am Niedrigsten sind,
beschreibt aul eine Linge von ungefihr 100 Meoter cine, ans drei
gebrochenen Linien zusammengeseizie Biegung.

88. Der Vinduet vom Eschopau.

Derselbe liegt auf der Chemaits - Risa'er Eisenbahn, unweit
Chemnitz in Sachsen, ist 201 Meter lang und 38 Meter hoch.
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63. Viaduet des Johannishachs.

Dieser Viaduet iberschreitet das Thal gleichen Noamens, bei
Schildesche, 4—5 Kilometer von Bielefeld in Preussen, und liegt
auf der Ciln-Mindener Bahn. Dessen Linge ist 350 Meier, die
grisste Hahe 21,30 Meter; die mittle Hihe betrigt 19,8 Meter
und die Ansicht im Vollen 7524 Quadratmeter. Der Bau hat 28
Bégen im Halbkreis, simmtlich von 10,24 Meter Spanuung. Er
wird durch mwei Hauptpleiler in drei Abschnitie getheilt, wovon
der mittlere zehn, die andern jeder neun Bogen enthall.

Der Schaft jedes Miuelpfeilers hat bei 2,07 Meter in der
ganzen Hihe und rubt aof ecinem Sockel mit Unterbav, Der
obere Theil des Sockels ist 2,48 Meter hoch und 2,2 Meter stark ;
der untere Theil oder der Unterbau ist 2,42 Meter stark und von
verschiedener Hihe, die bei den hochsien Pleilern 2,6 Meter
betrdzt.

Die Breile des Viaducis am Fusse des Unlerbaues ist 8,96
Meter.

Die beiden Hauptpfeiler sind 5,21 Meter im Schalie stark.
Die Strebepfeiler springen 1,9 Meter vor und huben eine Breite
von 3,17 Meter.  Die Dimensionen dieser Strebepleiler werden
aben durch einen Vorsprung verbreilert, welcher einen breiten
Raom zom Ausweichen der Bahuwwirter bei ankommendem Zioge
abgiebt.

Die Stirupfeiler haben gegen 15 Meter Liange und deren Sei-
ten treten 1,02 Meter iber die- Flochilivie des Aquiducis vor.
Jeder Stirnpleiler ist auf den vier Ecken durch ein kieines erene-
lirtes Wachtthiirmehen verziert, in welchem ein Mann Schulz
finden kown. In den Gewdlbwinkela Ober des Mittelpleilers sind
Brickenangen augebracht.

Fast der ganze Viaduet ist von sorgsam gespitziem Bruch-
stein erbauet und pur die Kaoten der Pleiler und Bogen sind mit
Werksteiven aufgefithrt. Auch der Sockel bat eine Decklage von
Werksiucken von geringer Siirke uod die Keinung des Viaducis
ist von gleichem Material,

Die durchbrochene HBrusimauer wird wvon Hiegeln gebildet
und 15t mil bebavenen Batielsigiven von 30 Centimeter Stirke ge-
deckt. Deren Dicke am Fusse ist 40 Centimeter und die Darch-
sichlen sind 60 Centimeter hoch, 8 Centimeter breit asd 60 Cen-
timeter im Abstand ihrer Axes. Dio gauze Hohe der Bristung
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ist 1,28 Meter und dber jedem Pleiler steht ein behanener Wiir-
fel. Das Trotioir ist 76 Centimeter breit.

Die Beschaffung des Materials aof den Bun st allein anf
Laulbricken durch Karren bewirkt worden. Nach ciner Privat-
miliheilung soll der Bau 300000 Thaler gekostet haben, welches
lir den Quadratmeter des Profils 225 Fr. 50 Cent. geben wiirde.

Gi. Viaduet von Deidenmiihie,

Man beldahrt diesen Viaduet auf der Chemnitz=Risa'er Kisen=
bahn in Sachsen; er ist 2003 Meter lang und 51 Meter hoch.
Die Kosten waren auf 116135 Thir, (435706 Fres,) veranschlage.

G3. Vinduoet des GHenlthals.

Der Vieduet liegt aofl der Rheinischen Eisenbahn zwischen
Verviers und Aachen (Prevssen). Dessen Lange ist 206,18 Me-
ter, die Breite 8,47 Meter und die grisste Hihe 35,"}. im Mittel
32 Meter, so dass die Fliche des Liangenprofils 66058 Meter be-
trigt. Der in Backstein ausgefubrie Ban hat zwei Reihen Bigen,
und zwar die ersie Etage 13 Bigen, dic sich gegen 20 Meler
iber den Thalgrand erheben und 9,41 Meter Ocllovng haben, Die
Pleiler sind 2,2 Meter stark, susser den nach neun Bagen fol-
genden, die miemlich -ﬂupimil so slark sind.

Die sweite Etage fasst 17 Hagen wvon 9,56 Meter Durch-
messer, mit 2,04 Meter starken Pleillern, woven wieder, die zu
den Haupipfeilern gehdrenden, doppelie Starke haben. Die Plei-
ler der wwoeiten Etoge sind der Bahnaxe nach durchbrochen, s
dass eine Communication zwischen den Bagen Statt, findet ; alle
haben Sirebepfeiler in der ganzen Hohe des Viaducts.

Dieser Kunsibau wurde vou Witfeld ausgelulirl, um Jahre
1841 begonunen, im Monat Augnst 1843 beeudigt wnd kosiete
1200000 Fres., wobei auf den Quadratmeter des Profils 151 Fr.
75 Cent, kommen.

66, Der Vinduei von Heilgenborn.

findet sich in Sachsen, aufl der Chemnilz-Risa'er Eisenbahu, 202
Meter lang und 40 Meter hoch.

Hf.'l
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831, Viaduet von Sicina.

Er liegt aul derselben Bahostrecke, hat 225 Meter Liinge und
36 Meter Héhe. ‘

88. Viaduet von Lihauw.
(Fig. 16; Taf. 9.)

Man passirt diesen Viaduct auf der sichsisch-schlesischen
Eisenbahn; er ist 190,34 Meter lang und 29 Meter in grossier,
27 Meter in mittler Hihe. Sein Langeoprofil enthilt 5139 Qua-
dratmeter.

Der Bau besteht aus weun vollen Bigen, wovon die sieben
mittlern 17 Meter, die beiden an den Enden 11,33 Meter Weite
haben. Die beiden mittlern Pleiler sind 3,97 Meter, der erste und
letate 5,66 und die vier iibrigen 2,89 Meter an den Bogenan-
fingen stark.

[Vie Arbeit ward den 8 September 1845 begonnen und zun
Ende des Jahres 1846 beendigt.

69, Vinduei vom Neumark.

Der Viaduct befindet sich aul der sichsisch-bayer'schen
Eisenbahn, ist 235,40 Meter lang und 24,50 Meter hoch.

70, Viaduet vom Gospersgriin.

Unweit Werdau in Sachsen, auf der Bahnstrecke von da nach
Ziwickau befibrt man diesen von Backsteinen nach einer Curve
angelegten Viaduct, dessen Totallinge 226,6 Meler, die grisste
Hihe 22,7 und die mittle 21,25 Meler ist. Seine Aufrissfliche
hilt 4815 Meter,

Von den 17 Bigen, nus denen er besteht, haben die 13 mitt-
lern 11,33 Meter Oeffnung, deren Pleiler 2,9 Meter Stirke; die
zwei Bigen an jedem Ende haben 5,1 Meter Durchmesser. In
dea 12 Miuelpleilern sind Brickenaugen angebracht.

TL:. Vinduet von Anchen.

Diese Ueberbrickung auf der Rheinischen Eisenbahn unweit
Aachen ist von Baksieinen anfgefihrt, 276,14 Meier lang, 22,6
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Meter in grisster und 15,5 Meter in miltler Hohe, Sie theilt sich
durch zwei starke Haopipleiler in drei Abschuitte; der erste ent-
hiilt drei gedrickie Bagen, unter welchen ecine Strasse durch-
fihrt; deren mwei Pleiler werden durch zwei Saulenreihen von
behanenem Stein erseizt,

Die zweite Abtheilung ‘enthilt eill Bogen in Halbkreis, die
dritte acht volle, aher grissere Bogen.

Der Hauwpipleiler zwischen dem zweiten wad dritten Ab-
schuitte ist sehr breit, hat mwei Etagen, eine jede mit vier Ge-
wilben, die unterhalb durch verkehrie Bigen geschlossen werden.
Durch die Stiropfeiler zichen sich ebeafalls drei kleine Einwil-
bungen.

Die Ausfihrung des Baues erfolgte 1839 und 1840 darch
Wittleld umer Leitung des Oberingenieurs Pickel.

1%, Viedool von Konigaiein.

Der gesanute Viaduct beflodet sich aul der Dresduer-Prager
Eisenbahn, unweit Kinigsiein am Anfang der sogenannten sichsi-
schen Schweiz.  Er ist 4668 Meter lang an der hichsien Stelle
10,25 Meter, verglichen 9 Meter hoch, Unter des 32 Bigen, die
iho bilden, hat der eine 17 Meter, einige haben 11,33 Meter, an-
dere 9,06 Meter Spanuung. Der grisste Bogen liegt ziemlich in
der Mitte des Baues und scheidet sich wvou den nebenstehenden
durch lange Widerlagspleiler.

Die Pleiler der 11,33 Meter weiten Bigen sind 3,4 Meter
slark, die der 9,06 Meter weiten 2,27 Meoler stark.

In der Folge dieses Viaduets trillt man woch mehre, jeden
von neun Biagen, unier sich und von dem beschrichenen durch
Strecken von ungelahr 100 Meter getrennt.

Auch befinden sich aul dieser Bahn noch mehre merkwirdige,
schr sorgfiltiz ausgefihrte, Bavten, von deven wir jedoch de-
taillirte Angaben picht haben erlangen kGunen, ala: Hine sehr
grosse Bricke iber die Elbe bei Dreaden; ein Viaduet vou 85
Bogen und 1100 Meter Linge uber das Carolinenthal zwischen
Prag und dem Dorfe Bubsa aof dem linken Ufer der Moldau; ein
Viaduet von 51 Bigen auf dem linken Ufer der Muhl bei Prag,
und Viaduete von 13 Bigen iber die Inseln der drei Mublirme;
¢in Viaduct von 18 Bégen iiber die Insel Hetz.
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Derselbe liegt unweit Kempten in Bayern auf der Bahn von
Augsburg nach Lindan, der Ludwigs-Sudbabn, ist 157 Meter
lang und 36 Meter hoch.

74, Der Viaduet des Boaehihonls in Demliz.
(Fig. 17, Tal &)

Diecser Boo belindet sich in dem Dorfe Demitz in Sachsen,
awischen Dresden und Bautzen aof der sichsisch - schlesischen
Eisenbahn,

Er enthalt 11 Bogen von 17 Meter Oeffaung. und Halbkreisen,
Alle Pleiler haben gleiche Construction umd sind an den Bogenan-
fingen 2,8 Meier siark. Die Fligel der Siimpfeiler bhaben in ho=
rigoutaler Projeciion die Form eines Viertelkreises, Das Mass
der Liange, soweit die Brustmouvern laufen, betrigt 221 Meter,
die grosste Hihe 18, die mittle 17 Meter, und die Profilllache
der Linge 3757 Quadraimeter.

Der Bou robt aof 2790 Grandpfiblen von 7—9 Meter Linge.
Das Stossen der Plfahle ward den 24. Febroar 1845 begonnen,
den 9. Juli desselben Jahres beendigt wnd der Viaduct den 13.
Juni 1846 fertig iibergeben.

Der Aufwand fir die Pilotage beliel sich auf 84367 Fr.

Fir den abrigen Ban . STy aae002 -

in Summe 420459 Fr.,
so dass aul den Quadraimeler des Aufrigses 112 Fres. 91 Ceut.
gerechuel werden missen,

Idas Mauverwerk besteht aus Bruchsteinen mit Aussenseiten
von gellichien Werlisteinen.

Zur ZLeit des grissten Betriebes, im Monat Mai 1845 waren
bei dem Bawve 577 Arbeilsleute angesielit.

75, VYiaduet von Stauflem.

Dieser Viaduet liegt in Bayern auf der Bahnstrecke von Augs- |

burg vach Lindau, ist 188 Meter lang und 22 Meter hoch.

18, Ber Viaduct des Laihlachthals,

aof derselben, Ludwig-Sidbaho, bei Muthen. Er ist 27 Meter
hoch und 157 Meter lang,
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77, Vinduet den Spresthals bhel Bauizen.

Der genannie Vindoct gehért o der siichsisch-schlesischon
Eisenbahn und iiberbriicky das Spreethal in einer Lilnge von 225,75
Meter. Dessen grissie Hohe betrigt 204 und die mittlere 15
Meter. Die Fliche des Lingenprofils ist 3356 Meter.

Der dstliche Stirnpfeiler hat nur 9 Meter, der westliche 7,4
Meter Hihe.

Der Hiheuwunterschied zwischen dem Cenlrum ond den Enden
hat veranlasst, drei Abschuiite mu machen. Der mittle enthilt
fanl Bigen in Halbkreis won 17 Meter Weite, mit 4,81 Meter
starken Pfeilern. Die beiden andern Abschmiite haben ebenfalls
je flinf Bigen in Halbkreis von 8,5 Meter Oeffuung.

Der Bau ist mit behauenen Bruchsteinen ausgefihrt und rubt
aufl natirlichem Boden. Man fing ithn dea 9, April 1845 an ond
brauchte zor Beendigung 14} Monat.

Da der Kostenaufwand 333701 Fres. betrug, so kommi auf
den Quadraimeter Ansichislliche 98 Fres. 55 Cent,

Die Zahl der Arbeiter betrug zu keiner Zeil mehr als 278,

8. Viaduoei des Nechnrihals.

Dieser bei Cannstatt im Kanigreiche Wiirtemberg gelogene
Viaduet der wirtembergischen Ostbabn ist 212 Meter lang und
11,2 Meter im Mitel hoch.

0, &0, 81, 839, Die Viaduete vom Herrnhut, Oherkhun-
nersdorl, Gross-Schweldnitz und Niethen

(Fig 13, Taf. 9; Figg. 12, 14, 11, Taf. 10)

haben keine besondere Linge und werden hier nur angefihri, um
die Zusammenstellung des Typus auf Taf. 9 und 10 zu erganzen,
nach welchem die meisten deutschen Viaducie angelegt werden.

Die drei ersten liegen aul der Hohwstrecke von Libau uvach
Litlan, der vierte aul der shchsisch-schlesischen Bahi.

Der Viaduet von Herrahut ist 24 Meter hoch, besteht aus
fiinl Bogen von 15,3 Meter Spannung; dic Pleiler sind oben go-
gen 2,55 Meter siark.

Der Kunuersdorfer Viaduct hat siehen Bigen, deren die drei
mittlern nach einer Korblinie mit 17 Meter Spannung, die vier
Endbigen im Halbkreis von 11,33 Meter Durchmesser gewilbt
sind. Die Pleiler der weiten Bigen haben unter den Bogenanfin-
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gen 3,12 Meter, die der kivinern gegen 2,25 Melor Stlrke. Die
grisste Hihe des Baves ist 19 Meter.

Der Viaduct von Gross - Schweidnitz ist 20 Meter im hich-
sten Puncte, enthilt sieben Bigen im Halbkreis von 12,45 Meter
Qeffuung. Die Pleiler sind oben gegea 2,25 Meler stark.

Der Viaduet von Niethen hat ebenfalls sieben Bigen im Halb-
kreise und 22 Meter zur griissten Hihe. Die drei Bigen des
Ceotrums haben 11,33, die ondem 8,5 Meter Durchmesser,

k2, Der Viaduet von Riderau

liegt auf der Leipzig-Dresduer Bahn und wird hier als Type der
Viaducte von Holzverband angefihrt.

Er besteht aus 61 Oelfuungen, deren Aullager steinerne grob-
bearbeitele Pleiler bilden, die mit schlichtbehavenem tannenem
Verband iiberbrickt sind,

Die Aulage ist 636 Meter lang und 6 Meter hoch. Die Qeff-
nongen sind 10,25 Meter breit und die Pleiler 1,8 Meter Stark.
Die Oberfliche der Briickenbahn ist mit einer dicken Schicht As-
phalt belegt, von der das Wasser abgeleitet wird, ohne sich der
Zimmerong mitzutheilen.

Aufl die Stirnseiten bat man Bretverkleidungen befestigt, die
nach gedrickien Bégen asnsgeschniiten sind und dem Bau von
Weitem das Anseben von steinernen Wilbungen geben, Achnli=
che Verkleidungen findet man fast allgemein in Deutschland an-
gewandl.

Ein hnlicher Viaduet von Holgbun, mehre Kilometer lang
und gegen 6 Meler hoch, findet sich auf der Babustrecke wvon
Stettin nach Posen, am Eingange von Sietiin.

Viaducte verschiedener Linder in Europa, America
und Chioa,

83. Viaduet der Lagunen von Venedig.

Dieser interessante Bau, der Venedig mil dem festen Lande
verhindet, wurde 1841 unter der Dircetion des italienischen Inge=
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nieurs Miladi begoduen und 1846 dem Publicum iibergeben. Kr
gehdrt zu der Vevedig-Vicenzer Eisenbahn, begiunt unmittelbar
unter den Ranonen des Forts Malghera und mindet in Venedig
an dem Platze di St. Lucia aus. Die ganze Lange ist 3508 Me-
ter und die Hbohe dber dem wiedrigen Meeresstande 56 Meter.
Die Hihe des Wassers zur Ebbezeit ist gewdhulich 80 Centi-
meter.

Der nach Kreisstiick gewilblen Bigen sind in der Zahl 210
mit 10,16 Meter Spawnung und 1,53 Meter Pfeilbbhe, die im
Schlosse 66 Centimeter, an don Anfangen 97 Centimeler stark sind.

In der Miite des Viaducts befindet sich ein breiter Raom,
der durch Schutzmauvern gebildet ist, auf den eine Geschiitz-
batterie aafgesiellt werden kann. Diese Plaitform, die 85 Meter
lung und 40,6 Meter breit ist, wird mit dem ibrigen Viaducte
darch zwei kicinere dergleichen, von 27,52 Meler Linge und 17
Meter Breiie, verbunden,

Die beiden Hilften des Viaducis werden durch Plattforms
von 104,31 Meter Linge und 16,97 Meter Breite in je drei Ab-
schnitte getheilt, Jede dieser Abtheilungen zerfallt wieder in
sicben Abschuitte, die durch Haupipleiler von 14,43 Meter Stirke
geschieden sind, ond deren jeder aus fanf Bagen besteht,

Die HBreite des Viaducts dber den Haupipleilern ist 10,16
Meter, in dem gewilbien Theile aber 9,42 Meter.

Die Pleiler und Bogen sind von grossen Bruchsteinen (Kalk-
steiven) aus Tstrien, die Gewidlbwinkel von Backsteinen und die
Kronong und Bristung von behauenem Stein ebendaher auf-
gefihrt.

Der ganze Ban stebt aul Pfahlrost, dessen Plihle im Durch-
schoitte 6,3 Meter lang sind; die Fundamente sivd dnrch Senk-
kisten hergesiellt.

Die Kisten des Viaduels haben sich aul 4500000 Fres. he-
laufes, und da die Flache 20049 Quadratmeier halt, so hat der
Quadratmerer 223 Fres. 34 Cent. gekostet.

84. Vinduet von Dolheim.

Dieser Vinduct ist der betrichtlichste, uns in Belgion be-
kanote. Er liegt unweit Dolheim auf der Vesdre-Babmsirecke und
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bewirkt die Ueberbriickung des Vesdrethals ).  Die Uebarbrik-

o< ST L

Die Stirnen der. Ploilor werden durch horizestal eingelegie

kung ist 265 Meter lang, 19,250 Meter in grissior, 17,7 in mitl~ | Eisen verankert, deren Querschnitt 6 und 4 Centimeter misst,
ler Hihe; besteht aus zwanzig Bigen, fast in Halbkreis, von 10 | und welche die ganze Linge des Pleilers durchsetsen, Die Stir-
Meter Spanuung, 4,52 Meter Pleilhahe und 5,4 Meier Halbmesser; | men der Pleiler, die Gewalbskanten und alle andere Hauptkanten

im Schlusse 66 Centimeter stark.

Der Abstand des Intrades von der Bahulliche beirigt 1,5
Meter. Die Bristungen sind 55 Ceotimeter siark und die Bahu-
breite ist 7,9 Meter, daher die obere Breite des Viaducts von ei-
ner Stirnfliche zur andern 9 Meter.

Die hichsten Pleiler messen 11,08 Meter Ober dem Vor-
sprunge des Fundamenis, sind oben 2 Meter, am Fusse 2,1 Meter
stark. Du der Schaft 9,15 Meter hoch ist, so belrigt die Ein-
giehung der Langseiten etwas dber 2 Cenlimeter auf den stei-
genlden Metor,

Der Sockel hat 1,9 Meter Hihe und 2,6 Meter Stirke. Die
Stirnseiten der Pletler sind mit kreisrunden Vor- und Hinterko-
pfen versehen. Diese Theile bilden starke Absitze, die mit ku-
gelformig gerundeten Kappen bedeckt sind. Die Pleiler theilen
sich folglich ihrer Hohenrichtung nach:

Meter.

Hihe des Sockels : ¥ Y 2 1.9
-« = egraten Absatzes Gber dem Sockel . 306
= = mweilen Absalzes . ; ' V808
= = dritten Absatzes an den Bogenanfingen 3,08
Summe 11,08

Das Mass der Pleiler ihrer Linge nach ist in den verschie-
denen Hihen:

Meter,
am Fuosse des Sockels . - { Ty : 13,80
oben am Sockel . - ! " L ; 13,76
am Fusse des Schaftes ond des ersten Absalzes 13.56
am obern Endo des Absatzmes . . . . 1332
am Fusse des zweilen Absalzes . - . 12,40
an dessen oberm Eude . A . r A 12,16
am Fusse des dritten Absalzes : : . 11,24
an dessen oberm Ende und dem Pleiler . : 11,00
da die Gewdlbstirmen lothrecht sind, so ist die
Breite von Stirn zo Stiro, onmittelbar iber
den Pleilern . . . . . s . 9,00

) Die Bahostrecke der Vesdre macht sinen Theil der Coln=-Brisseler Elnon-
bahn und liegt aufbelgischem Gebiet zwischen der prenssischen Grenze nnd Liitich.
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bestehen aus behaueuen Steinen (blauem Kalksigin), die dbrigen
Theile des Baues aus gebranuten Steisen.

% VYiadoet vom Lousanne in der Sehwels,

Dic Bestimmung dieses Baoes ist, die beiden Siaditheile von
Lausanne zu verhinden, Er ist, ohue eine Schutzmaver auf der
cinen Seite, 200 Meter lang, in grosster Hihe 25, in mittler 16
Meter hoch und sus zwei Eiagen von Bigen bestehend.

Die erste Elage ist 11,6 Meter hoch und enthilt vier volle
Biogen von 6,6 Meter Oclfuung, Die Pleiler haben am obern
Eade 2,45 Meter Stirke und werden von eiver 45 Centimeter ho-
hen Steinlage gekrint.

Die¢ zweite Etage hat neunzehn volle Bagen mit 7,45 Meter
Durchmesser. Die Pleiler, welehe um 6,5 Meter iber dic erste
Kinge ragen, sind am Gipfel 1,8 Meter stark und haben auf allen
Seiten eine Eingiehung von fast 5 Centimeter. Deren Krinung
von Werkstein ist 30 Centimeter dick und ladet 17 Centimeter
aus. lIn vollem Bogen gewdlbte Durchginge vou 3 Meter Breite
und 5 Meter Scheitelbiihe gestatten, aus eincm Bogen in den an-
dern zu gehen. Aul dem Viaduet rubt eine Platte von Werk-
stiecken nuf Zahnschuillen.

Das Brusigelinder ist von Gusseisen, swischen steinernen
Pleilern und 23 Centimeter hoch. Dic obere Breite des Viaducts
gwischen den Stirnllichen misst 955 Meier.

Ausser dem Brusigelinder, der Kronung mit den Zahnschnil=
ten und dem Mauerband tber den Pleilern ist der ganze Viaduct
vou grobgespitztem Bruchstein ziemlich unregelmissig aufgefuhrt.
Dig Pfeiler der Brisiung sind sehr sauber bearbeitet.

88. Viaduct vom Monecalieri. _

Dieser Bau liegt auf der Baha von Turin nach Geaua, ist
246,41 Meter lang und hat eive gleiche Hbhe von 8,43 Metor.
Die Fliche des Léngenprofits ist 2070 Quadratmeter.

Vou den 27 Bigen sind die beiden an den Enden nach einem
Kreisstiick gowdlbt; sie hoben 11,8 Meter Spanuung und 2.4
Meter Pieilhithe; der eine auf der Turiner Seite int schrig. Die
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iibrigen 23 Bobgen sind in Halbkreis von 5 Meter Durchmesser
und werden durch Haupipfeiler in finf Groppen, zu finf Bégos,
geschieden; die leizte Gruppe giebt einem Wasser Durchgang.
Die Haupipfeiler haben 4,7 Meter Stirke und werden sufl beiden
Svilen durch einen Sirebepleiler von 45 Centimeler Vorsprung
verstirkt.  Die Miutelpleiler sind 1,9 Meter breit; die Gewilbe
79 Centimeter stark.
Die ganze Hiohe des Viaducts besteht in:

Meter.

Sockel . 0,60
Schalt . ! : 3,15
Krinung des Pleilers 0,20
Halbmesser des Bogens. 2,50
‘Stirke im Schiuss, 0,75
Krioung des Viaduets . 0,36
Bristung : - . 0,87
Summe  B,43

Der Bau ist von Backstein, wurde 1849 beendigt und von
dem Ingenieur Barbavara geleitel.

§3. Der Vinduet vons Thomas in Amerien.

Obgleich vou nicht besonderer Grisse, ist dieser Viaduet
doch bemerkenswerth. Er ist nach einer Curve von 388,27 Me-
ter Radius gebildet und fihrt dber den Patapseo, aul dem Wege
von Baltimore nach Washington.

Seine Linge ist 214,72 Meter, seine Hibe iber dem Was-
serspiegel 20,13 Meter. Die acht Gewdlbe sind in volles Bogen
mit 17,79 Meter Oeffuung aufgefibn; der Schlussstein liegt 18,3
Meter iber dem Normalstand, und dessen Stiirke, mit Einschlusa
des Wegilbertrags, ist 1,83 Meter,

Die Gewdlbe haben Cylinderform, ungeachtet die Quer-

schoitte der Pleiler Trapeze bilden. Die Stirke derselben im Gi |

plel und auf der kleinern Seite ist 3,05 Meter,

Die Brusilehuen sind  gusseisern und das andere Mauerwerk

Stein nach biuverischer Art ausgefihri.

Der Viaduet Thomas ward von dem Ingenieur Latrobe mit

einem Aufwand von 684053 Fros, erbavet, welches sich aufl den

Quadraimeter des Aufrisses mit 159 Fres. 30 Cenl. vertheilt.
America besitzt sehr wenig grosse steinerne Viaducte, desto

mohr aber in Holz mit steinernen Pleilera. von grosser Ausdeh~

L
von
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nung und oft grosser Kihuheit; wir newnen: die Ucbervriickung
des obern Schoylkill, mit einer einzigen Qeffuong von 103,6 Me-
ter, nls die grisste bekanate, von C, Werwag erbaut; den Via-
duct von Columbia in Pewnsylvanien, wach dem Entwuife ven
Burr, aus 29 Bégen von 61 Meter Oeffoung bestehend.

88, Briicke von Focheu fiher den Min, in China,

Diese Bricke ist 7935 Meier lang, deren Hohe von dem
Obertheil der Bristung bis zum mittlern Wassersiande 49 Meter
und die Breile 19.5 Meler.

Dieser Riesenbau enthilt 100 Gewdlbe in vollem Bogen, mit
389 Meter Scheitelhihe, wo Schiffe mit vollen Segeln durehfahren.
Die Pleiler haben mit den Oeffuungen fast gleiche Stirke, nim-
lich 35 Meter,

Der Bau ist von grossen Blicken eines weissen Steins, die
Brusimaver von weissem Marmor aufgefibrt, Von 20 zu 20
Bogen sind Triumplbagen anfgestellt.

69, Die Briicke von Loyang in China.

Nach einigen Autoren ist diese, dber einen Meeresarm von
Fo-Khieu erbaute Bricke 3800 Moter lang und gegen 28 Meter
hoch. Besteht aus 300 Bogen aus usgehenern Steinblocken von
9 Meter Stirke und 3 Meter Breite und liegt scheitrecht von
einem Pfeiler zum andern, wie ein hilzerner Brichensaiz. Die
Pleiler haben 24,36 Meter Zwischenraum und, bei 23 Meter Hahe,
4,87 Meter Stirke. Naeh andern Schrifisiellern sollen die Plei-
lerweiten nur 14 Meter betragen, was die Liinge der Briicke um
ein Bedentendes verkirzen wiirde.

Wasserleitangsbriicken (Aquiducte) in verschiedenen
Lindern.

20, Aguiiduest von Lueea.

In den Jahren 1833—1835 ward dieser Bau durch den Inge-
wieur Nololini ausgefihrt. Seine Linge betrigt 3543 Meter, die
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arissle Hile 18, we miltle 16,4 Meler; ilin bilden 459 Bigen |
von 3,17 Meter Oeffuung. . Die Pleiler sind §,84 Meter stark;
von einer Stirnmauver zur andern misst die Breile 2,37 Meter.
Der Wasserlauf ist 69 Centimeter breit, 6% Centimetor tief
und besteht in zwwel Gerinnen, welches den Vortheil gewhhrt,

dass das eine abgeschinzt werden kaun, ohne den Wasserzulluss zu |

hemmen, weun nothwendige Reparaiuren an dem Aguiaducte vorfallen.

1. Aguiiduet von Pisa.
Dicser Bau ward 1606 begounen und 1613 beendigt; die 958
Bogen haben 1,66 Meter Weite
82, Agquiiduct vom Lissabon. |
Diese Leitung, welche Lissabon mit Wasser versieht, hal
nur cine Klage mit 32 Spiuszbigen von verschiedener Weile. Der

im Thal siehewde Bogen ubesbrickt, einen Wasserlauf mit 34
Meter Spannung.  Die Weile der andern Bigen nimmt allmihligab im
Verhiltnisse der Hiohen, wie sic sich vou dem Thalwege eutfernen. |
Die grissie Hihe misst 85,08 Meter. '
Die Angabe Gauwihey's diflerirt von obigen Angaben; nach |
thim soll der grosse Bogen dieses Viadueis 29,2 Meter Oeffoung |
und 68 Met. Scheitelhihe haben. Die Pleiler hitten im Querschuitte |
4.9 vud 6,8 Met. und die ganze Linge soll gegen 1160 Mel. messen.

|
it .lq.llllnt von Spaletio. !
(Figid | Tal. 9,) |
Dieser Aquiiduct ist einer der kihnsten Baue, die es giebt |
und wurde bei Spoletto in lialien fiber den Sirom Moraggia im |
Jahre 741 unter dem Gotheskénig Theodorieh erbauet. Seine
Liange beirigt 247 Meler, seine, aus mwei Etagen I:mutulmndui
Hihe;, wo sie am Grissien, gegen 130 Met.  Die erste Kiage, de- |
rein gebsate Hihe gegen 110 Met., ist ain aigentlicher Viadoet mit i
cinem Strasseniibergange, der 13 Meter Falrbreite bat.  Sie wird |
durch 10 gothische Biogen von 21,44 Met. Ocffuung gebildet, die
sich aul 3,07 Met. siarke Pleiler stiitsen. Die zweite Etnge, von |
20 Meter Hihe, bilden 30 kleine gothische Bigen ; nuf ihnen liegt |
das Wassergerinne, welches die Wasser nach Spoletio leiter.  Jeder
Hogen der ersten Kiage trigt drei Bigen der sweiten.  Die nweile
Kiagoe st schmaler und siehtaufder Gstlichen Seite der ersion Bogen-
reihe. Diegrossen PPledler der ersten Ki age, deren Fuss von dem Wasser
des Moraggia umspilt wird, sind 59 Met. hoch, eine Hihe, dieuber das
Fanlundswanziglaehe ihrer Stiirke am Fusse des Schaftes steigt.
Dieses Verhaliviss ist sehr merkwirdig und wird bei keinem
andern Monament angeiroflen, |
Toni Fonienny, Viaducie.
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In der Fossschichl des Schafies ruhen aul dem Quadraleenti-
meter 018173 Cobikmeter. Man moss annchmen,  diss die
Maunerung sus schr hartem Stein besiehe, wovon der Cubikmeter
2300 Kilogrammen wiegl; sonach wire der Qundrateentimeter
am Fusse des Schafies mit 45 Kilogrammen 43 Decagrammen be-
lastet; e Gewicht, welches selbst das dbersteigt, das die Siule
der Kirche von Toussaint d'Angers zu tragen hat, namlich 44
Rilogrammen 30 Deecagrammen auf den Quadrateentiimeter.

4. Aguiiduset in Segovia in Spanien.
Der gedachio Ban warde auter Trajan, ungefahe’ 100 Jahre
m, Chr. Geb , ausgefihrt.  YWas noch davon vorhanden, bat 34
Meter in grosster Hohe, besteht aus zwer Klagen von'3,53 Meter
BogendMaung wod ist mit grossen Steinblicken ohne Mirtel ge-

| mauert. Die Ueberbleibsel enthalten noch mehr denn 150 Baygen,

85 Agquiiduci von Roguelavour.
o (Figs & und G Tal. ik}

Dieser Aqoiduet liegt bei Marseille wid trigt den’ Caunal,
der das Wasser der Durance, in einer Héhe von 81 Meler iber
dem Thalboden, nach genannter Biadi Mibrt, '

Im Mittel ist er 53 Meter hoch, scine Lange gleich 393 Me-
ter; die Fliche des Lingonprofils betrigt 20829 Quadraimeter,

Die Hihe wird durch drei Bogenreilen gebildet, und zwar
enthilt die erste Etage, von 34,1 Meter Hohe, 13 Bogen in Halb-
kreis von 15 Meter Ocffuung, die auf 5,5 Meier oberhalb dicken

| Pleilern ruhen. e Breite zwischen den Stirusellen ist 4,9 Me-

ter; die Lange jedes Pfeilerschalles 35 und die des Sockels 6.1
Meter. Der hiichste Sockel ist 3,6 Meter hoch.  Jeder Pleiler
ist durch Strebepleiler von 3.5 Meter Breite versiirkt, die sich
bis zar Krone der mweiten Etage erheben, “eine Einsichung der
Face von 8 Centimeter sufl den steigenden Meter und tiberdicss
woch drei Absiize haben, die im Nivean des Sockels und an den
Bogenanfingen der ersten und zweiten Etage angebracht sind.
Die Ausladung der Strebepleiler vor der Mawerflucht des Aqui-

duets hat folgende Masse: Meter.
lo. der ganzen Hiéhe des Sockels, . + . . 405
Am. Fusse des Schafies der ersien Hinge . . 4,05
Unier der Pleilerkronung der ersten Kiage ¢ 2,03
Ueber dieser Krionung (die 1,6 Meter dick isl, ||r-d
sich um den Strebepleiler zieht) ‘ . ’ 2,35
Umes der Kranung des Pleilers der mweilen Eilage, 0,84
10
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) Maeler.

Veber dieger Krinung von 1 Meter Hihe, die den
Sircbepleiler umgiebt . ’ . R e d 0,70
Unter der Hohlkeble oder Plivthe der zweilen Kiage 0,30

Platze st 7,14 Meter aul eine Tolallinge von 14268 Meler.
Dic Wassermenge ist 70— 80 Zoll, o. i, 413—547 Liter in der

Die mweite Kiage ist 34,9 Meter hoch; die Bigen in Halb- |

kreis und 30 wn der Zahl miv 16 Meter Ocflnung.
unmittelbar uber denen der ersten Hiage;
Meter siark.  Die Breite dieser Elage ist 4,5 Meter, ohoe die
Sirebepleiler, welche oben heschricheon sinil.

Die dritte Ktege ist 12,66 Meter hoch mit Hinschluss der

Briistung und bestehl aus 51 Bogen in Halbkreis vou & Meter g o g0 Floge ist 2,6 Meter breit,

Weile; die Pleiler sind 2 Meler stark umd haben keine Strebe-
pleiler; die Breite der Etage misst 4,5 Meter, Das Gerinne,
warin das Wasser fliesst, ist mil Backsteinen bekleidet, In den
Bekleidungen sind einige, mitunter ziemlich breite Sprunge be-
merkbar, die unmittelbar aber den 15 Pleilern der viedern Kiage
liegen; vier derselben sind in der 6. Figur, "afel® durch 11 be-
seichnet.  Dieselben sind obne Zweifel von der ausdebucnden
Beweguug der Bogen in der nweilen Hiage euistanden,

Der KFuss des hichsien PMleilers unterliegt einem Drucke voo
14 Kilogrammen, da das millle Gewicht eines Cubikmeter Mauer
2200 Kilogrammen belriigt.

Der Aquiduet ist mil Hausieinen, deren Koplseiten im All-
gemeinen roh bearbeitet sind, aufgefohri; nur die Ranten sind
chanet und die Mitte jedes Koplsieins tritt vor, eine Krhibung
bildend , die zuweilen 50 Centimeter erreichl.  Diese Verzierung,
dem Aquiiduct des Gard vachgeahmt, macht, wie die biuernschen
Werke der Englinder, cine schr guto Witkung ; sie ist dem Auge
weil wahlgelilliger als die glatte Fliche, die man meisiens au
den Visdueten und Aguidocten findet und kommt bedeutesd wohl-
feiler wu stehen, da um die Stirnkante wur ein Schlag gezogen
wird, das Ucbrige aber roh bleibt, ziemlich wie es der Bruch liefert.

Kingezogenen Erkundigungen nach, sollen sich dio Baukosten des
Aquiiducts sul 7000000 Fres. belaufen haben, wobei aul den Quadrai-
weterdes Langenprafils, die Bigen voligerechnel, 336 Fres, 7 Cenlim,
kommen, Die Auifilrung war von de Moniricher geleilet,

96. Aguiiduct von St Clément, nahe Monipellier.

% diesem Bau brouchre man 13 Johre (1758), uster der
Leitung von Pitel.  Seine Besthmmung ist, der Stadt Munipellier
die Quellwisser von 8t Clément und des Bonlidon suzufihren.

Sio sichen |
docen Pleiler sind 6 |

Die Hanptlinge des Aquiducts ist 8930 Meter und dessen
grisste Hohe 28 Meter; es bilden ibn zwei Reihen Bogen.

Die vuiere Reibe hat deren 70 mit 85,45 Meter OclToung vod
3.73 Meter Pleilesstirke. Die Weite der obern Bigen ist 2,73
Met. Drei Bigen der obern Etage sichen auf eivem Bogen der untorn.

Die Breile des Aquiducts ist sehr gering und nur 1,35 Me-
ter an dem Gerinne, welches 1,3 Moter hoch ist: der ubrige

Der Bau ist von WerksiGcken nusgefihrt.

87. Aguiiduaet von Uaserin.

Dieser Ban ward im Jahre 1753 von dem Architekt Van-
vitolli unweit Neapel iber das Thal Pei Monfi - Tifala errichiet.

Dessen Linge ist 514 Metor, scive grosste Hihe 58,51 Me-
ter, die mittle 35 Meter und die Breite oberhalb zwischen den
Stirnflichen 3,14 Meter; er bestelt aus drei Etagen.

Die crste Etage hat 19 Bigen in Halbkres, der eine iber
deni wiedrigsten Theil des Thals ist 7,65 Meter weit, die andern
habes sihmmilich 6,44 Meter Oeffoung. Die Anfinge dieser 19
Bagen licgen im gleiches Niveaun.

Die Pleiler sind von 4,71 Meter Stirke, die des grissemn
Bogens haben Sirebepleiler, die ibrigen dergleichen nur einer um
den andern.  Diese Sirebepleiler reichen bis mu dom Scheitel des
Aquiduets, sind am Fusse 2,75 Meter, unler dem Obergesimse
2,36 Meter breit und springen am Fuosse 2,1 Meter vor, welcher
Vorsprung sich bis o den Bogensnfangen der ersten Etage gleich
bleibt. Von da ab, bis zu dem Scheitel der dritten Kiage, ver-
mindert er sich, so dass die Face dor Sirebepfeiler, die unten
lothrecht ist, won den Aulingen der ersien Bogenreihe an bis
hinsul ecive Binsichoug von 0,083 pr. Meter annimm.

Die zweile Ktage wird von eivem Bogen mit 7,68 Meter
Ocffaung wnd 26 Bigen mit 6,44 Moier Durchmesser, alle in
vollem Bogen, gebildet, Die dritte Etage enthilt 43 volle Bigen,
wovon 42 6,44 Meter, dor eing 7,68 Meter Weite haben. Die simmi-
lichen Bégen der drei Kiagen stehen lothrecht iibereinander, so
duss die I'feiler durch alle Etagen gleich stark sind.

Ausser den grossen Strebepleilern an eivem um des anderm

Er enthgt aufl dem Platze Peyrow, wo er sich i drel Streckes | Pleiler, die’ bis za der vollen Hihe des Baopes, sclbst mt der

veisweigl,
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Der Fall von seluem Anfang bis 2o dem godachien |

Brusimaucr, ausieigen, fudeo sich deren uogh aw des Zwisehen-
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schenpfeilern der dritten Etage, die den grissern gleichen, aber
goringern Vorsprung haben.  Die Deckplatten der Brustung, die

Mauerbinder der dritien und ersten Etago profiliren um die Strebe-

pleiler; chenso das Krinungsgesims der zweiten Eiage und die
Gurigesimse der Bogonanlinge aller Ktagen.

Der Aguiduet hat nachstehende Breiten: Meter.
Die erste Etage . : . . . . a 08,48
Die sweile Etage . Fihindy : J ) 5,80

Die drinte Etage, vnter dem ﬂiurpmm kb RN - |
Die dritte Kiage, iber dem Gesimse und dem Unter=
bau der Brustmaver . . . v 3,14
In diesen Massen sind die Elruh-lpfmlﬂ wieht mit begrillen.

Die grisste Hihe des Aquiduets besteht auns folgenden Abschuitien:
Hrate Elage.

: " Meter,
Pleiler (ohne Sockel) . . 10,22
Bandgesims . . . . 078
Halbmessor des Bogens. L B -
Schlussstirke . - P
Krinung - 3 : L 0T8

Summe 17,35

Ewelle Eldage.
Pleiler (ohne Sockel) . - 119
Band, "L -, ol g
Halbmesser des Bogens, .
Sehlossstarke HOF . o ol 36
Krbnung y i d s od)pR
~ Summe 18,24
‘ Delite Kinge,
Sockel . ; . . o vapdydd
Schalt . : & ; R § 5
Band . ‘ . . iy G478
Halbmesser des Bogens. TR %
Kchlussstirke g . « il
K rinung . . s L
Summe 19,46

B st o,
Unterbau der Brosiung . i D78
Hrusiung & ; « 106
Krinungsgesims der Bruuluug 0,52
Summe 3,26,

Totalsumme o801
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Innerhalb der Leitung ist dic Bristung nor 1,31 Meter hoch;

die lichte Weile zwischen denselben ist 1,84 Meter, die zu dem \

freien Uebergange benutxt wird. Unter dieser Bubu flicsst in ei-
nem gewilblen Canal das Wasser fiir Caserta. Dieser Casel ist im
Lichten 92 Centimeter breit ond 1,7 Meler im Scheitel hoch.

Die Coustruction des Agquiducis zeigt Schichien von Bruch-
stein von 16 Centimeter Starke, swischen denen drei Schichien
Backstaine liegen und die horizomale Ausgleichung bewirken, Kin
Mirtel von vorzaglicher Giite hot gur Speisung der Mauver gedient.

Der Fuss der hichsten Pleiler und deren, die keine Strche-
pfeiler haben, triigt eine Masse vou 0,005709 Cubikmeter auf

ginen (Quadratcenlimeter.
Nimmt man das Gewicht des Cubikmeters za 22 H.lln-

grammen, so sl jeder Quadratcentimeter mit 12 Kilogrammen 36
Degagrammen belastel.

98, Agquiiduet von Maintenon.

Die Leitung, welche bestimmt war, dus Wasser der Kure nach
Versailles zu filiren, ist nicht beendet worden; im Jahre 16584 auge-
fangen, ward der Buu 1688 verlossen; der Erbaner war Vaubaun

Da der Plan vorliegt, kiownen wir dessea Details mittheilen.

Die grisste Hihe sollle 73,31 Meter, die Linge 5047 Meler
halten, welche man durch drei Bogenreithen in vollem Bogen her-
stellen wollte.

Die Bigen der ersien umd zZweilen Elage waren aul 13 Me-
ter Durchmesser projicirt und sollien auf 7,8 Meter starken Plei-
lern rubew.  Den Bigen der dritten Elago w ollte man 5,54 Meter
OeMuung und Pleiler von abwechselud 'ﬂ:l und 2,58 Meter Slarke
geben. Den letzteren sollte ihre Stellung aul die Mitte der Ge-
wilbe der zweiten Elage angewiesen werden, den andern in loth-
rechier Hihe iber die Bogenpleiler. Die Totalhihe des Baues aul
der Axe gemessen, wirde in [olgende Details gefallen sein:

Erale Blage Meotar
Der Sockel, mit Ausschluss des Theils unter der Bodenlliche 1,495

Der Schalt bis o dem Baode unter denw Béges . . 16,24
Das Baud an den Bogenasfingen . . ) . o GBS
Der Halbmesser der Bagen ’ « o 50

Stiirke des Gewiolbes und der durubur Im;uuduu llmu.: ung 9,93
Anmérkung. Da dic Dechiliche der Elnge sutiel-
formig zulinfll, so isl diese Siarke an dem Rande

wur 4,'?1} Met., das Band von 0,73 Meter inbegriflen.
Summe 31,07

e
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Twelle Elage. Meter.  Sen in diesen Etlogen elwas iber den Awfingen der beziehlichen
Sockel in der Axe gemessen b : < 0,33 | Biogen ab. Sie haben wuten 1,93 Meter, oben unter dem Maves-
Anmerk. Andem Hmhhtriﬁﬂuuahtuur],ﬂﬂmm band 1,62 Meter Vorsprung; deren Breile betrigi enlen, wie
Schaft bis zum Bande onter den Bigen )y . 14,30 | oben 3,6 Meter.
Mauerband an den Anflingen - ', L TE L 04,68 Aufl diese Hanpidimensionen war ddas. grosse Hq.uwuk be-
Hulbmesser der Bigen | § L e ' 6,50 | rechnet; aber nur die erste Etage ist awsgefihrt worden,
Stirke des Gewdlbes mit I.hhrlnnnn.tng ! J v B8 Sie besteht sus 48 Bogeu, die grossientheils jn:.l Ruinen

Anmerkung ' An dem Rande ist die Stirke 4,87
Meter, mit Einschloss des 0,73 Met. breiten Bandes,
Summe 2731
Dritie Etage,

bilden, da in dicsem grossen Feitraume sich die Umgegend von
diesem Aquiduect mit Material g0 ihren. Banien versorgt, dic Ein-
sickerung des: Regenwassers und der Frost dabei dss Ihrige ge-
thaa haben, die Zerstdrung zu vermehren, .

Seekal, mien Ak B - ; qev— : . 0,6 Die Pleiler sind von hartem Brouchsteive und. roliem Eumlllmuu
Schalt bis an das Maoerband | : ] ; i 384 | b Raktadinnd: s Quaderhamidrangesn van obpsilars Besinieins.
Mauerband . 4 - ¥ ' ' : - v 0,6 Die Bogengewilbe sind von -Backsiein von 1 Meter Stirke:
Halbmesser der H-uj[aﬂ F @ god ¢ 292 | die Blirmbigen von chatirem Sandsteine; ein Drittel dieser Ba-
Starke. der Wilbueg bis zu dm G"""“' . . .« 130 | gen meigen mwei Qunderversierungen vou dergleichen Stein.
Stirke des Rianbodens . . 3 . 0,63
Tiefe des Cauals bis zo der Hohe d‘:u 'I"rnttllra- ; gl 1,62 9. Aguiiduet von FMarly.
Hihe der Brustmauer # Prigesa {daia 200 el px noliest 0 Dieser zur Leitung des Seinewassers nach Versailles be-
Summe 14,93 | Stmmie Bau, oul welchen das Wasser mittelst der Maschine vou
L - Marly gehoben wird, ist 644 Meter lang und im hdchsien Punct
25 Meter hoch. Kr besteht aus einer Bogewreihe in Halblkreis,

Ersie Ewage 31,07
Zweite Btage 27 31
Dritte Etage 14,93

am Fusse der zweiten Etage, ohne Ausladung des Sockels 0,07
am Scheitcl der 2. Etage, ohne die Austadung der Kréuung 9,10

o' diesei Dimensionen folgr, dass die ll'.nrwahu'n-r ﬂer Stirn-
seiten an den Pleilern und den Gewdlben i jeder Elugu gleich |
projicirt war, nimlich : '

In der 1. Etage 0,012 aof den Meler,
in“der 2. Efage 0017 - - =
in der 3, Etage 0,010 - - -

Die Elagenbreiten schliessen die Strebepleiler nicht ‘ein, wel- |
che fir die' beiden ersten Etagen projicirt waren. Diese schlos-

von 7.8 Meter Oeffuung und gleich starken Pleilern.
Am Fusse der Pleiler misst der Aquiduct 5,85 und aun den
Bogenanfingen 1,95 Meter in der Breite.

73,31
- Die Etagen sollien folgende Breiten erhalion: Meter. 100. Agulduct von Carpentras.
l'!n :- Am Fusse der ersten Kiage, olne die Au.lndung des Sak- Dieser Aquiduct ist 780 Meter lang uud, wo er am Hich=-
i kels iber dem Schalte von 0,11 Meter . , ."'15,06 | 8ten, 25 ‘HHH' hoeh. Er emthalt 46 Bageo, wovon 33 in vollem
. amScheitel der ersten Kiage, ohne dic Ausladung ,],,,E,ﬂ““; 4,09  Bogen mit 11,7 Meter Durchmesser, 12 ebenfalls volle Bogen mit

7,8 Meter Oeffoung, einer, der dber dem Auzon liegl, in Bogen-
stick von 23,4 Meler Spannung angelegt sind.

Fuss der . Etage, obne Snnhi!'lu.!ﬂlduug { ] ' 698 Mit Ausnahme der vier Pleiler zuniichst des grossen Bogens,
|| Seheitel . . ; ) . & . .. 666 | die 9,11 Meter stark gind, haben alle andern 3.9 Meter Stirke.
w il Dak Wakserderiina mﬂtll Wesdi b g ] 2 44 Der Bau ist oberhalb 2,27, unten 5,20 Meter breit.

101. Aguiiduaet vom Gard.
(Fig. 184, Taf. 10.)

Dieses unter dem Namen |, Gardbricke (pon! du Gard)* be-
kanuie Bavwerk liegt 18 Kilometer von Nimes, in dem engen
Thal, worin der Gardon fliesst, und macht eiven Theil des 11
| Kilometer langen, von den Romem, angeblich elnige Jalhre v. Chr,
erbauten Aquiducts aus, welcher die Quellwasser von Eure und
Arran nach Nimes fihete.  -Zowar worde die Leitung selbst im
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Avfange des finfien Juhthunderts durch’ die Barbares ‘zerstir,
doch Wieh das eigentliche Monument verschoit. | !

Der Bai besteht aus ‘drei Kiagen vou' Bigen, in: ﬂ:ﬁ*Hih
von 48,77 Meter, iiber _dem niedeigen Wasserstande des Gardon,
und -mwar ist: die erste Eiage 20,12, dlt zweite 20,12 und die
deitte 8,53 Met. hll;q:,h1L ie Linge, oben gemessen, betriigt 269 Me.

Die Durchsehnitisfliche der Lin;qnm;hlnul, die Bogen im
Vollen gerechnet, ist 9200 Quadratmeter,

Die erste aus 6 Bagen bestehende Eiage ist in Halbkreis ge-
wilbt. Der zweite Bogen, von dpm linkew uu:ll dem rechien Uler
gesihlt, unter dem der Gardon ﬂluql. ist breiter und hat 24,02
Meter Oeffaung, Der Bn.:an an_dem ]hlghm Uler, sowie drei zu-
niichst des grossen Bogens aul dem rechien Ufer hlban 19,20
Meter und der lotzie des rechien Utﬂs 15,1'15 Meter ﬂeﬂ'nu,ug,

Die Bagen d:r sweiten Ela;u qurmapundlreu mil dunen der
Bigen mehr, wovon zwei aul dim ﬁﬂhln Ufer, 15,55 Meter 'Iu-
hen, Von den dreien auf dnm Imkﬂ Ufltf ist der leizie gﬂnﬂn
den_Thalrand 15,53, die bmdtﬂ l.udaru aber sind 19,20 Meter ge-
spannt. Ks hat sonach die zweite Klage 1 Bigen,

Die Biagen der dritien Elage, sind von einerlei Weite nnd ha-
ben 4,8 Meter Durchmesser.  Die Widerlagspleiler der beiden er-
sten Bogenreiben sind simmitlich 4,55 Meier stark. In der dritien
Etage dndert sich die Pleilerstirke nach dea Oelfoungen der zw ei=
ten Kiage: vier Bégen der dritten Etage correspondiren mit dem
grossen Bogen der untern; drei Bigen mit jedem einzeluen der
gweiten , mit Ausnahme llu!i erslen Hnglmn auf dem linken Ufer,
iiber dem nur zwei stehen, L%

Voo dieser Disposition hingl es li, Mass der grosse Bogen
der zweiten Elage und der ersie Bogen dersclben auf dem linken
Ufer aufl ihrem. Scheitel einen Pleiler der dritten Elage tragen,
wiihrend bei allen dbrigen Bigen die Axen der Bogen des zweilen
Hanges mit denen des dritten Ranges correspondiren.

Die Hreite swischen den Stirnflichen der ersten Elage belragt
6,36 Meter; die der sweiten Etnge 4,56 und die der dritten Kilage
3,06: Metar. | Es trilt sonach die zweile Etage gegen Jie erste um
90 Cemtimeter gurick. . Da diese Breite dorch das Obergesims
poch um 37 Centimeter vermehrt wird, 8o wird dadureh den Fuss=
gimgern e bequemer Weg zum Uebergange des Flusses gewiihrt

Die Pleiler der ersten Elage sind wur mit Vorkdplen sirom-
aufwiris versehen.

Die grossen Bigen haben 1,6 Meter im Schlusse; alle abrigen
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Bigen der ersten und zweilen Etage 1,55 Moler. Dicse Masse
begraifet nicht die: Mauerung iber dem Schlusssieine, welche zur
Abgleichung jeder Etage dient.  Wollie :man dicse Uebermaverung
hingurechnen,  so wirde die Schlussstirke der Bogen des ersien
Ranges 2,60 Meter betragen. Die Suirke im Sehlusse der drittiei
Ktngebigen ist 80 Centimeter, und nimmi man die Maveruoeg bis
gum Bette des Gerinnes hinza, 2,6 Meter. Das Gerione ist 1,6
Meter hoeh und mit Platten voun 30 —35 Meter Siirke iberdeckt.

| Die Scheitel der Tutrados aller Bigen in jeder Kiage hegen
in ‘einer horizoontalen Ebene; da aber in' den beiden uniern Etagen
die Halbmésser der Bigen verschieden sind, so kdanen sothwen-
dig deren Anfinge nichl in gleicher Hihe liegen.

Die Gardbricke ist aufl Felsen gegrindet, die gegen 2 Meter
iber dea niedrigen Wassgerstand des Gardon ragen. Voo Grand aus
bis 'z der dritten Schicht iber der Kronung - der dritten Etagepfei-
ler ist der Bau gonz mil Werksticken aufgefiihrl, die aun grossen
Bliécken bestehen, mittelst Steinzangen aufgebracht sind wind keine
Spue voo Mariel zeigen. Der obere Theil der dritten Einge he-
steht aus gewdhulich gespeister Maner, diemil gespitnien Bruehsioinen
bekleidet ist. - Er ist mit breites Platien belegt, unier denen der
Canal vos 1,6 Meter Hihe und 1,2 Meter Breite sur Lieitung des
Wassers liegt.  Die Luger usd Fugen sind mil grosser Sotgfal
goarbeitet, die Kopfseiten sind rob, av den Kanien aber breio
Charirungen angebracht.

Die Gewdlbe dar dritlen Kiage hmlmnr- ans Werksteinen, die
in Verband, wie heut zu Tage, geseizt sind; dasselbe findet bei
den untern Theileon der Gewidlbe iw der ersten vid zweilen Elage
Stall, soweit es die ruhenden Lagen betrifft. Was dagegen den
abern. Theil der Gewdlbe aubelangt, so herrschi swischen den Bia=

gen kein Verband, so dass die Gewplbe des ersten Ranges in der

| ganzen Stirke durch diei lothrechte Ebeyen, der Brickesaxe pa-

rallel geschuitlen sind. Hin Gleiches findet sich in dem sweiten

' Ravgo durch swei verticale Ebenen.

Die Gardbricke hingt aul der Beite siromaniwiris aber. Als
| namlich der Herzog von Kohan 1600 den Religioniirs von Nimes
zu Hiilfe eilte, liess er alie Pleiler des sweiten Ranges aul das
| Dritte! ihrer Lange abbrechen, um seiner Artilleric Bahn zu ma-
chen,  Diese Beschadignng ward erst ein Jahrhundert spiler wie-
| derhergesiellt.
' Vou 1743 — 1747 schloss man der ersten Reihe Bigen eine
peue Bricke fir den &ffentlichen Verkehr an. Der Druck, den
| die erste Schicht der Pfeiler an dem grossen Bogen der ersien
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Etaze zu widersiehen hat, betriigt 18,72 Kilometer auf den Qun-
dratcentimetery angenommen, dass der Druck auf die Schicht des
Pleilers und des Verkopls sich gleichmiissig vertheilt. Der Drock,
den diese Schichten wiihrend der Destruction durch Rohan in
der Dauner von 100 Jahren auszuhalten hatten, betrug 23,15 Kilo-
meier aul den Qnadraicentimeter.

Dieser Aquiiduet liegt in der Flur von Duoe bei Versailles.
Er ward uster Ludwig XIV. 1686 erbaut, um aus den Deichen
von Saelé, Trou-Salé und St. Hobert das Wasser nach Versailles
zu leiten; er besteht aus swei Ktagen. Die erste Etnge ist bis
aul ginen Bogen, durch welchen der kleine Fluss Biévre fliesst,
durch eivon Damm, aul dem der Weg von Versailles nach Villiers=
le-Baclé liegt, gann versehiittet, © Die zweite Btage, die auf ibrer
ganzeu Linge offen daliegt, hat 476 Met. Lange und 21,45 Met. Hihe.
Deren 19 Bogen in Halbkreis sind 9,75 Meter weit, die Starke
der Pleiler ist 11,75 Meter. Die obere Breite von Stirn zu Stira
betrigt 2,35 Meter, am Fusse 3,90 Meter. Die Einzichung der
Facen ist regelmissig 36 Millimoter aul den steigenden Meter.
Dor Wasserlaul auf der Hohe des Aquiducis ist 1,3 Meter tief
und 1 Meter breit, und mit steinernen, 16 Centimeter starken Plat-
ten bedeckt. Das Material des Baues ist ein harter Bruchstein,
roh bearbeitet; die Kanten der Pleiler und Bogen bestehen sus
grob gespitgtem und unregelmissig gefiiglem Werkstein.

103, Aguiduct vom Areusil.

Um die Wisser von Rongis nach Paris zu filhren, bauete
Marie de Medicis nach dem Entwurfe von la Brosse'i. J.
1624 diese Wasserleitang, die im Ganzen 390 Meter lang, 22
Meter in grosster Hihe und 3,37 Meter breit ist. Sie ist durch
Strebepleiler verstirkt, welche gegen 12 Meter anseinander liegeu
und in jeder Zwischenweite 9 Bigen von 7,8 Metet Spannung
haben. Das Malerial ist ein Werkstein.

104, Aguilduet der Cran von Arles,

‘ Dieser Aquiiduct war i.J. 1588 iiber einen Sumpl erbant und
dient, das Wasser des Canals von Cropone dariiber zu leiten.

Dessen Linge betriigt 625 Moter, die Hohe gegen 10 Meter. Dic
Bigen sind in Halbkreis von 5,85 Meter Weite, die Pleiler 3,9
Meter stari. Oberbalb hat der Aguiduct 5,20 Meter Broite.

105. .lqu.'l-lm.-'t von Tarragonn.

Ein antikes Monoment bei 'I‘nrﬂgnnn in' Spanien, von 272 86
Meter Lange, 32,78 Meter Hihe im hochsten Pancle und 16,25
Meter mittler Hihe. Hs besteht aus zwei Etagen von vollen Ha-
gen. Die erste Elage enthiilt 11 Bigen von 6,78 Meter Durchmes-
ser, die ?H'Pfﬂhm.gﬂrlgﬂn werdei, welche oben 3,35 Meter
stark sind. Die Breite dicser Eisge misst von einer Stirnliche
zur andera 2,6 Meter; unter der Pleilerkrdnung 2,92 Meter. Die
Kinziehung der Fl'uliuratlrﬂaallm ist 8 Centimeter pr. sieigenden
Meter, die der innern Seiten nur 3 Centimeter, Die grossie Hihe
hilt 19,59 Meter. Die zweils Klage meigl 25 Bagen; von diesen
haben c'Im 11 Bigen, die mit denen der ersten Kiage correspomdi-
ren, 8 Meter Dﬂrnhmmur und deren Pleiler am obern Ende 201
Meter Stirke. Die 14 andern Gewdlbe sind 6,5 Meter weit und
deren Pleiler oben 2,6 Meter stark. Die Breite dicser Kiage ist
oben wie unlen 2,27 Metor. Die ganze grissie Hihe des Baues
huln]'n: im Emulnan Aus

Erste Etnge. ' Meter.
Pfeiler vou dem Boden bis zu der Krdnung . 14,62
Krovung desselben ' |, . © | . i . 032
Halbmesser des Bogens . . 1 i S
Abstand des lutrados von der Krinung der Etage 0,94
Krioung der Etage . | . . . "0, 3%
19,59

Zweite Etage
Pfleiler bis an dessen Krboung . . . . 520

Krinung desselben : " . ; ‘ o OyTY
Halbmesser des Hogens . : «oodil
Abstand des Intrados bis an die Ilnuplkruuung < 0,87
Stirke der Krduang . . . ; s « 0,56
Brustmauer , . . ‘ ‘ i b « b

1319

Ganze Hihe 32,75

Der Agoniduct ist sus Werksteiven crbaut und die Avsson-
Nichen siml en bossnge wearbeitel.
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welehe am Sehlusse dieses Werkes augehingt sind,

Zu Nr. bfia. Die Hiohe ist bis zu der oberen .Mluhrigu'ug
der Stirnpfeiler gemessen. Die ganze Liuge eiver Rihre ist
460,25 Meter und das Totalzewicht 5352175 Kilogrammen , als:
Mammereisen 4733212 Kilogrammen, Gusseisen 515 950 Kilogram-
mén, Schicwenbihn 83283 Kilogrammen. Das Gewicht vou zwel
Réhren betrhgt 10704950 Kilogr, Die Siirke des Blochs ndert
van 11 —19 Millimeter.  Die Bricke hat 15046625 Fr, gekostet,
wobei das Baomaterial und 100000 Fr. fir Versuche begriffen
sid.  Der Rosienbetrag fur den Kilogramm verlegier Robre ist
(541 Fres. ' :

Zu Nr. 83, Der Bau stelt aul Plablrost.  Erist durch breite
Plattformen il mehre Abschuitte getheilt, woraul Geschutz anfge-
pllanzl werden kaun.

Zua Nr. B3, An den Kanten der Pleiler und Bdgen finden
sich keine Werksteine. Die Bruchsteine des Baues sind grablich
behaven und irregulir vermanert.

Zn Nr. 87. Die Aunlsge beschreibt einen Bogen von 38827
Aleter Halbmesser. Die Pleilerstirke ist au der schmilern Seile
des Horigontalschnittes, der Trapes ist, gemessen.

Zu Nr. 89, Die Zwischenweiten sind mit plaiten Sieinen

Zu Nr. 96. Die drei letzten Bigen sind gedrickie und ba-
ben eine von den andern verschiedene Weite.

Zu Nr. 97. Die Hihe der Brisiung von der Krioung be-
trigt Gusserlich 3,36 Meter, innerhalb aber, von den Trotioirs ge-
messen, 1,31 Meter.

Zu Nr. 88, "Fs ist wur die ersie Etage zur Ausfihrong ge-
kommen. Die Schlussstirke, mit Inbegrifl dor, dber dem Gewilbe
liegenden Manerang, ist 6,33 Meter.

Zu Nr. 101, 'Die Lagerfugen der Werksticke siud nicht ge-
gpeiset.  In Folge cines Abbruchs av den Pleilern, der erst ein
Juhrhundert spiter wieder hergestellt wurde, hat die Belastung
am Fusse der zweiten Etage withrend 1000 Jahren 23,15 Kilo-
grammen auf den Quadratcentimeter betragen.

Zu Nr. 112, Zum Theil im Jahre 1383 durch Bonifaz IX.
demolirt; es sind nur voch vier Bagen iibrig.

Zu Nre. 113, An die Stelle der friberen hilzernen Joch=
briicke,  welche die beiden Elbufer in Dresden ' in Verbindung
setzte, wurde im Jahre 1119 der Bau einer sicinernen begounen,
aber erat 1173 oder 1198 beendigt. “Als Baumeisier wird Mat-
thiaus Fotius gesanut. Ungeachiet der damals 8o niedrigen Ar-

iberdeckt, welche die Walbungen verireten.  Nach cinigen Au- | beitslihne, wo ein Arbeiter vur einen Weisspfennig (gogen 4 'len-

toren sollen die Oelfaungen wur 14 Moter betragen.
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sien doch aul 168000 Melissnische Gilden (& 21 Gr. Coonvent.]). | Durchiluss gestatiet.  [Die Schlusssilirke dor Gewidlbe ist uach
Dieser Bau wurde im Jahre 1343 durch die Kisfahrt zerstirt; | Gauthey angegeben; Wiebheking besiimmi sie aul 0,635
doch bereits im lolgenden Jahre ward mit dem Neuban aus gros-  Meter.

e

sen Pirna'er Werksticken, die man am untern Theile der Pleiler Lu Nr. 117. Die Gewilbe sind von Woerksteinen schlicht
moch durch eiserne Klammern verband, angelangen, | bearbeitel, das Uebrige von Fiegeln.
Bei diesem Neubau erbielt die Bricke 24 Pleiler und eben- ! Zu Nr. 118, Perronet gieht die Oeffiung zu 130 Fuoss

soviel Bagen und eine Linge von 800 Schritt (gegen 160 rheiul. (48,75 Meter) und den Bogen zu Illlp"!fl.llf 80 Fuss (26,00 Me-
Ruthen oder 602,56 Meter). Hufl'uml Moritz liess 1351 bei ter) Hﬂhmmm .

Verstlirkung der Fﬂtunguweﬂm 5 Pleiler vom Schlosse sb' ver- | Za N ‘ﬂﬂ”ﬂnr H‘“ rlﬂ'hl'. luf Vitsin. - Das- Gecesiiba
schitien, wodurch die Bricke auf 19 Pleiler und 630 Schniie akeht ‘atis swei abgesonderien Bigen, deren Wilbstoine 20— 25
boschriaks wurde. Centimeter Dicke wnd 683 Centimeter im Sehajtte haben.
crribnier Hem. Rinitd Wniod riohohnaont IgethishdiBragho, i b, N fAR0N1IWGF Wilvolighind) 'Did Gibivbibe ou: it
Lhrn nenere uand gauhmaukvulluﬂ ﬂuullllung Der Ober - Land- L i adaiota, e K bt von Wirkathihse, Tk Beiike wroide
baumeister Papelmann (Erbaver des Bogennnnien ...ﬁMngrn] AL T it s Davitkadle M3 B ir s Vou bt Bk Sokies
begonn den Umbau 1727 ond vollendete ihn 1731 mit einem Auf- g .

wand von 54000 Thalers. Die Fuhratrasse Uad Trottoirs ‘wiirden L Ne. 124, Der .Hau hat in den Jahreo lglﬂ, 5 .und 51
erhiht; jene erhielt eine Breile von 7,64 Meter (13} Dresdier | 77000 Reparaturen "ﬁ'_h'g ﬂ“‘“"'h*i man hat dabei unier die vol=
Ellen): die Fusswege worden mit Sandsieinplation belegt und aufl len Bigen andere gedriickle eingewdlb.

o

1,42 Meter (2} Ellen) verbreitert; die Pleiler mit starken Vor- Zu Nr. 130.  Die Stirapleiler stilzen sich gegen Felsen.

képfen versehen und auf beiden Seiten dersclben Bondiheile mit Die Gewilbstiirke im Schlusse ist nach Wiebeking IEEE{IIII:'I

stemernen Binken sngebrachi. Siait der alien sieimernen Bru- Zu Nr, 133. Die eine der hnldmrﬂrur,km_, bekannt, nnier dem

stung wurde eiu eisornes (0,85 Meter hohes ecisernes Gelander, Namen Pont-anz-Doubles, ist umgebanet waorden.

das 15558 Thaler kostete, nebst dergleichen Lﬂlml.upﬂ.lllnu pul- | Zn 134, Zwei Bigen wurden 1648 dureh eine Hochfuth

geselzl. zersiorl. Die aol der Brigke erbauten Hiuser trng man 1788 ab.
Im Jahre 1737 ward die Htu:ku, des Baves der Iu.l.lmhuhun Zun Nr, il"a‘? ﬂnr Binsiurz der Bricke ward durch das Un-

Kirohe wegen, abermals om. gwei Pleler verkiret ; weshalb jetzt | lerwaschen der F.I'nlinr hHhﬁgtI'uhrl Das F]uﬂ;l:-ntl.bml-hl niim-
nur 17 Pleiler mit 16 Bigen abrig sind, die eine Li.u;e von 532 | lich aus feinem Emuln, den du Wasser bei'm Auw.q:h“p ].mm
Schritt oder 690 Ellen (390,54 Meter) betragen. bewegl und weglithrt.

Am 13 Macz 1813 liess der Marschall Davoust den vierlen Zu Nr. 144, Die ersie Hrunke ist aufl Snkhiulen Fundirt,
Pleiler  spreagen, welches den Einstura der anlicgenden Bogen | Die Grundplihle sind mit einer Romme gestossen worden, wel=
sach sich ‘zog, ohine aul den ubrigen Theil der Bricke einzuwir- | che dureh drei Plerde bewegt ward uud in der Stunde siebenzig
ken. Bereils im Jahre 1814 war der Bau wiederhergestellt, und | Schlige lhnt

in meuerer Heit wurden die ﬂuﬁ-hillw erneuert, das eiserne Ge- L Nr. 147, Die Bigon fangen 0,318 Meter unier dem klcin-
lander broneirt, die Beleuchtang mit Gas eingefihri uﬂd die Trot- Illan Wls.quauudql an, e Linge der ganzen Briicke betriigt
toirs mik Grevitplatten neu belegl. - 313.8 Meter. Gegen die \rurhrunlmnun Eckeu der Stirupleiler sie-

o Adm Jahre 1845 senkie sich der, in i'nl;l der muaurnrdnnl- hew, unior. Winkeln yon 45° nach Aussen zu laufend, 9,624 Me-
hﬂlﬂu Hochlluth, unierwaschene [ll-nhlrn;]uh.'farllu;arla] Plei- | ter lange Fligelmavern, an deren Enden sich 1,57 Meler aus den
Jer, worauf das Croucifix stond, und mussien die anliegenden Bi- | Kaimauern hervorspringende, Pilaster befinden, deren M.d; Rich-
gen neu gewdlbl werden. tunges mit der der Briicke rechie Winkel machen

Zu Nr. 114, Useber jodem Pleilor ist ein kleiner Bogen cin= e Schicht, welche das Gesims bildet, ist 0,706 Meier hoch,
gewdlbt, der den Gewdilbwinkel durchselzt und dem Hochwasser ' mit Einschluss der 0,26 Meter siarken Gesimsglieder. Der Walst
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hat iiberhaupt 0,47 Meter Ausladung. Das Gelinder ist von dem
Whulst an 0,987 Meter hoch.
Die Bricke ist aufl 3,138 Meter tielen Plahlrost von Werk-
steinen gemauert und mit 20584000 Fres. verdungen worden.
Ueberdiess sind noch 386856 Fres. fir Schipfarbeit und un-
vothergesehene Ausgaben veransgabt.

{Man lese Perronet's Werke, iberselzt von Dietlein,

Beite 175 u. w.)

Zu Nr. 149. Dicse Briicke ist von Werksticken lul'lrnfﬁhrl.
Vier Bigen ‘stiirzten in Folge des Eisgonges von 1789 ein und
warden 1810 wiederhergestellt. Im Jahre 1835 und 1836 sicherte
Beaudemoulin die Fundamente dreior Pleiler durch Einspritzen
von Kalk durch die Mitte der Pleiler, wodurch derselbe die Ziwi-
schenriiume der Grundpfable, welche ausgewaschen waren, aus-
fillte. Diese Sicherungsmassregeln wurden durch denselben In-
geniour 1838, 39 und 40 noch dadurch vervollstandigt, dass er
Fluthbetten von Béton legle.

Zu Nr. 133. Der Bau ward fir die Summe von 612000
Fres. zugeschlagen. Die Siimpfeiler sind mit Schultermauern
von 4,55 Meter Linge, 4,71 Meter Stirke vod 12,02 Meter Hihe
bis an die Kriuong versehen.  Die mittleren Wilbsteine haben
vur 1,62 Meter Stirke; man hiitte daber den Schlusssiein eben-
falls aul dieses Mass solzen kionen, wie Perronet bemerkt.
Der Bau ward von 1737—63 unterbrochen.

Jeder Stirnpleiler ist gegen den Schob der Bigen dureh Fli- |

gelmauern versichert, die in einem Winkel von 45° ausgehen,

dann aber gebrochen in paralleler Richtung mit den Haupiern 8,16

Meter lang, 1,88 Meter stark, sich an die Ksimauern anschliessen.

Die Mittel= ood Stirapleiler sind 2,52 Meter uonler dem leiz-
ten Absatze und 4 Meter unter dem Anfange der Bogen, aul 0,94
Meter von einander entfernten Grundpfihlen usd Rost von Ei-
chenholz gegrindel. :

Aul den Brickenhivptern liegt ein Gesims von 0,42 Meler
Hibe, aus einem Wulst und Hohlkehle bestehend.

Die Gelinder sind mit Kinschluss der Deckschictit 1,1 Metler

bhoch und 0,47 Meter atark.

Yu Nr. 162, Die Suripleiler werden durch Schultermauvern
an deran Rickseile verstirkt.  Das Baumalerial ist ein harier
Sandstein. Am 4. October 1768 wurde der Schlussstein einge-

setgt, uud den 10. d. M. bereits ausgerister.
Tonl Fontenay, Viaducie
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Lo Nr. 165, Zoerkauot for 2394000 Fres., ohve die Erdar-
beit und die Strassenverbindung, wofiir allein 1172400 Fres. be-
zahlt worden.

Die Gewdlbbogen schliessen sich an die Stiramavern kuh-
homartig an.

Zu Nr. 176. Die Bricke sollte von Sandstein errichtet wer-
den, die Stirnseiten sich in Kuhboruform mit dem Gewilbe ver-

| binden. Der Halbmesser der Stirnbdgen war zu 97,45 Meter (300

Fuss) beslimmt.

Zu Nr. 177. Die angegebene Stirke der Stirnpfeiler fasst
nicht die drei Sirebepleiler an der Rickseile ein. Diese Pleiler
sind 5,85 Meter lang, 1,95 dick; die beiden Riume zwischen ih=
nen sind nach Halbkreisen sbgerundet, um einen grisseren Theil
des Drucks auf die Strupfeiler dea Sirebepleilern zu fiberweisen.

Der Bau wurde fir 1526000 Fres, mit Inbegriff des Siras-
senanschlusses, zugeschlagen. Er ist von Werksicinen aus den
Briichen von Saillantcourt und der Umgegend construirt.

Im Jahre 1814 ward ein Bogen iber dem Flusse gesprengt,
ohne dass der ibrige Theil der Bricke dadurch schadhaft wurde.

Die Mittelpfeiler sind in der reiven Msuer vom niedrigsien
Wasserslande an 2,82 Meter stark; uanler diesem springt jede
Schicht 0,47 Meier vor; das Ganze sieht anf Pfahlrosi.

Die Pleiler sind mit Hinschluss des (Gesimses 366 Meler
{Nivean des hichsien VWassersiandes) hoch. Sie beslohen aus

| vollen 2,82 Meter starken gekuppelien Saulen an jedem Ende;

die Saulenweite ist 2,82 Meter. Der untere Theil der Lwischeu-
weile wird durch einén umgekehrien Bogen geschlossen, der
obere Theil ist mit Kappen aberwilbt, welche durch den Bogen
gehen,

Ausser den sechs steinernen Bdgen sollie noeh eine Zug-
briicke inmitten der Bricke zum Durchgange der Schifle mnge-
bracht werden.  Dieser wollie maun 1949 Meter Weite geben.
Die steinernen Bigen waren in Kubhoruform projicirr.

Y Nr. 196. Die Gewilbe sind von Werksiginen, Der Bau
wared fiir 64800 Fres. in Accord gegeben.  Die Mittelpfeiler wer-
des suf jedem Eunde durch kreisrunde Vorkidpfe geschlosson, die,
mit } vermauert, oben aufl jeder Seite um 0,08 Meter eingezogen
sind und daselbst kieine dreieckige Nebeopleiler bilden.

Zu Nr. 200. Von Woerksteinen { harter Sandstein). Ver-
dingt mit 39379 Fres. Aul Plahlrost.

i1
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Zu Nr. 203. Ist wicht ausgefihrt worden.

Zua Nr. 204. Diese ganz von Werksteinen ausgeliihirte Bricke
ward fir 2993 000 Fres. sugeschlagen,

Die Starke der Stirnpleiler ist 16,24 Meter, mit Einrechnung
der beiden Sirebepfeiler von 7,15 Meter, deren Zwischenweile
5,52 Meter betriigt.

Zu Nr. 208, Die Gewdlbe sind von Werksicinen. Der
Stirnpleiler schliesst seiner ganzen Hihe nach zwei rechieckige
Schachte von 3,05 und 1,37 Meter Seile ein, die durch eine 0,92
Meier starke Mauer getrennt sind,

Zu Nv. 210, Ausser den drei Bigen sind aul jeder Fluss-
seile noch mwei kleinere Bigen [iir den Leinpfad pasrweise an-
gebrachl, deren Fuss 2,29 Meler iber den Auliugen der grossen
Bigen liegt.

Zu Ne. 21%. Ganz von Backsteinen erbaut, Das Gewilbe
ist bis 0,61 Meter iiber die Aulinge parallel extradosirt.

Jede Fligelmaver bildet mit den Stirnseiten eine wenig ge-
bogene Curve. Die Fliigelmauern sind auf der Riickseite in gan-
zer Hihe lothrechi; ihre Dicke ist 0,46, ihre Linge 3,66 Maoler.
Die Bogenanwfénge liegen 1,06 Meler iber dem Leinpfade,

Zu Nr. 214 Die Gewilbe sind von Bruchsteinen mit qua-
driten. Kantew.  Der Akbstand des Extrados von dem Canalbetto
ist 0,59 Meter. Die Breite des Canals betriigt 5,2 und die Tiefe
unter dem Leinpfadeo 2,44 Meter,

Zu Nr. 215. Die Entlernung des Canalbettes von dem In-
trados ist 2,6 Moter.

Zu Nr. 216.  Die Oberkante des Schlusses liegt in dem Ni-
veau des Canalbettes. Der Canal ist 6 Meter hoch und suf dem
Grund 5,6 Meter breit. Der Bau ist vou Bruchsteinen, die Kan-
ten sind von Werkstein aulgefihrt,

Zu Nr. 217.  Die angefibrie Stirke im Schlusse begreilt
die Platten des Canslbodens mit. Die Breile des Canals ist 2.8,
dio Tiefe uuter dem Leivpfade 2,7 Meter. Die Gowblbe sind von
Backsieinen,

' Zu Nr. 218.  In der Gewdlbstirke ist eine Zugrihre ge-
mauert, deron Bestimmung isl, im Winter einen Strom erwiirmier
Luft unter dem Canale circulicen zu lassen, um das Zaofrieren zo
Vethindern, Dieser Zug ist gegen 3 Meter breit und 0,5 Meter
im Scheitel hoch.

Zu Nr. 221. Die Gewilbe sind von Werkstein. Das Fun-
dament rubt auf Felsen. Der grosse Bogen ist auf 12 Grad ex-
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iradosirt. Die Gewdlbwinkel iibor den Pfeilern und den Extrados
sind durch drei, mit deu Stirsen parallel lanfende Mauern besetat,
die durch die ganze Linge der Bricke lanfen.

Diese Manern sind (0,76 Meter siark, dorch 0,91 breite Zwi-
schenriume getrennt, und mit Platten iiberlegt, welche die Fahr-
bahn iragen.

Ueher dem Extrados des Schlusses vom grossen Bogen ha-
ben diese Mauern 0,61 Metor Hahe.

Die Stiripleiler der klemen Gewilbe sind durch divergeut
liegende Fligelmauern verstirkt, deren Rickseite mit der Hinter-
seite des Stirnpleilers bogennriig verbunden ist.

4w Nr. 222, lie Stinpleiler von 2,14 Meter sind durch ge-
bogene Fiigelmaunern versiarkt, welehe pasrweise durech Mauern
verbunden werden, deren eine am Eunde der Fligel, die andera in
der Mitte angebracht sind. Die Gewdilbe sind parallel extradosirl ;
das untere Drittel der Gowdlbwinkel ist ausgemauert. Der Raum
der Gewilbwinkel zwischen den Stirnmavern wird von einem klei-
nen Gewdlbe durchsetzt, deren Widerlagen parallel den Stirn-
mauern laufen und mit ihoen durch Platten verbunden werden,
Diess Gewdilbe, nebst den Platien, trigt die Kahrbahn.

Zu Nr. 223, Jeder Stirnpleiler wird gestiitst, durch die Kai=
mauer, die in seiver Verlingerung liegt, durch swei Fligelmaucrn,
wie in Nr. 222 und durch einen Sirebepfeiler in der Miue der
Hinterseile.

Zu Nr. 225. Die Fligelmauern sind weit susgebogen und
die invere Seite durch Kreishigen mit der Rickseite des Stirn-
pleilera verbunden.

L Nr. 226, Mit gebranuten Steinen, die Ecken mit Werk-
steinen guadrirt.

Zu Nr. 229.  Jeder Stirnpleiler wird durch zwei Fligelmanern
gestilzl, diesich etwas ansbiegen und 1,83 Meter stark sind. Sie
schliessen durch Halblreis sich an die Rickseite des Stirupleilers
und sind stark abgebischt,

Zu Nr. 230a.  Der Grund ist Felsen.
sind wie bei Nr. 229,

Zu Nr. 232, Die Stimmavern haben gebogene Fliigelmauern,
die sich mit der Rickseite rechiwinkelig verbinden,

e Hinziehung dieser Mauvern ist betrachilich.

Zun Nr. 233.  Flogelmauern wie bei Nr. 232, jedoch sind die
Winlel, wo diese Mauern mit der Riickseite des Stimpfeilers zu-
Sdmmensiossen, MASSV Ausgemanerl.

Die Fliigelmuuern
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Zu Nr. 235. Jeder Btirpleiler ist mit zwei Fligelmauern [

verstrebl , die geradlinig und wenig ausweichend sind,  Deren
Riickseite schliesst sich in Halbkreis an die Hinterseile des Stirn-
pleilers an.  Diese Fligelmauern sind 2,14 Meter stark und in-
werhalb mit Strebepfeilern versehen. In 11,30 Meter Eotfernung
von der Hinterseile des Stirnpfeilers brechen sich die Flugelmauern
rechiwinkelig in die Chaussee. Die Wilbung ist fast parallel
extradosirt und von Werksteinen aufgefibirt, In den Gewilbwin-
keln stehen vier Mauern von 0,61 Meter Siarke paralicl mit deo
Stirnmavern, die an sich 1,07 Meter stark sind.  Diese Mauvern
sind mit Plaiten uberlegt, auf denen die Chavssee ruht.  Ueber
jedem Stirnpleiler findet sich ein kleines Gewdlbe [ir den Lein-
pfad von 1,83 Meter Breite, 'in welches man durch einige stei-
nerie Siufen tritt. Das Gewblbe st stark kuhhornartig ansge-
schweiflt, und die Schweifung ersireckt sich bis 2,14 Meter von
der Stimseite ab in die Walbung.

Zu Nr. 236, Die Kanten der Bogen sind in Kuhhornform
asusgeweilet. Jeder Stimpfeiler wird doreh zwei gebomene Fli-
gelmavern von 092 Meler Stharke und dorch einen Strebepleiler
von 1,52 Meter Linge, 1,52 Meter Breile, zwischen den Fligel-
mauern geslitzl,

Zu Nr. 238, Diese von Werkstein gemauerte Bricke hat |

1247500 Fres. gekosiet, ohue den Strassenanschluss, dessen Ko-
sten 187,000 Fres. waren. Der Bogen hat 2 Meter Starke in den
Anfangen.  Das Tunere der Tympans ist mit kleinen Gewblben
ausgeselzt, welche parallel den Stirnseiten laafen und die Chaus-
sirung tragen. Diese Bricke besitzt die bekaunte grisste Bogen-
weite unter den gemauerten Bricken.

Zu Nr. 0. Von Werksteinen gebaut. Die Kavten der Bi-
gen sind etwas kubhorvartig avsgeweitet. Der Stirnpleiler ist
durch mwei Sirebepfeiler verstirkt, wvom 6 Meter Linge und 3
Meter Siirke, die an dor Rickseile liegen. Die Bricke hat
1400000 Fres. gekostet.

Zu Nr. 241, Die Gewilbe sind von Werksteinen. Jeder
Stirnpfeiler wird durch zwei Fligelmauern, die sich bogenformig
ausbreiten,, verlingert. Jede derselben besteht aus vier paralle-
len Mavern, die durch kleine Quermanern unter rechiem Winkel
verbunden werden.

Die Gesammistarke cines solchen Mauersystems, die Xwi-
schenriiume inbegriffen, ist 2,14 Meter. Die Riume sind 0,61
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Meter breit wnd durchschnittlich 2,13 Meter lang. Die verschio—
denen Zwischenmauwern haben 0,45 Meter Stirke.

Die Fligelmauern tragen die Trotteirs, und aul der ganzen
Ansdehnung der Bricke ruben diese aul gleichartig angelogton
Mauern.,

Die Brickengewilbe sind aul § ibrer Abwickelung parallel
extradosirt; in dem untern Drittel sind die Zwischenweiten gans
ausgemanert.

Die Hochwasser vom 9. Februar 1531 stiegen bis aufl 0,61
Meter unter den Scheitel der kleinen wnd bis 1,37 Meter der
grossen Gewilbe; demungeachtet hat die Bricke vollkommen
widerstanden.

Zu Nr. 248,  Die beiden Seitenbigen sind bei'm Zosammen-
sloss mit den Rindern der Schlucht abgeschuiilen, SBie sind mit
dem nimlichen Halbkreis, wie der mittle, beachrieben vod schnei-
den bei 6,07 Meter von dem Bogenanfange abwirisa ab.  Die
Starke der Stirnpfeiler ist 2,6 die lichte Breite 2wischen den Brust-
mauern 3,16 Meter.

Zu Nr. 249, Jeder  Stiropfeiler  wird dorch zwei hintere
Sirebebigen gestulzl.

Zu Nr. 253. Die Gewidlbe sind Ziegel mit Stirnbigen von
Werksiein, Die Stirnpfeiler werden durch Fligelmauern gestinat,
die mit den Stirnseilen in gleicher Flucht fortlavfen. Die Bau-
kosten waren 68300 Fres.

Yo Nr. 254, In der Verlingerung der Stimseiten sind Fli-
gelmavern angebracht.  Die Bricke ist aul sin durchlaufendes
Hett von Beéton fondirt, welches stromaufwirts eine Spundwand
hat.  Die Walbungen sind Werkstein. Die Kosten betrugen
31 600 Fres.

Lu Nr. 255. Werksieinban, Das Haopibett ist Béton mit
vorgeschlagener Spundwand. Die Baukosten ohune Auf= und Ab-
fahrten waren 52400 Fres.

Zu Nr. 256, Von Werksteinen, In dem Innern der Ge-
wilbiwinkel sind hohle Gbherwilbla Riume nngnh:’mhl.

Die Erbavung mit Zu- ued Abfabrt kostete 1256553 Fros.

Zu Nr. 257. Die Gewilbe sind von Woerkstein. Die Fli-
gelmavern haben 3,5 Meter Linge und 2 Meter Stirke und liegen
in der Stiraflocht,

Zu Nr. 258, Das Gewilbe von Bruchsteinen, mit Kante von
Werkstein.

Zu Nr. 250, Desgleichen.
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Zu Nr. 260. Der Felsen vertritt die Stirnpleiler; das Ge-
wilbe ist Werkstein.

Zu Nr. 261. Die Gewdalbe sind von gespitzten Bruchsiginen,
mit Kanten wand drei vollen Schiehten von Werksteinen. Das
Fundament liegt aul Béton, Hinter jedem Stirnpleiler siod zwei
Fligelmavern in der Stimflucht, 7 Meter lang, angebracht. Die
Bricke aberschreitet zwei Flussarme.

Zin Nr. 263. Die Gewdlbe von gespitzten Bruchsteinen mit
Kanten von Werkstiicken, Kostenbetrag 380,000 Fres.

Zu Nr. 264. Jeder Stirupfeiler ist hinterwiirts durch einen
Bélonguss von 9.3 Meter Linge verstirkt, der ecinen kleinen Bo-
gen fir den Leinpfad trige.

Die Gewdlbe sind von Werksteinen von 0,7 Meter Steinlinge,
mit 7 Schichlen von 1,3 Meter Linge. Die Gewidlbwinkel sind
bis aul 8,5 Meter Hohe iber den Bogenanfingen ausgemauert und
dariiber mit Sandbéton ausgefilll, Doas Fundament rubt anf Bé-
ton. Die Kosten haben 650000 Fres. betragen.

Zu Nr. 265. Die Gewilbe sind Bruchstein mit Kanten von
Werkstein und  sieben Schichten von dergleichen. Die Ge-
wolbwinkel sind bis zu 5,4 Meter Hihe Gber den Anfingen aus-
gemauer!, das Uebrige mit Sandbéton avsgegossen. Die Grund-
lage ist Béton. Die Kosten betrugen 300000 Fres.

Zu Nr. 266. Die Gewilbe von Backstein; die Pleiler von
Werkstein aul Pfahlrost. Drei Hauptpleiler, welche hohl sind,
um den Steingrond von Ionen emedern mu kionen, Die Fill-
manern bei den Pleilern und Stirepleilern sind Kreide. |

Zuv Nr. 267. Gewdilbe und Pleiler von Ziegeln. Die Stirn- |
pleiler von Kreide mit Ziegelverkleidung. !
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Zu' Nr. 268. Die Gewilbe sind gonz aus ralem fquarzizem
Steine von kleiner Dimension, mit hydranlischem Kalk wnd Ce-
ment von Vassy aufgefibrt. Die Aussenseiten sind mit Cemont
beworfen und  gewdhren den Aublick von Werkstein, Die

Massen der Stirnpfeiler von der alten Bricke sind beibehalies
worden.

Zu Nr. 269. Die Stirke der Stirnpfeiler begreift nicht zwei
Strebepleiler von 2 Meter Lange. Die Pleiler sind von Werk-
stein, die Gewdlbe von Ziegeln.

Die Ziegelsteine der Bogen messen 0,45 Meter Linge, 0,18
Meter Breite und 0,08 Meier Dicke,

Zu Nr. 270. Die Gewilbo sind mit gespitstem quarzigem
Steine aufgefihrt, die Kanten von Werksiein,

Zu Nr, 271. Die Gewilbe von geflichtem Bruchsteive mit
Werksteinkanten.  In der Stirke der Stirupleiler, iber der An-

fangslinie der Bégen, sind zwei Gewilbe fir den Leinpfad ange-
bracht. Keino Fligelmauern. Die Brustiehuen sind Eisenguss.

Zu Nr. 272. Von gebrainlen Sieinen. Die Stirnpfeiler sind
mit Fligelmavern versehen.

Zu Nr. 273. Die Pleiler sind von Werkstein, die Gewilbe
von Ziegeln. Bei der angegebenen Sthrke der Stirnmauern sind
drei Strebepfeiler von 7 Meter Linge mit gemessen.

Zu Nr. 275. Die Stirke der Stirnpfeiler begreift die Fligel-
mavern mit. Der Bau ist von Ziegeln mit Ausschluss der Vor-
kipfe, die von Werkstein sind. Die Hinterkople sind cbenflalls
von Ziegeln.
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Tahelle

von der Schlussstirke der merkwirdigeren Viaduete, Aquiducte uod bekannteren Brieken nach der Grisse
der Halbmesser geordnet
{Die Bigen, bel dencn dos Malerinl nichi besonders angegeben ist, sind meistens von Werkslein.)

e S ==

e
V| | e | |
nachste- Bhay im sliloh dbin Art des Malerials. der Namen der Banvmeister.
- Behlosze, | Radios Bavaosfihrong.
Tuhellen, 1
mal ¢
Mopter, Meper, |
26 2 50 0,50 0,200 Miihlstein #) |
27 275 0,45 0,163 Ziegel
2I1 3,66 0,41 0,085 Dergl. Telford.
11 4,12 0,70 0,170 Miihlstemn 1545—418
18 4.20 0,80 0,191 Bruchstein — Foulon und Thoyot.
25 4,20 0,80 0,191 Dergl. — Dieselben.
47 4.41 (a0 0111 Liegel
41 4,50 0,48 0,106 Dergl. 1547
45 4,57 0,60 0,131 Dergl. 1849 Peter Dawn.
38 458 0,48 0,105 Dergl. 1549—50
3 4,60 0,60 0,133 Dergl. 15844 — 4B J. Locke.
4K 4,60 0,46 0, 100 Dergl.
a6 4,67 0,58 0,125 Dergl. 1850 | Joseph Cubin.
28 4,79 0,62 0,129 Dergl. |
107 4,57 092 0,188 — 19 —31 Unter Tiberius.
o2 4,58 061 0,125 Ziegel
1 4,90 0,90 0,184 Bruchsiein 1847 —48 | Beaudemoulin und Morandiére.
13 5,00 0,95 0,190 Bruch= u. Muhlstein 1845 E. Flachat.
B 5,00 0,90 0,180 Bruchstein 1846—47
84 504 | 0,66 | 07132 Ziegel
159 5,20 052 0,100 Riein 1760 Paronnel.
14 5,35 1,00 0,185 Bruchstein 1540 | Perronet und Payen.
41 5,090 0,60 0,109 Liegel 1847
196 5,85 0,65 011t Siein 1784 -87 | Perronol.
32 5,87 0,62 0,105 Ziegel 1
35 6,25 0,62 0,099 Dergl. 184950 |
131 652 | 19 | 028 il 1618
218 658 1,30 0,189 —

#) Miihistein , Mahlsiein {siler menlicre, menlicre} komml n ontergeordneten Lagern in dem Slleren Sdsswasserkalk vor nnd beslebt ans Trimmern
vou Quare, Kalksteln mit thonigem Eisenoxyd halteadem: Bindemittel ; voller Hahlongen. Als Werkstein wird die weichere Arl henutst.
Unter ,Stein® sind Hav- (Werk=) steine su verstehens die in grisseren Blicken brechen, und unier ,Brochsteinen,® welche kleinere unregelniissice

Form haben.

E= sind beides meisteniheila Kalkstoine.

Der Ueheraelser
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Die
Nummer |
st | Bchloss- Teit
el Halb- ke Mo i ; .
nachste- i Sobalkigaa Art des Materials. der Namen der Baumeister.
henden | MOSOR | se. | Rudins Bauaus b
Tabellen, : |t -,
Muter, Meter,
217 695 | 090 | 0,129 Ziegel
214 7.10 0,61 0,056 Bruchstein
57 718 | 045 | 0061 Ziegel 184651
253 7,14 0,72 0,101 Dergl. — Bazaine und Chaperan
259 7,35 0,70 0,085 Bruchstein 1843
95 7,50 1,00 O 133 Stein — De Montricher
246 7,50 0,70 0,043 — 1543 Berthier,
246 7.50 0,60 0,080 —_ 1543 Derselbe.
2 7.50 0,87 0,116 Ziegel 1844 — 46 J. Locke.
T 7,00 0,90 0,120 Bruchstein 1847 —48 Beandemoulin und Moeraudiire.
135 7,80 1,62 0,208 — 1639 —47
152 7580 | 130 | 0166 o 1730 Pitol.
200 7,80 0s1 0,104 Stein 1786 — 87 Perronet.
254 7,80 0,60 077 Dergl. — Bazaive und Chaperon.
83 701 0,66 0,083 Ziegel 1841 —46 Miladi.
95 8,00 100 0,125 Siein - De Maontricher.
247 827 1, () 0121 — 184243 Berthier.
217 | 827 | o070 | 0085 — 184245 | Derselbe.
235 5,31 0,60 0,072 Siein — Bazaive und Chaperon.
248 850 | 095 | o112 il 1845—47 Cunit.
258 850 | 065 | 006 Bruchstein 1843
245 8 50 0,90 0,106 - 1842—44 Polia.
240 B 57 (1 69 0,081
121 865 | 162 | 0187 - 1507 Joconde.
132 8,94 1,63 0,152 — 1630—56 ) 5
18 | 894 | 130 | ol TE 163558 {| ~Marie.
231 9,00 1,00 0111 Stein beendet 1820| Beeadigt durch Vigoureux.
32 906 | 075 | 0083 Ziegel
251 920 | 090 | (098
110 927 | 087 | 0105 - 1135 Unter Heinrich dem Stolzen.
216 937 1,30 0,139 Bruchstein
145 | 942 | 130 | 0138 i 1740
184 | 943 | 081 | 0,086
201 9,43 0,63 0,069 -, 1787 Gauthey.
108 9,75 1.46 0,150 - 138 Messius Rusticus.
275 979 0,90 0,092 Ziegel 1849 Barbavara.
31 9,90 084 0,084 Dergl.
239 10,00 1,00 0, 10: —_ 1834 Eotwurf von Moutluisant; Ausfahrung ven Siau.
242 113,00 0,60 0,060 Stein 1837—38 Picot.
210 10,36 061 0,059 — 1798 —99 Telford.
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Nummer Dia
Behlusa- #
der Iinlb= ! slflcke Ist 4 i {
uachale- | gxeien Bis Art des Materials. der Namen der Baumeister.
houden | eSSEr.
BRadius Baususfihrung,
Tabollen. il
Mleter,
113 11,05 0,176 — 1179—1260] Mathins Fotius.
1458 11,05 0,118 — 17541 Gourdain.
223 11,10 0,053 49 1809
225 | 11,16 0,068 i 1813 Telford.
1349 11,37 0,114 - 1728
109 11,70 0,125 o — Cestius Gallus.
194 11,70 0,053 — 1780 Dumorey.
a0 12,03 0,057 Fiegel
i 12,26 0,131 Biein Einlge Jabre
vor Chr. Geb.
144 12 32 1,95 0,158 _— 173951 De la Belge und de la Belie
167 1235 0,65 0,053 - 1770—80 Garipuy.
267 12,39 0,70 0,057 Ziegel 1847 Bazaine.
106 12,67 1,62 0,128 — . BY2 der He- |
publik Fabricius.
161 12,67 121 0,085 — 1765 Perronet.
155 12,83 1,46 0,114 _ 1758 - 64 Entworfen von Perronet; ausgefihrt von Chezy.
154 12,99 0,97 0,075 — 1755—460 Regemories.
175 12,99 1,13 0,087 e 1773 Voglie. (Bentiveglio.)
187 1299 0u2 0,071 - — Werbruge.
129 13,00 1,40 0. 108 — 1605
241 13,33 0,76 0,057 Stiein 15835 Tellord.
156 13,64 1.30 0,095 — 1760 —64 Gueroet.
266 13,85 0,70 0,050 Liegel 1847 Bazaine,
157 | 1396 | 1,30 | 0,098 e 1760 Advyne.
172 13,96 0,497 0,069 — 1772 Grangent.
230 14.21 0,37 0,026 Ziegel 15816—20 Cocconelli.
a7 14,16 1,13 0,080 Dergl. 15846 —51
243 14,48 0,61 042
263 14,30 1,00 0,069 Bruchstein 1845 —46 Beaodewoulin und Morandiere
2653 14,50 1,00 0} 069 Dergl. 18346—47 Dieselben.
273 14,50 1,20 0,083 Ziegel 1850 Ferraris.
262 14,54 1,20 0,053 Bruchsiein 1845—46 Bailloud.
ad 14,86 0,92 0,062 - 1831
222 14,86 0.92 0,062 — 15808 Telford.
232 15,25 0,92 0,060 —_ 1820
219 15,42 1,30 0084 — 1806 Voglie. (Bentivoglio.}
188 15,59 0,97 0,062
1z 15,68 0,74 0,047 — 117787 Benedict.
166 15,92 1,30 0082 — 1770 Bresnier.
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- | Die
fh e | maip. || ke | Boines it
i!| | nachate-| - iim ';:;wtd; Art des Materials. der Namen der Baumeister.
! Renden Schlusse, | Radins Bauasnsiiihrong.
| 1/ Tabellen, |
14 ' -
!I Metar, [ Meior,
{1 200 | 1620 | 1,75 | 0108 = 1703
143 1624 | 130 0,080 — 17343 Do Lahite.
|40 193 | 1624 | 130 | 0,080 S 1750 Gauthey.
I 266 | 1624 | 081 | 0050 i 17891810
| 156 16,50 | 1,30 0,077 !
150 HIEH' 1,46 0,087 — L 1756 —64 Voglic und Cessart.
189 16,59 1,62 0,006 . L1776—90 | Garipuy.
il (s 135 17 -El-l 2.11 0120 -_— 1723 Gabriel.
ML 185 I'?M 1,95 0,111 — 1775 Clinchamp.
ik 205 | 17,54 1.62 0,043 — 1778 Le Creulx.
{ 140 | 18,19 1,13 (), D63 S PPitron.
141 18,81 k44 0,076 — 1732 Hanriann.
224 | 19,10 1,30 0.068 - Fio1sie Le Creulx.
116 | 1917 | 065 | 0,034 - | 1285 Frores du Ponl.
221 | 1925 | 076 | 0,040 Stein 1806 Telford.
24 | 1948 | 115 | 0,059 Liegel |1 1850 Rovere.
149 ‘ 19,49 130 | 0067 Siein 1765—1810! Bayeonx.
197 | 1949 | 162 | 0086 . 1785 Garella.
207 1949 | 097 0, 0650 Siein 1759 —180% Vareigne und Vimar.
| 174 19,51 0,497 0,044 — 1773 | Clinchamp.
'| 252 | 2000 | 100 | 0050 .
, 142 | 2021 | 162 | 0,08 1732
188 !Hl 9 1,40 ﬂ,ﬂiﬂ - 178D | Dueros.,
’ 171 21,11 1,95 0 092 — 1772 | Bertrand,
8 114 21,45 1 80 0,084 L) 1265— 1308  Fréres du Pont,
261 21.60 1,30 0,060 | oy C1846—47 | Beaudemonlin.
il 181 21,67 1,40 ﬁﬂﬂl} [ — L1795 Aubry.
i 146 | 2176 | 130 | o062 | x 1747 Bayeux.
i 270 21,84 0,90 0041 | gespitzter Miihlsiein ]
i 19 | 2242 | 130 | 0,058 s 1404
’ 168 22 42 1,30 0,058 2l 1T Saget.
.* 117 | 2250 | 162 | 0072 | Steinevon geritger Dicke | | 1336
| 178 !! 71 1,95 0,086 | aits RS ki |  Bouchet.
i 122 23,40 1,14 0,049 | Ziegel 15431632 Souffron.
1§ 256 | 2360 | 180 | 0076 Stem | 1810—44 | K. Miller.
11 54 | 2863 | 071 | :
i 257 | 2367 | 140 | 0039 | Stein |1 1843 Pe Breville und Couche.
1 261 23,95 1,35 0,056 | Bruchsiein 1845 Morandiére,
1 123 24,06 0,85 I]I,{I:-ln Dergl. 15345 Aufl Kosten des Cardinal Tnurm durch einen lialiener.
24 36 1,62 0,066 | Stein 1766—60 Peronuet.
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" | Die
v ragal Stirke | Schluss- v et
der Halh- sticke ist | § ; -
nachate- im S e Art des Materials. der | Namen deéer Baumeisier.
ae Iesanr E )
e Schlugse. | Radius Brunusfiihrung.
Tabellen. |77 s
Mater. Marer, |
42 | 2137 | 140 | 0038
128 24.37 1,30 0,053 - 1598 Pierre Carlu.
260 .42 1,70 0,070 Stein 1844—145
234 24,68 1,40 0,057 — 1825 —27 Montluissant und Picot.
130 25,35 0,95 0,039 — 1611
147 | 25,59 2,11 0,083 - 1750 —60 Hupeau und Perronet.
127 | 92598 | 1,62 | 0062
297 25 99 1,30 0,050 b 1814 Wicheking.
126 26,00 1,19 0,046 Ziegel — Usiter GGaleas Visconti
272 26,50 1,80 0,068 Desgl. 1850 Ranco.
153 729 1,95 0071 Stein 1757—65 Hupeau ond Perronet,
| 178 | 2761 | 081 | 0,029 - SRR Grangent,
118 27 .62 1,62 0,059 — 1354 Unter Can Grande della Scala.
120 258,00 1,30 0,047 Doppelbogen von 0,60 Met,
Inngen Werksticken 1454 Grenier und Estone.
151 | 2840 113 0,040 —_ 1756 Edward.
212 | 30,21 097 0,032 — 1805 Entwaorfen von Perronet; ansgefibrt vou Boistard.
36y 31,32 U 90 0,042 Liegel ' — Bella.
20| 31,35 144 0,046 | Siein 1806 —12 La Mandé,
150 | 31,51 292 | 0095 | — 1785 Saget.
234 34,83 1,30 0,087 —_ 1825—27 Montluisant und Picot.
1 244 | 35,00 1,20 0,034 Stein 1539 Picot,
164 | 8508 245 0.067 | Deagl. 1766 Bouchet,
190 45, 589 1,95 0,054 — 177793 Garipuy.
177 36,05 1,46 0,041 | Stein 1774—585
204 | 3888 | 105 | 0027 Desgl. 178792 |
191 40) 82 1,62 0,040 | i 1758 Perronet.
203 | 4093 | 130 | ouae | Stein 1787 :
268 41,54 1,60 0,039 | rohbehavener Mihlstein 1847 De la Galisserie.
204 42,14 097 0,023 Stein 1768702 Perronet.
271 42,50 1,68 0,040 Brochstein 1849 T. Fontenay.
238 44,23 1,22 0,028 Siein 1832-- 33 Harrison.
204 45,13 1,13 0,025 Desgl. 1787 —42 Perronet.
235 46,47 1,37 0,029 Desgl. 1527 Tellord.
24 46,75 149 0,032 Desgl. 1832 Moseca.
169 | 4677 | 130 | 0,028 Desgl. | 17
165 | 4573 | 1,62 | 0,033 Desgl. 176864
170 | 5050 | 162 | 0032 Desgl. |' 1772 Perronot.
176 64,97 1,62 0,025 | Saudsiein | 1T
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Viertes Capitel.

Die vorziiglichsien Regeln fir die Praxis zu Bestimmung der Dimensionen in Bezug aufl Stabilitait
der Viaducte, Wasserleitungen, Briicken u. s. w.

Zu Bestimmung der archilektonisches Dimensionen der Via-
ducte, Bricken u. 8. w., solern sie nur aufl Befriedigung des An-
ges berechunet sind, giebt es keine bestimmie Regeln,

Beispisle, Vergleichungen und Sinn fiir harmonische Schin-
heit sind die einzigen Leiter fiir den Architekien. :

Whas hingegen die Dimensionen betriffi, welche die Stabilit@t
des Baues begrinden sollen, so sind zu deren Berechnung viele
Regeln aufgestellt, wovon wir hier in gedringter Aufsiellung die
in der Praxis bequemsten und ublichsien miitheilen. Sie beziehen

sich haupisichlich nuf die verschiedenen Arten von Dricken.

Yon den versehicdenen Formen der Bigen.

Unter diesen Bigen sind drei Havptlformen zu usterscheiden:

1) Bigen in vollem RKreise (volle Bigen), deren Spannung
gleich dem [urchmesser ist.

2) Bogen, die zwar auch kreisfirmig gewilbt sind, aber kei-
nen vollen Halbkreis ausmachen, bei denen die Schue die
Weite der Spannung ist (Stichbogen, flache Bogen).

3) Bogen in Korb-; Kelten= oder elliptischen Linien, die ge-
wihnlich asus mehren Kreissticken zusammengeseizt sind,
in ihrer Verbindung der Ellipse sich nihern und deren grisste
ten Duorchmesser zur Ocffuung haben,

Die Bigen von Kreissticken oder von elliptischer Form nenut
man such gedrickie Bigen.

Diese werden vorzugsweise iber Flisse angewendet, wo die
Bruckenbahn wenig iiber dem Niveau des Wassers liegt; sie ha-
ben den Vortheil, dass sie dieses weniger stauen. Bei gleicher
Weite ist ihr Druck betriichilicher, als bei den vollen Bigen.

Wo die Nothwendighkeit den Bau gedrickter Bogen nicht be-
dingt, wendet man stels volle Bogen an.

http:/digital slub-dresden.de/id337325022/1 04

Yon den verschicdenen Formen deér Exirados.

Die Bigen werden aul verschiedene Weise den Exirados
nach dberwalbt. Bald sind diese parallel den Iutrados, welches
aber am Wenigslen gebriuchlich ist; bald sind sie pach eiuem
K raisbogen exiradosirt, so dass die Gewdlbsiiirke sich von dem
Schinsssteme ab vergrissert; bald legt man die Extrados nach swei
Tangeutialebenen an, deren Neigung mit dem Horizonte von 45
bis 15° wechsell. Euadlich extradosirt man die Bogen in horizoun-
laler Ebene, wendel judnnh die Meihode nor selien wad bei sebr
gedriickien Bigen an.  Diese Gestaliung erlavbl, don Schluss-
slein aul die geringste Slirke su reducires.

Inmere Anlage der Gewdlhbwinliel.

Die Theile, welehe die Fahrbaho tragen uod dber den Ex-
trados zwischeu den Stiruflichen liegen, werden mit verschiede-
wemi Material susgemauert, zuweilen wohl avch mit Erde oder
Sand ausgefullt ®), wachdem man eine Gussehicht gelegt hat, am
das Gewilbe gegen eindringende Feuchtigheit zu schiizen, wel-
che dann durch Réhren nach Aussen geleilel wird. Aadere Bao-
meisier verwenden dazu trocken geseizie Brochsieine ohne Mir-
telverbindung. Seit eivigen Jahren follt mon sie aber mil Sand-
béton aus, wia bei dem Viaduele ither das Indrethal (bei Tours
in Frankreich). In diesem Falle liegt die Ableitungsiliche an-
stait iber dem Gewdidlbe aul dem Béton.

In England fihrt man, an die Sielle der Ausfillung, Mauern
vou 50—80 Centimeier Stirke, parallel mit den Stirnseilen der
Bricke aul und lisst zwischen ihwen leere Riunme,

#) Wie es sich bel der Sprongung der Drosdoer Briicke erwies.

Deutschen Forschungsgemeinschaft
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Diese Riume werden oben durch kleine Gowilbe geschlos-
gen, deren Widerlager jene Mauern und die beiden Stirnseilen
sind. Die Bestimmung dieser Gewdalbe ist, die Last der Fahr-
babn zu tragen wod den Druck aul die Fendameole zu ver-
ringern.

Die Viaducte von Barenlin und Mirville auf der Havre- Ki- |

senbahn sind nach diesem Systeme coustruirt.

Zuweilen ersetzt man die kleinen Gewidlbe durch Sieinplat-
ten, wie es in KEngland hiufig geschieht, nameatlich bei der von
Tellord gebauten Glocesterbriicke iber die Severn.  Auch bat
derselbe bei der Canalbricke von Chirk iber die Ceriog austatt
der Steinplatten dergleichen von Gusseisen gelest.

Wenn man diese verschiedenen Aunlagen von Mauern an-
nimmt, so extradosirt man hiufig das Gewilbe ganz oder ziem-
lich parallel von dem Schlusssieine bis in die Nihe der Bre-
chungsfugen, d. h., bei den vollen Wilbhigen vegefahr anfl zwei
Drittel ihrer Abwickelung, In dem untern Drittel werden die
Stirnmavern in Frankreich gans massiv hinlermauert.

Dieses |

Maverungssysiem gesiatlet eine weit geringere Dicke des Schlusa- |

sleans, weil die Stirnmavern dadorch leichter werden und dennoch
chensoviel Widerstand einer mufalligen Bewegung des Gewilbes
autgegengelzon.

Die Art, dic Dicke des Schlusssicinsg zu bestimmen.

Zu einer strengen Berechonung der Gewdlbsteine im Schlusse,
liegen wiele Ustersuchungen vor; es hingt aber die unbedingte
Starke voon einer Menge von Umstinden ab, die es unmiglich er-
scheinen lassen, diese Berechoungen abzukiirzen. Unter diesen
Umsiinden sind gewichlig: die Natur, die Grissenverhilinisse des
disponibeln Materials, die mindere oder mehre Sparuiss bei dem
Verselizen.

Vergleichen wir die Profile der vernehmsien Viaducle, Was-
serleitungen und Bricken, am Schlusse des 3. Capitels, so muss
die Verschiedenheit auffallen, womit die Eibauer die Dicke der
Gewiilbe im Schlusse bestimmt haben,

Die zuflillige Belastung der Bigen stelit mil den Massen der
letzteren nicht im Verhilinisse. Kine kloine Bricke von 1 Moter
Ocfloung muss einen ebenso sichern Widerstand gegen das Rol-
len eines schwerbeladenen Wagens leisten, als ecine Bricke von
40 Meter Bogonweite. Daraus folgt, dass die Dicke eives kiei-
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wen Gewilbes in viel grisserem Verhilinisse stehen muss, als
wie bei cinem grossen Gewdlbe.

Man wird dem Schlussteine einer kleinen Briicke von 1 Me-
ter Delfoung 44 Centimeter Dicke geben missen, wenn ein Ge-
wilbe von 10 Meter Weite nur 30 Ceotimeier im Schlusssieine
bedarf.

Dadureh ist hingewiesen worden, dass man bei Berechnung
der Dicke kleiner Briicken sich empirischer Formeln bedienon
kann, die auf grosse Bogen nicht anwendbar sind, weil sie [ir
diese zu betrichiliche Dicken geben.

Wir theilen daher die Gewilbe, bezieblich ihrer Grisse in
zwei Clagsen:

1) m Gewilbe, deren Halbmesser wenizer als 12 Meter be-
tragt und
2) in solehe, die einen grissern Halbmesser haben.

Bei gedrickien Bigen berdcksichtigen wir in Bezug aul divse
Einiheilung, nur den Radius der Curve, welche den Scheitel des
Bogeas bildet, d. i., den langsien Radins.

Diese Eintheilung ist nicht webedingt. Die Grisse von 12
Meter ist nur eme Niherungsgrenze, die aus den vorliegenden
Beispiclen entnommen ist. Viele sind der Meinung, dass man sie
bis zu 15 Meter ausdehoen umd dabei noch die Formeln anweu-
den kboote, die im Folgenden fir don Halbmesser von 12 Meler
gegeben weriden; jedoch glauben wir, dass Gber dieses Mass die
Resuliate zuviel an Dicke des Gewolbes geben.

Gewidlhe, die mit einem geringern Hadius als 12 Meler
consiruirt sind,

Sio lassen sich eintheilen in solehe:

1) die, m Werksteinen oder gebrannten Sleinen aufgeluhlrt,
bestimmt sind, schwere Lasten zu tragen, wie Brickeu,
Viaducte v, 5. w.;

2) dergleichen uiter denselben Bedingungen von Sehocksteinen
( Bruchsteinen ) ;

3) Gewdlbe, die nur mittle Lasten wu tragen haben, wio Kel-
lergewilbe;

1) Gewdilbe, denen nur, dber ihire ecigene, eine geringe Last
aufgeburdet wird; hierher gehioren: gewilbie Decken in Ge-
michern and Kirchen.

Die Gewidlbe ad 1, wie auch die Form fiir die Extrados sei,
lassen sich in Bezug aul die Dicke des Schlusssieins nach fol-
12
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gender Formel berechuen, die, nur in einfacherer Gestalt, die von
Perronet isi:

wenn der Dogen ecin Halbkreis oder Kreisstick ist, so |

multiplicire man den Halbmesser (bei elliptischen Bigen
den Halbmesser des Bogeus, der den Scheitel bildet) durch
0,07 und setze dem Product 32 Centimeter zu #),

Durch dieses Verlahren findet sich fir cinen Kreisbogen oder
Halbkreis von 8 Meter Radius, B8 Centimeter fir die Hihe im
Schlusse, welches auch fir Korblivien, deren Scheitelbogen diesen
Radius hat, gillig ist *®).

Gewdlbe von Quadern, zam Tragen grosscer Lasten be-
stimmt; wie Briieken, Viadueéte u, 5. w., bei cinem Halb-
menser, der klciner als 12 Metder Int.

Die nachstehende Berechnung gilt fur die Gewdlbdicke im
Schlusse, bei allen Formen des Extrados
Mau multiplicire den Halbmesser mit 0,08 und addire dem
Prodoct 40 Centimeter.
Demnach wurde ein Gewdlbe im vollen Bogen von 10 Meter
Halbmesser 80 Centimeter Dicke im Sehlusse haben.

Gewiilbe, welehe Lustem mitiler Grisse zu tragen ha-
ben, wie Hellergewiilbe,

Zu Berechuung der Dicke im Schiusse eines solchen Ge-
wilbes, bei jeder Form des Extrados

multiplicire man den Radias des Intrados wit 0.04 und
selze dem Product 20 Centimeter zu.
Ein Kellergewilbe von 3 Meler Halbmesser muss sonach 40
Centimeter Dicke am Schlugse hahen.

*) Perronet schreibt vor, & des Durchmessers xu nehmen; 1 Fuss
(0:H25 Meter) o addiren ond von der Summe 1}z des Durchmessers (1 Linie
fiie jeden Foss desselben) ahauxichen.

*%) Die englischen Ingenlcars nehmen die Gewblihdicke im Schlusse ge-
ringer, als dic Berechuung nach Perronct sle giebl,  Aus den bekannten
Bauen Fisst sich folgendes Verfahren ableiten :

Man maltiplicire den Radins mit 0,05 und addire =n dem Prodoct
12 Centlmeter.

Nach dieser Berechnung erhielt das Gewdlbe Im verigen Belsplele nur 72

Ceulimoter Dicke im Schlnsse, anstatt 88 Centimeter,
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- Gewiilbe, die sich ohne grosse Helaniung mur selbst zu
iragen haben.

Wean Gewilbe ausser ihrer eignen Last nur eine leichie
Beschwerung tragen sollen, wie bei iberwilblen Limmern, Kir-
chendecken, berechnet man die Rehlussstirke, dass man

den Halbmesser mit 0,02 muliplicirt und dem Produet 10
Cenlimeier zuselzt.

Eine gewilble Kirchendecke, auf welcher keine Zimmerver-
bindung ruht, muss demwach bei 5 Meter Radius 20 Cenltimeter
Dicke am Schlusssteine erhalien #),

Gewiilbe, deren Bestimmung int, grosse Melnstungen
zu tragem, wie hei Briieken, Vinduets u. &, w. und cinen
Halbmesser fiber 12 Meter haben,

Dergleichen iiber 12 Meter gespannte Gowidlbe werden nar
bei Bricken, Viaducten und Wasserleitungen angewendetl,

Zu Bestimmung der Dicke am Gewilbschlusse sind die bee
stehenden Constructionen verglichen worden. Pearronat sagt,
dass bei grossen Bigen, die aul ein Driirel gedriekt givd, iblich
ist, dem Schlusssieive eine Hihe von 4 dor Spannung zu geben,
welches dem Producte der Spannweite mit 0,042 gleichkommi.
Er selbat ist aber dieser Regel nicht vollkommen treu gebliehen ;
indess hat derselbo bei der Bricke von Neuilly, die zu 1 gedrieki
ist und 38,98 Meter OQeffoung hat, das Verhiliniss des vierund-

wwanzigsten Theils angenommen und dem Schlusssieine 1,624
Meter (5 Fuss) Dicke gegebeu #9),

¥) Die durch vorstobende Berechoung erlangien Resultate sind sidrker als
die Gewillbdicken, welche man in mehren Constructionen vorfindet, Die go-
thischen Gewdibe von Notre-Dame in Paris sind mit einem weichen Sandsleing
aufgefihet, beslchen in Kreishdgen von 5—15 Meter Radius und fhre DHche
wechselt von 16 #n 20 Centimeter.

Diese Gewdlhdicke von 15 — 20 Centimeler (%7 und 6 provas, Folly
findet aich in vielen gothischen Domen, 1In der Cathedrale #u Moven siehl
man i solohes Gewdlhe, deren Tympane zur Hilfte mit Blel aosgemillt sind,
welches durch den Brand von 1522 geschmolzen und don Ranm ansgelillt hai,
ohne dass diese Last Im Stande gewesen sty dus Gewdlhe zo brechen.

®%#) An der Bricke hel Orleans, deren mitller Bogen 100 Fuss Spannong

| haly und gegen § wedrickt st (Hihe — 28 Fuss), warde der Schiussstein s

6 Fuss & Zoll bestimmi, also bedeutend stirker, da er nach jener Regel nur

4 Fuss echalien mussie,

gefdrdert von der

oFG



In den verschiedenon Fillen, die vorkommen kiéunen, lkann
man sich an bestechende Constructionen baltes, indem man die in
der Tabelle des 3. Capitels verzeichneten vernehmsten Viaducte
und Bricken vergleichi.

Es ist klar, dass nach dem bereits Mitgetheilten dem Bau-
meister ein grosser Spielraum bei Bestimmung der Gewalbstirke
gelassen ist, den er nach der erforderlichen Widersiandskraft, der
Beschaifenheit des disponibeln Materinls u. s w. anndherungs-
weise beurtheilen muss.

Hriickenhiigen von geringem Material.

Der Martel ist von grossem Einfluss aul die Festigheit cines
Gewdlbes. Mit gulem hydraulischen Miriel lassen sich selbst
Bigen von weiter Oeffuung mit geringem Matorial ausfihren, ohne
dass ihnen eine bedeutend grossere Dicke gegeben werden darf,
als bei dem Bau mit Werksticken und gemeinem Mortel,

Als Beispiel lasst sich das Gewdlbe an der Ponf-aur-
Poubles, welches 1847 erbaut wurde, aofiliren.

Dieses Gewdilbe ist ganz aus rohem Bruchsteine mit hydrau-
lischem Mortel, der mit Coment von Vassy gemischt war, er-
richtet, und zwar nach einem Kreisbogen von 31,5 Meter Oofl-
nung und 3 Meter Bogenhihe, Dos Gewilbe erhiell zuerst eine
Stérke von 1,30 Meter im Schiusse und wach dessen Beendigung
warde ein zweiles von 0,3 Meter Stlrke dariber geschlagen,
Die ganze Gewdlbstiirke ist sonach 1,60 Meter.

Ausriisten, Abbrechen der Ausriistung.

Bei Gewdlben soleher Art, wo der Mariel eine so grosse
Rolle spielt, ist es wesenllich, sich mit dem Ausriisten nicht =u
beeilen, zumal, weun das verwendete Material das Austrocknen
des Mirtels, aus Mangel an Porositat, nicht beginstigt.

Ucberhaupt darf man die Ausristung eines Gewilbes, von
jeder Beschaffenbeil, besonders bei schucller Auffihrung , oder
wenn sie in sphter Jahreszeit erfolgte, nicht zu bold beginuen.

Ks ereignet sich oft bei Gewdlben von einer mitteren Weile zn |

10—12 Meter, die mit kleinem Material gemauert worden, dass |
sie bei einer Ausrisiung in 14 Tagen nach ihrer Beendigong bre- |

chen oder sich scuken.
Dagegen zeigen die Gewilbe, die je nach ihrer Grisse eiven
oder zwei Monat durch die Risibigen vach dem Bindes und in

guter Jahreszeit untersifitzt blicben, nach dem Ausrilsten nur un-
hedeutende Senkungen; besonders, wenn man sie vorher hinter-
mauert hatte.

Dieke der Pleiler.

Die Pfeiler einer Bricke, eines Viaduels u. 5. w. miissen
als Stellvertreter der Widerlager oder Landpfeiler betrachiet wer-
den, oder doch, als hitlen sie slets an den Secitenbigen Gegen-
streben, deren Druck allein gegen die Endwiderlagen gerichiet ist.

In dem ersten Falle giebt man den Ploilern die den Wider—
lagern sukommende Stirke.

In dem zweilen ist es, streng genommen, geniigend, eino Di-
mension anzunechmen, welche mit dem Drueke der auf sie driik-
kenden Last im Gleichgewichie steht, ohne auf den Seitenschub
des Gewdilbes Ricksicht su nehmen,

Man vermehrt aber diese Siirke in Betracht auf die Beschi-
schiadigongen, die spiter eintreten und die Traghraft schwichen
kannten.

Perronet in seiner Abhandlung dber die Stirke der Pleiler
verlangt, dass man ihnen bei einer Bricke das Doppelle der Dicke
des Schiusssteins gebe; will aber diese in Vorsicht der mégli-
chen kinftigen Beachadigungen um Eiwas vermehrt wissen, Der-
selbe setzie gewdhulich der doppelien Hihe des Schlusssieines
uoch ein Viertel oder Drittel dieses doppelien Masses wu.

So hat Perronet bei der Bricke von Neuilly das Doppelie
der Behlosssteinhihe — 10 Fuss woch um 3 Fuss vermehrt und
den Pleilern 13 Fuss (4,22 Meier) Dicke gegeben, wobei die Bi-
gen 38,95 Meter Spannung hatten.

Bei den veueren Constructionen hat man sich wenig von der
Bestimmung Perronet’s entfernt ).

%) Die Dicke der Pleller isi elwns sohr Delolives., Das Sichersie sl al-
lerdings , weun man sie so gross annimmi, dass sle als Widerlnger stark
geoug sind, wenn man den Gegondrock der nachbarlichen Bigen hinweg-
denki; in welchem Falle jeder einzelne Bogen stabil bleibt, wenn der Neben-
bogen much bricht oder elngenommen wird, Selien gestatiel aber der Fluih-
ranm dergleichen Anordnong.

Eine von der ohigen verschiedene Bestimmung fet: dass man fir Wider-

| lager und fir Miltelpfeiler, welche die Funcilon der ecateren verireten sollen,

bei Halbkreis und wenlg gedrickien Bogen | der Gewllbspaonung =u der
Dicke annehmen kiuoe; dass § der Spannweite fir solche Digen, die §, und
fir Korbbbgen, die | verdrickt sind; ), nber bei sticker godriickten Bagen

— o
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Einzichungen der Pleiler.

Es ist Gebrauch, ‘den héheren Pleilern, wenigstens an den
Slirnseiten, Einziehungen zu geben. Viele Baumeister orduen sie
anl allen vier Seiten an. Zuweilen bilden die Pfleiler auch in
bestimmien [idhesn Absiitze.

Diese Anorduungen vermehren, wie ersichilich, die Stabilitat
dea Pleilers, indem sie deres Basiz verbreilerl. Da iiberdem die
Gesammitlast auf cine grissere Fliche dadurch veriheilt wird, so
wird der Druck aul den Quadratmeter vermindert,

Fleiler, die mehre Gewllhitagen za tragen haben,

Bei hohen Viadoeten constrairt man Bigen, die, dbereinander
stehend, die Pleiler zwischen sich verbinden. Es eutstehen da-
darch Viaduete von mehren Elagen,

Bei diesem Systeme erhalten sich die Pleiler geogenseilig,
wenn eine Senkung in der Hihe oder in dem Fundamente ein-
treten sollte.  Freilich fihrt aber eine solche Construction den
Uebelstand eines sehr vermehrien Druckes aul die untern Schich=
ten und, wenn der Bau nicht selir hoeh ist, ein schweres Ansehn
herbei. ~ Man hat sich dergleichen Systeme in  Dentschland,
Frankreich und mehren Landern bei Viaducten und Wasserleilun=
gen mit Erfolg bedient,

Das schinste Beispiel uweuerer Zeit ist der Viaduct des
Gilizschthals mit vier Kingen und einer Totalhihe von 80,37
Meter (gegen 256 rheinl. Fuss).

Indessen ist die Aufstellung mehrer Etagen bei grossen Hi-
hen nicht unbedingt withig, wic nachsiehendo Beispiele zeigen.

Die hachsten unter den wichtigsten Viaducten Englands sind
der dber den Tweed zu Berwick und der iber den Dee, in dem
Thale von Lanecollen. Der erste besteht aus 28 Bigen von 18,76
Meter Qeffuung und hat 38 Meier Hihe; der mweite hat 19 Ba-
gen von 18,30 Meter Weite und ist' 45 Meter hoch. Der Via-

vollkommens Sichecholl gewdbrl, Mittelpfeilor, die iber 10 Fuss hoch aind,
machke man aof jeden Fuss grisserer Hihe um einige Zoll dicker.

Diese von Rdder angegebencn Verbillimisse kinmen als Maxima ange-
uommen werdan, [ndem die Ecfahrong gelohed buls dass anch dinpers Wider-
lager haltbar geblichen sind, weun einer der Nebenbigen brach.

Die Besichung aof diec Spannweite ist jedenfalls eine wehr dirocte, als |

anf den Schlusssteln, kammt im Gansen genommen aber aul Eins hinaos,
Der Uebersetaer.
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duet Giber den Dee hat keine Einziehung auf den Haupifronten
der Pleiler; der Viaduet des Tweeds ist an dem elnen Ende ge-
bogen.

Die erste Kiage der Wasserleitung von Spoletio in Tialien
uber den Moragiafluss, welche iber 1100 Johre steht, dient dem
Fuhrwesen zur Ueberfahrt. Diese Kiage, von 13 Meter Breite,
hat 110 Meter Héhe; die 10 Bigen, woraus sie besteht, haben
21,44 Meter Spansung und die Pleiler nur 3,57 Meter Dicke.

Fleiler mit innern hohlen BEiumen.

In England haben einige Baumeister inmitten der Pleiler
essenrihrenartige, hohle, rechieckige Prismen in die Hihe gefiilirt.
Digses Verfahren gestattet, die Pleiler breiter zu machen, ohuno
ihren Drock zu vermehren, wnd dem Bao eine breilere Basis zu
gcben; es ist bei mehren Constructionen von dem  beriihmien
Telford susgelihrt worden, namenilich in den Pleilern der Me-
nai-Hangebricke , die 176,85 Meter Spannung hat, und bei dem
Viaduct von Dean bei Edinburg., Der Viaduet von Dean besteht
aps Bigen von 27,45 Meter Oeffuung, die auf ! gedriickt sind;
der Schaft des hichsten Pleilers ist 19,83 Meter hoch und seine
Dicke von Oben bis Unten 3,353 Meter. Dieser Pleiler schliesst
der ganzen Hihe nach vier Rihren ein, jede 1,37 Meter und 1,52
Meler im Querschaitte. Sie sind durch Zungen von 76 Centime-
ter Dicke geschieden.

Die van Robert Stephenson gegrindeten Pleiler der Me-
nai=-Rihrenbricke schliessen ebenfalls Rihren ein,

Dieses Verfaliren der englischen Ingenicurs ist in Frankreich
vicht diblich und hat ein entschiedenes Verurtheil seit dem Ein-
siurze des Viaduets von Baremtin erweckt.

Die Pleiler dieses Viaducts, die ein Keglinder construirt
hatte, besassen im Innern dergleichen Réhren.

L]
Pruck, der anfl den Schichtien der Pleiler rahi.

Die Belastung, welche auf den Pleileclagen bei Viaducten
und Wasserleitungen rubt, iibersteigt bei Pleilern mittler Hihe
vou hichsiens 30 Meter selten 5 oder 6 Kilogramme (10,7 oder
12,8 preuss., Plund) aul den Quadratcentimeter. Die stiirkste
Belastuog trifit den unteren, die geringsto den oberen Theil der
Pleiler.
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Bei hohen oder bei solchen, deren Bigen cine bedeuniende
Spannung hebes, ist man gezwungen, dieses Belasiungsverhiili-
niss wmu iibersehreiten.

Zu den ausgefihrien Bauten, welche iiber diese Grenze hin-
ansgegangen sind, gehiren:

Bei dem Viaduct des Dee ist der Quadratcenti-
meter  belastet mit . . . .10 Kilogr,

Bet der Wasserleilung von Roquefavour mit . 14,68 -
Bei der Wasserleilong des Gard mit . . 1872 -
Bei der Wasserleitung von Spoletio mit 44,90 -
Bei der Rihrenbriicke des Menai mit 1750 -

Bei der Bricke ven Newilly bei'm Avofang der
Bogen mit , . . ot i Taiatw (e -

Die Pleiler der angegebenen Bauwerke sind mit Werksticken
anlgefilr,

Wir fahren noch die Wasserleitung vou Caserta an, dereu
Mauverung sbwechselnd aus einer Lage Quader, 16 Centimeter dick,
und drei Lagen gebraonier Steine, zusammen 16 Centimeter dick,
besteht. Die Belastung, welehe die uniern Lagen dieses Aqui-
ducis tragen, beiragt aul des Quadratcetimeter 12,06 Centi=-
gramme ¥ ).

Btfirke dor Strehepfleiler oder Stirnpfeiler.

Die Pleiler miissen eine Dicke haben, die im Siande ist, dem
Drucke der Gewilboe Widerstand zu lesien.

Je fichere Walbung, je hiher die Pleiler, desto mehr &ussert
sich der Drock. Daher sind fir Boges von gleichem Halbmesser
die verschieden gedrickl sind, oder die eive verschiedene Pleiler-
hihe haben, die Stirken der Pleiler verschieden zn nehmen.

Zu Bestimmung dieser Stirken hat die Theorie eine Formel
aulgesiellt, die nicht allein mihsam ansowenden ist, soudern auch
von den durch Pravis bewihrien Resultaten abweicht. Wir las-
sen desshalb die theoretische Ermitielung hier unbesprochen uund
legen dem Leser Taleln veor, die einem Entwurfe zu Grunde ge-
legt werden kinnen.

¥) In gothischen Kirchens welche gemeinlich won kleinen Werkstelnen or=
baned sind, mii Esgerfogen vono fettem Kalk, von oft eloigen Centimeter Dicke,
bhegegnel man oft Belastiougen von 16 —30 Kilogrammen wof den Quoadeat-
centlmeler.
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Diese Talelu sind dem Werke des Sganzin iiber Baugon-
slructionen ooluemmen, ond den Werithen 15 Millimeter aufl den
Meter der Bogeuweile hinzugeselzt worden,

Diese Zugabe ist etwas grisser, als Sganzin verlangt,
fihrt aber aul Resultate, die mehrin der Praxis begriindet sind #).

In der Praxis ist es (blich, bei grossen Briicken den Stirken
der Strebepleiler Uebermnazs zuo geben, um an Sicherheil, wean
auch mit ein Wenig grésserem Aulwand in Bezug aul die Toinl-
kosten, zu gewinnen.

Iu den nachstchenden Tafelu wird vorausgeseizt, dass die
Gewilbschenkel von ilirem Ursprunge bis zu dem Seheilel des
Schlusssieines hinterfillt werden und dass man daranf eive Stein-
lage, Pllaster oder Beschwerung von 40—350 Centimeter Dicke legte.

Tafel
iber die Dicke der Stirnpfeiler bei Viaduets, Bricken
in Wolbungen im vollen Bogen.
. ____]

Darch- Dicke der Stirnpfeiler,
l!l::ﬂ' wenn die Hibe der Anfinge dber dom Gronde beleligl:
Bagen. | e | V¥ Met,, | 3Met. | 3Mel, | 4 Met, | 6 Met | H M
Meter. | | i |
1 .| 042 0,52 0,62 057 | D72 097 0,52
2 0,48 0,73 0,53 0,88 048 1,03 1,13
| .55 (0,55 0,90 L10 | 120 1,30 1,40
4 | 066 09 | 116 | 1L26 | 136 | 146 | 1,56
5 073 1,08 1,28 1,38 158 1.63 1,78
6 0,84 1,19 1,349 1.54 o LG9 1,81 1,99
7 | 096 | 131 1.3l 171 1,86 2,01 221
S 1o | nge |G| 182 U197 | 920|297
g | L1907 Ls 1 P18 214 | 280 25
1 135 165 1o | 2456 2,30 255 2,75
iz | 1,58 1,98 | 218 | 238 258 | 283 | 308
! 15 | 1,98 | 233 | 253 | 283 | 304 | 338 | 363
| 20 | 260 295 | 310 | 340 | 385 | 395 | 430
80 | 8720 " 400 | 495 | 485 | 485 | 525 | 565
40 | 480 510 | B40 ' 570 | 600 | 640 | 680
50 | 590 615 | 655 | 683 | 7,45 1755 | 79

| #) Sgaugin empliehll, den Resultsten der van ihm aofgestellten Tafeln
. fiir Pfeilerstirken 16 Ceuntimeter bei Wilbungen von mittler Spanvang und 33
bis 50 Centimeler bei grosseren Spannungen suzusetzen. Wir haben dieson

Zoantz anf 18 Cenlimeter bei Wilbungen won 12 Meler Weile and auf 60.

| Centimeter bei dergleichen von 40 Meler Welle gestellt.
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Talel 3) Sie liegen in der Verlingerung der Briickenkdpfe, mit der
iiber die Stirke der Stirnpfeiler bei Vinducten und - Axe parallel, Fig. 15, 15® ond 20, Tafel 9,

Bracken, dic mit aufl § verdrickten Korbhlinien ge- Bei dieser Anordoung wird der Roum zwischen ihnen entwe=

| wilbt sind. der durch trockne Maverung oder gewihaliche Mauer ausgefiillt.

||‘ —_—m— Wenn d'lrli l:ll.lum wwischen den Flugelmauern ausgeschinier

If it U . i wird, so verbinden sich die Riickseiten derselben mit der Riick-

18 E::‘ _ Sieks, der  Widerlager, seite des Widerlagers entweder nach Kreisbdgen oder in miem-

|: | b wenn die Hihe des Bogenanfangs dber dem Gronde betragt: licl rechiets Wiklel!

i li S | T | 3 Met, | BMer, | Mo | B Met | 6 Met, | B Met, _ I
b 5 067 | 077-) 088 | 087 | 098 | 097 | 100 ToRerhafieRerne fer FASRYimeRTIS, |
| !: 2 10831108 | 113 | K18 | 123 1128 | 138 Die zuletzt angefihrie Form von Verbindungen in fast rech- I

IE1E 3 }J:? :':ll] }-gg :'3‘; ;lg? :ﬁg ;'?g tem Winkel, welche man in horizoutaler Projection lir ecine

:| i N I:Hﬂ 1:“3 ‘.E;I,!IH ‘l.'I_S !:!& E:ﬁ E:JB Bricke von einem Bogen, Fig. 9, Tafel 8 sieht, hat bedeulende

i 6 1,94 | 204 | 224 | 239 | 254 | 264 279 | Mingel, wenn die Auffallung der Auffahrt hoch ist, oder wenn

Wil 7 1,86 2,16 246 | 2061 2,76 : 2 86 311 | die Widerlager der Bricke eine geringe Siirke haben; wenn-

by 8 | 1,07 | 237 1" 262 | 28 1"297 | 812 | 348 | gleich diewe Hor! jetst hinfig angewandt wird, ungeachter der

ol 200 | 254 841304327 1330 [ 3.61 Unfille, die in der Stabilitit einer grosses Zahl voo Brickenan-

| 10 22 | 265 | 29 | 320 | 8335 355 | 385 la f- Bisenbal i il vaioh suinibsanibentiEailirs davob
_ || 12 2 4R 2,98 3,33 358 3,83 398 | 418 .gun Ill_ iRenniinen p ankrelch ung andern ndern do |

'| 15 | 283 | 338 | 373 | 413 | 433 | 453 | 483 | sie herbeigefiihrt worden sind. Man mag die Fligelmauem sol-

20 380 | 410 | 450 | 480 | 5,10 | 530 | 560 | cher Form cbenso stark, sls gewihnlich die Futlermauern’ machen,

| E :rﬁ‘ gﬁ ! g'ﬁ ;-;g gﬁlg I' g.ﬁ ;—;3 so leisten sie doch selien einer hohen Auffillung Widerstaud, un-

T ‘ e ‘ v : genchtet der iusserlich angebdschien Erde. Die Erdmasse drickt

50,1 745, | 815 | 835 S | Bt | 0D, 1 300 i der Hohe der Mauern '-'fld wirkt keilartig swischen ihnen, ge-

, trieben dureh ilir eigenes Gewicht. wie auch durch die Erschiit-

I Fliigelmauorn. terungen und Stisse der Eisenbahnziige; sie veranlasst friher

| } Oelters setzen die Widerlager in Fliigelmauern fort, deren ;‘dt:“;p;l:r u::h :l':l:lﬂﬁlil:l?ﬂ.lll;—ﬂﬂ::iﬂl;ﬁﬁgp e e

Beslimmung darin besteht, den Briickenbau mit den Kaimauern zu
verbinden und die Auf- uwnd Abfahrten zo belestigen.
i Man bennizt diese Mavern, um den Widersiand zu verstir- | Die Bankets an der Rilckseite der Fliigelmauern ver-
i } ken; in diesem Falle nehmen die Stirnpfeiler in horizontaler Pro- mindern deren Stabilitis,
I

jeation betrachtet folgende Logen.an: Diese gewihnlich angebrachien Kinziehongen aufl der Hinter-

j ” 1) Sie stiizen die Rickseile des Widerlagers und erweilern | sgite von dergleichen Mauern sind, anstatt sie zu verstirken, weit |
| " sich nach eivem stumplen Winkel mit den Briickenkopfen, | mehr geeignet, deren Sturs zu beschleunigen; sie ziehen bald den
';u! wie Fig. 16, 19 vod 21, Tafel 8 meigt. Zieitpunct herbei, wo man genithigl ist, die Fligelmavern selbst

sie sich in Ferm eciner Tangentinlcurve mit den Bricken-

4 N "'.‘" 2 el U"r"‘f' 3 ; *) Einige lugenieurs haben, ungeachiet der Bekannischaft mit der Gefubr,
i 1 In _‘t'“"f.r“."“ gestalien sie die grissie Verminderung | wess worm beibehalien, haben aber sorgfitig swischen den Fiigelmavern
il ihrer Dicke, Fig. 12, 13, 14, 17, Tafel 9, | einige Bindemauern In Mirtel- oder trockener Maverung angebracht,

[ 2) Indem sie die Landseite der Widerlager stiitzen, erweitern | eniweder umzubaucu, Strebepleiler ausseu auzulegen oder die Aul-
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fallong mit Quadern oder gewdhnlichen Gewilben zu vertauschen,
deren innerer Raum hohl bleibt , oder die Fligelmauern durch ei-
serne Anker zu verbinden.

Wenn die Auffiillung mit thoniger Erde geschehen ist, so er-
eignet es sich zuweilen, dass die Mauern sich wéllig und mit
solcher Schuelligheit umlegen, dass, von dem Momen! an, wo
Sprimge sich zeigen, bis 20 dem Einsturzs, Sicherheitsmassregeln
unmbglich werden und man die Maoern bis zu dem Stirnpfeiler
einnchmen muss.

Bei den Viadoeten dber eine Schlucht ist die Gefalir boi der
g-u[lnhleu Form der Flugelmauern uicht mehr dieselbe.

In diesem Falle haben die Mavern wenig Erde zu tragen und
werden ihrer ganzen Héhe nach durch die Abdachungen der
Schlucht gestiitzi, die gewachsener Boden sind.

Wie Bankets sind selbat bei gewihnlichen Foitter-
minuern nachibeilig.

Der Grund liegt in dem Folgenden:

Da die Erde sich viel mehr als das Maverwerk selzl, so ent-
steht in der Aulfillusg ecine Spaliung nach einer geneigten Ebene
die tangentiol in den vorspringenden Kanten der Bankets liegt.
Diese Fliche, welche das ecindringende Regenwasser mehr oder
weniger erweichl, belirdert das Abglitsches der obern Erdschich-
ten, immer als Keil wirkend und sich noch Massgabe, wie die
unters Sclichten durch Zusammensetzen Plalz machen, einkei-
lend. Die Fuoitermauer wird sonach in Folge der Bankels einer
Zunahme des Drucks wihrend der ganzen Zeit ausgesetst, als
das Seizen der Aulschitlung fortdavest, woriber mehre Jahre
vergehen.

Bollen die Bankets den von ihnen erwarteten Nuizen haben,
so musste das Selzen der Auffillong und der Maverung ein glei-

o 97 ez ]

| Jabre in verschiedener Capacitiin nach dor Boschaffeoheit der Kr-
den fortdauvent #)

Vorziige der Mauern, deren Hinterscite mach In men
neigt. Vergleichung des franzdsisclicn und englischen
Systems und der Ersparnisse, welche das Ietziere
hictet.

Diese Vergleichungen filiren nieht allein aul die Unterdrik-
kung der Bankets, soudern auch auf die Nothwendigheit, die Hin-
terseite der Mauern nach Tonen gescigl zu coustruiren; oder, wenn
ja_die Bankets beibehalten werden sollen, auch diesen eine hin=
gende Richtung zu geben, uwm jedenfalls die Wirkung, vou der

aben gesprochen wurde, unschiidlich zu machen.

Kine geringe Anzahl franzésischer Ingenicurs haben bereils
dicses System des Ueberhiingens der innern 'Mauerflueht befolgt.
Die englischen wenden es schon seit langerer Zeil an, und man
kann sagen, dass es dort ziemlich allgemein geworden sei. Hiun-

fig geben sie der Fullérmauver cine Curvengestali, die convexe
Seite der Auffillung zugekelirt und legen das Centrum in sine
Horigoutalebene, die durch die Mauerkrone geht.  Der ganze

| Ueberhang oder Sinusversus des Bogens ist in der Regel arisser

ches sein; daun wirde der Widerstand der Maver durch das |

ganzge Gowicht der Erdmasse vermehrt werden, die aul den Ban-
kets rubt. Wollte man die Ausfillung mit regelmissig verleg-
ten Bruchsteinen ausfiihren, so wiirde jenes Resultat unmiglich
werden. K& ist bekannt, dass eive noch so gut gerammie Auf-
fillung sich in eivigen Monaten um 4—035 Procent der Hibe setst,
wenn die Wilterung nicht nass ist; dass dazu bei Regenzeil nur

cinige Wochen gehiren; und dass dieses Serzen wilrend mehrer
Toni Fonilenay, Viadnctre,
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als die Mouerstirke. Hiulig haben auch diese Mauers, wie in
Frankreich, Bankets, aber gewdhnlich Giberhingende.

Nach diesem Verfahren stitzen die englischen Ingenieurs die
Aulfullungen mit sehr “schwachen Mauern in Vergleich der in
Frankreich gebriuchlichen.

Aul Tafel 8 sind mehre Burchschaitie von Fligelmauern
anfgestellt, wie sie in Frankreieh und England aufgefihrt wor-
den  sind,

Fig. 12 zeigt den Durchschuitt einer solchen Maner aul der
Nord-Eisenbalin vach frangésischer Theorie #%),

#) Die Aulschiittung des Viadigla von Pulcaux aul der Yersalller Bahn
hat 13,10 Meter Hihe und hat sich seit dem Aofbringen des Ballasies { 1536
um 0,25 Meler, die Aufhihuny des Viadocts vou Suresiies ol derselben Bahn,
van 11,76 Moler Hihe, seil 1519 wvm 0,80 Meder posetzd.

##) Die mittlere Mauerstirke scheint ans dér Formel gefunden zo seii:
@ = b (030}, wo b dic Hibe der Maner bezeichnei; sie i=t vor Genieys
w0 Bestimmung der Maversticken vou Quadern anofgesiellt, die bhesifommi Flndy
Sand xu stilzem, von dem ein Coblkmeter 1,34 Kilogr. wiegt,

In der Prazis giebt man xiembick allgemeln dem durch die Formel er-
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Fig. 10 meigt den Durchschnitt einer Fligelmaner on eiwem
Canale in England.

Fig. 11 ist der Durchschuitt von einer dergleichen Mauer aufl
dem Birminghamer Schienenwege.

__Dic sichibaren Aussenseiten dieser Fligelmaueroschnitte sind
uach einem Kreisbogen gewilbt, dessen Halbmesser gleich der
doppelten Mauerhihe iber dem Fosdamente ist, und der Mintel-
punct liegt in der Horizontale durch die Dammkrone.

In Fig. 13 sind die drei Durchschnitie zu Vergleichung der

Unterschiede rusammengestellt, Meter,
_[]"_-u' Querschuitl der Mauer an dom englischen Ca-
nal ist . - : L ; : : o1 Al
Das Profil von der Birminghamer Bahn . : . 717
Das Minel dieser beiden Profile . . i . 7,28
Das Profil der gevaunten (ranzdsischen Maver ist . 11,34

Differenz. 4,08
Aua dieser Zusammensiollung geht hervor, dass man das
englische Profil um 54 Proe. verstirken mussie, nm dem franzi-

siachen gleichzukommen, oder mit andern Worlen, der franzdsi- |
sche Ingenieur  versplitiert 54 Proc. mehr zu Erlangung des |

i_l:ﬁil::lian Zwecks. Sie sollle wohl im Allgemeinen aulmerksam
machen, dass sich bei dem Bau der Schienenwege bedentende
Ersparungen an Massen machen liessen,

Hemerkungen iiber vorstchende Untersuchungen. Ver-
schiedene Versuche mit Futicrmanermn.

Seildem diese Zeilen geschrieben worden, die als ein Front-
angriff auf cin allgemein vou den kenutnissreichsten und ausge-
zeichuetsten Ingenieurs Frankreichs angenommenes Sysiem ver-
schrieen worden sind, haben wir verschiedens Versuche im Klei-
nern gemacht, bevor sie die Presse empling.

Dic Resuliate dieser Forschungen kinnen zwar dem Caloul
nicht als Grundlage gelten, wenn eine Auwendung im Grossen
gemacht werden soll, sie unterstitzen jedoch die Behauptung,
dnhl' die Einzichungen (Baukets) der ionern Mauerflichen in allen
Fillen schiadlich sind, wo die Maner eine, dem Selzen unterwor-
fene Auflschiittung stitzen soll.

langien Resultate eiwas #u, und nimmi any dass die midlere Stirke § der
Hihe der Anfiillong sein soll,
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Das Zusammenselzen, welches oft langsam , nber bei anfge-
filliem Boden siets unausbleiblich ist, dieses wichtige Element
wird sonach mit Unrecht in den Berechnungen vermisst, die zu
Annahme der ipern Einziehungen an Fuotler= oder Verkleidungs-
mauvern verfiahrt haben.

In den von uns angestellten Versuchen haben wir angenom-
meu, dass die unters Lagen einer Aufschittung den obern Lagen
bei'm Selzen geslatien, als zusammenhingende Massen zu wir-
ken, und dabei untersucht, wie eine Erdmasse, die mehr oder
weniger weich, mehr oder minder pressbar ist, keilartig wirken
kann, wenn sie diese Form anoimmi.

' Fig. 14, Talel 8 zeigt den Durchschnitl des Apparats, der zu
l der Untersuchung gedient hat.

a Futtermaver in Gypsmdrtel, die aul einer Grundmauer g,
cbenfalls in Gyps, roht.  Diese Maner ist 18 Cenlimeter hoch
und 34 Centimeter lang; am Fusse 75 Millimeter, an der Krone
45 Millimeter dick. Sie hat aufl der Vorderseite Baokets von 5
Millimeter Breite und 00238 Meter Hibe.

& Auflallung von sehr [feinem, kieseligem Grubensande, der
im nassen Zustande pressbar, im trocknesn Zustande unpress-
bar ist.

Diese Auifillong wird auf drei Seiten durch Bretwinde, auf
der vierten van der Futtermaver eingefassi; ihre Hohe war 33
Centimeter bei den Versuchen mit nassem Sande und 25 Centi-
meler ‘boi denen mit trocknem Sande. thr Gewicht reicht nicht
hin, die Maver a umzuwilzen.

e Kine Platte, welche die Aulfillung trigt; sie ist 3 Centi-
meter breit und 40 Centimeter lang und hingt an vier Kisendrih-
ten. die in d an eine Lugschraube befestigt sind, mit deren Hille
sich die Ausfillung ganz regelmissig und unmerklich herablassen
lisst. Jeder halbe Umgang der Schraube macht die Ausfillung
um 00008 Meter herabgehend.

Ks ist kiar, dass die Fullmasse in gleicher Bezichung auf
der Plaite rubt, wenn diese herabgeschraubt wird, als wenn eine
untere Schight sich regelmiissig auf ibrer ganzen Oberfliche
senkte,

e Eine starre Siange, welehe auf die Nadel & die Bewegun=-
gen der Mauer a ibertrigl; sie wird an der Mauer dorch das
Gegengewicht ¢ gebalten, Die Schour dieses Gewichits liuflt um
die Rolle, an der die Nadel k befestigt ist, und ist an das Ende

m der Siange e angehangen.
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f Eine dergleichen Stange, welche die Bewegung des Fosses
Jder Maner & auf die Nadel & fortpllanzt.  Sie wirkt wie die
Siange e.

Die Nudeln & und A zeigen auf sehr empfindliche Weise Be-
wegungen von 0,0001 und schitzungsweise von U,00001 Meter
der Mauer a an.

In den sieben, in nachstehenden Tafeln, uotirten Versuchen
fand die Bewegung am obern Theile der Maner Statt, dagegen
zeigte sich am Fusse derselben keine bemerkliche.

Die Versuchesind mehrmals wiederholt worden und haben jedes-
mal Resultate gegeben, die von den anfgeseichneten wenig abwichen.

Die verticalen Fluchten der Mauerbankets sind der Vorder-
seite parallel, miissen ulso einen iiberhingenden Neigungswinkel
pach Tnnen machen, wenn die Aussenflocht Einzichung hat, unid
ziehen nach Oben ein, weun die Gussere Flucht dberhingt.

Versuche iibher den Einfluss, den dic Bankets aufl die
Stabilitiit der Futtermauern haben.

Feuchier, leicht sich geseizter Sand. Die Mauer 18 Contimeter
hoeh, von 75 Millimeter Breite am Fusse und 45 Millimeter Breite
an der Krone, mit sechs gleichen Dankets.

#ﬁ_

1. Fall 2 Fall
Senkung | Die Bankets sind nach der] Die Baukels sind nfch
Nummer AnfTillung gokehrt; deren |  Aussen gekehri; deron
L3 der Flocht hat cine Einzichung Rickeeile bhngt um
sy won 0035 maf 1. 4 mir2s dber.
Verssche. Bewegung | Bewegung | Bewegung | Bewegung
Ry der Maover | der Mauer | der Mauer | der Maner
nach Worn, wach Hinten mach Vor. {mach Hinien,
Tohon rann o Tl TobTn
1 ] 0.2 = & s
* 8 02 — . i
3 B8 07 — - —
4 5 — 15 0,1
5 8 =3 | — B 0,2
6 a8 — | — - 0,1
rl ) 01 — — 01
L] 8 —_ | — —_ 02
9 8 01 — — 0.1
10 8 3 ‘ — 3 0,3
il B 01 — — 0,1
Lialus 88 14 | — | - | 12

1. Fall. 2. Fall
Senkung | Die Bankels sind nach der Die Bankels sind nach
Nummer Auffiiilung gekehrt; deren | Aussen gekehrt; deren
der Flucht it eine Einsichung | Rigkseite hlingt um
s ot von 0,02 anf 1, 0,025 dher.
| Versachs. Bewegung | Bewegung | Bewegnng | Bewegung
W der Mumer | der Maner der Mauer | der Maver
| sach Vorn, [nach Hinten| such Veru. [uach Hinten,
THhuT THOHG T rodan | Todon
Transp. B 1.4 ! i 1,2
. 8 0,1 — — 0,1
13 B 0.1 = — 0,1
14 8 o1 —_ - | 02
13 8 0,1 sien P il
16 s (1N — ! 0.1
17 ] 02 5T -_ | 0,1
15 B 2 - — 0.2
19 = 0.2 — - 0,1
20 5 0,1 — 01
- | -} 0,3 - s 01
22 B 0.2 - - 02
2 8 0.4 — — 01
| 24 s 02 | _— 0,1
25 - 0,1 ; X3 — -
26 5 — - — ~ . e
27 o —_ —
2. 8 0.1 — — —
20 ] - . — — —
30 B = — — g —
| 3. ﬁ l]',l T A1 ﬂll
32 B i, A v,
33 8 = e — Sy
3 8 — — — -
35 8 -- — - —
- B - — = -
=1 8 — 0.3 = | -
38 8 01 — 01
a“ ﬂ | “ﬂ‘ I | Lo
40 5 — o1 - | ~—
| 48l 5 — 0,1 —_ 01
42 B -— i 0.1 T
| a3 8 o e T MR T
| 44 ] — 01 — | e
| 45 B — 02 — ' 02
46 — 0,3 —_ |
47 8 - 0,2 — , —
| Summa | 376,0 33 | 1,9 00 | 33
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Kine Erscheinung ist auffallend bei dem Aufange der Versu- |
che, nimlich die Bewegung der Mauer nach Hinten.

Es kinnen zwei Ursachen sie bewirkt haben:

Dio erste, dass der Sand keinen Druck iibt und presshar ist,
weon er feueht und in geringem Volumen angewendet wird.
Wenn die Mauer abgebogen wurde, so blieb deren Eindruck, ohae
dass der Sand nachrollle, wie er bei dem Formen der Giessereien
feststeht.

Die zweile Fﬂrnlnsulig 18t , dass der Sand, da er feucht
war, aufl die Mauer eive Capillarwirkung iible und sie nach sich
zog. So ward nach der ersten Erfuhrung die, durch die Auffil-

lung (die keilartig wirkt, sich aber susammenselal) gepressie
Maver wiihrend 32 Versuchen vorwiirts bewegt. Sie bleibt in |
constanter Stellong, wihrend den vier folgenden Beobachtungen,

fingt aber bei der siebenunddreissigten Beobachtung an zuriickzu- |
gehen, weil hier die Capillaranzichung aufl sie einzuwirken hu-ri
ginut und das Usbergewicht iiber den Druck nach Aussen erbilt, |

Bei dem zweiten Versuche drickt keine Kraft die Mauer |
nach Vora, die Capillarkralt wirkt allein, von Aofang der Beob-
achtungen bis zu Ende. !

Man wird eingehen, dass die Erscheinung der Capillaritit,
die einen so michiigen Einfluss auf kloine Massen ubt, weil sie
so bedestende Flichen in Vergleich zu ihrem Gewicht bigten, aufl
grosse Massen keinen bemerklichen Einfluss haben kann, Die Kx-
perimente fahren aber zu der Folgerung, duss, bei gleichem WVo-
lumen und gleicher Fundamentbreite, die Futtermauern, die nach
luen Bankets hsben, dem Drucke einer Aulfallung, deren uitere
Lagen sich seizen, wenizer Widerstand entgegensetzen, als die,
welche keine Bankets haben.

Die Versuche wurdes mit gans ausgetrocknetem Sande wie-
derholt.  In diesem Zustande konute dieser sich weder an die
Mauer auhingen noch zusammenbacken; er fiel in sehr geueiglem
Boschungswinkel ab, war nicht pressbar und lief fast mit soviel
Leichtigkeit, als eine Flissigkeit durch die kleinsten Oeffuungen
ab, wenn man ihn mit der Hand aufnahm,

Diese neuen Versuche, die in folgender Talel zusammenge-
stellt sind, haben auf keine Bewogung der Mauer nach Rickwirts
gelihrt, ausgenommen der siebente, bei wolchen die brejig Grund-

lliche der Mauer oberhalb, die kleinere unterhalb gesiellt war.

hitp:/idigital slub-dresden de/id337325022/114
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Yernuche fiher den Einfluss, den die Bankets anf die
Biabilitht der Fultéermauer st brens,

Villig trockner Sand. Die Mauer 18 Centimeter hoeh, 75 Milli-
meter an der Basis, 45 Millimeter an der Krone breit, mit sechs
gleichen Bankeis,

e ————————

i

‘ 3 Fall. | 4. Fall. | . Fall. | & Fall.| 7 Fall.
— E ot ] | L] i ,=r i Ei A _:
|E-: EE.; |§i§ﬂ= ‘E?n EE:,-

] - g o S =i
Nummern | Egu w2 |E=-= - gﬂ'ﬂg
->5d BT e i A 255
die 5 yet LU o ol g &0 Ik
Setzen | £ 2 . !‘E |_§.=E ssf |vgE°
i den R S L e L
Versuchen et :rEi"' i%g EE-“-. Eéi“ _:“Ef-%

- F= ot 25 - | 52
dor | gumi | §328  2En per pei¥|zaed
1. Tafel 23S "2 | a2 T3 *5s 2
g, | E7 % [ Egw (384|825 | 2223
H: dgiorjaz|ger o |gEf |3:is
spandiren, ..5:’3 | 18 o= s 2= aEE
: %@ | A8 [#%§ (&3 [2if:
Pergge | Brape | Sovapung Borspne
mach Vern, | wnok Vorn, | moch Vor nach Form
tovne | toboo | Toios Tah00 robow. | | Todon

1 4 0.9 i, 04 — 0,2

1 4 0.6 0.3 06 2 0,2

2 4 0,2 0.3 0.9 ved 02

2 4 08 |, 0L, | 08 — 0.2

3 4 | 05 01 | 06 £ 02

| 4 0,5 0,8 08 —_— 02

4 4 0.5 - 0.5 —_— 02

4 4 0.6 - 0.5 S 0z

5 R - 0,2 0.5 - 0.1

) 4 1,0 0,2 | 05 e U1

6 4 0,3 0,3 0,5 -4 0,1

i1 4 08 0,3 0.3 n 01

7 4 1.6 — 0.6 — 0.1

7 4 14 — 0.4 — o1

8 4 1,0 o — & 0,1

5 4 0.6 — 02 01

9 4 0.9 —_ 02 - 01

o 4 0.5 02 0,1 — 0.1

10 4 0,5 02 01 — i1

10 4 0.7 23 0,2 £ 0,1

Latus 5| 149 | 32 | 89 ] 00 28
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Wir nebhmen an, dass die Resultate der letzten Tabelle mit
den Ergebnissen der Praxis ibereinstimmen und wenden sie auf
eing Mauver von 18 Meier Hihe an, die stark genug ist, einer
Aunffillang von unpressbarem Material zu widerstehen.

Wenn die Mauer einer pressbaren Auffiillung zu widerstehen
hat, so wird sie an der Krone nach lolgenden Massen iberwei-
chen, sobald das Setzen suf 2,48 Meter niedergeht.

Fiinftes

e e ———————————

e Bonkeis noch| Die Dankeis

der Anslillang. | nach KSussen.
Meter, Meier,
Dritter und vierler Fall ' - - T . 0 0T
Fiufter wnd sccheier Fall . . p; " * o, 102 LUK1TH]

Wenn das Setxen nur(,96 betriigt ®), so hat man:

Dritler und vierfer Fall . ; i ,. i 0,179 i 03E
Fiinfter und sechsfer Fall . 1 5 % 0,102 0000

In dem sicbenten Falle, wird die H.-I.I.ll:r bei einem Selzen von
2,48 Meter, wonn sie 18 Meter hoch ist, um 0,070 Meter iiber=
weichen, und bei einem Setzen von 0,96 Meter um 0,032 Moter.

Capitel.

Einige mathematische Formeln fir Werthe, die bei Gewdolben und Briickenbsgen gebraucht werden,
wenn man sich nicht mit empirischen Sitzen begniigen will.

L. Bezeichnet m den Pleii des Kreisbogens oder die senkrechte
Hihe des Schlusssteins dber den Aufangen, { die halbe Entfernung
der Pfeiler, r den Radius des Intrados und a die Weite des hal-
ben Bogeus des Intrados, d. i., den Winkel, den die Fugen der
Anfinge mit der Verticale bilden, so ist

e A L 83 _ ¢+ m2
r = T(T-l- I'I'I) oder r = !“—
{

und sin a — 1

Fiir das Auge und zu Vereinfachung des Calenls, ist der
Wetth von 2a — 60° der vorziiglichere,.und man hat dann

ra=, N A F ( 1 — f—:— = 0,134 r

und der Bogen des Intrados hat zur Linge ;% r = LMT7 r.

2. Zu Bestimmung des Drockes @ der Hinterfiillung einer
Fuattermauer, deren innere Fluocht lothrecht steht, ist

hitp:/idigital slub-dresden de/id 337325022116

- |
0 = d: fang. “—;— .
weun d das Gewicht eines Cubikmeters der Hinterfiillung,
h die an der Mauver anliegende Hihe derselben,
@ der Winkel, den die Mauer mit der vatiirlichen Bischung
der Aufschittung macht.

Dieser Winkel a ist bei feinem, sehr trocknem Sande =60 ;
bei klarer, trackner Erde — 46°,50;
bei feuchter Erde — 54°, und
bei festern und hirtern Krden — 350,

Die Winkel stimmen beziehlich, wesn man die Hahe oder
die eine Kathete des Aufwurfs = 1 setst, in Hezug aof die an-
dere Kathete oder Basis, mit 1,78; 1,34; 1,05 und 0,69.

Bei Flussigkeiten, wo Reibung und Cobision — 0, wird der
dh=
2

&

Winkel @« = R, lolglich tang. —;— a=1ud @ = -

———

#) Die vierumdzwanzig erslen Versnche (von Ne. 1 bis 12).
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Wenn Cohiision in der Aulschittung anzunehmen, so ist der

Horizontaldruck .

_ i L e n |
ﬂ_Tfuny‘ T-lll:.i'l ﬁ:},

unter A' die Tiefe verstanden, nach welcher man die Erde abge-
stochen hat, ehe aie nachrollt, wobei die Oberfliche horizontal
planirt worden war.

3. Fiir Bekleidongsmanern mit verticalen Fronten giebt Vau-
ban die Regel, dass der Moment des Widerstandes um § den
Druck der Erde iibersteigen muss, woraus Poncelet die ewpi-
rische Formel ableilet: 0 uild

r = 0,845 (H + &) fang %n %.
weleche bei Mauern von mittler Festiglkeit sich in
x = 0,285 (H 4+ &)

vereinfacht, wobei

a Dicke der Mauer,

H Hihe der Verkleidung,

h ganze Hihe der Hinterfullung,

a der natiirliche Bischungswinkel derselben,

d Gewicht eines Cubikmeters der Erde,

d' Gewicht eines Cubikmeters der Mauer
bezeichnel, und fir die Grenzen, die in der Praxis gewihnlich
vorkommen, nimlich zwischen A = o uml h — H.

Hal die dussere Flucht eine Einziehung von mindestens f,
dann nimmt man die gefundene Mauwerstirke in dem } der Hihe |
von dem Fundament ab gemessen.

4. Druck eines Gewdlbes aul das Lehrgeriiste. —
Nach Dejardin ist, jenachdem das Gewilbe ein Kreis- oder
sedriickter Bogen ist:

P=d(¢+--;%)ndﬂ Fﬁd(g +_;;i_

wabei

P der wormale Druck aul den Bogen, durch die Einheit |
der Intradosfiche,

d specifisches Gewicht der Mauerung,

¢ Dicke des Schlusssieins,

r Halbmesser der Inirados,

R Halbmesser des Bogens im Scheitel des Intrados: die
Formel giebt den Druck aul den Bogen in dicsem ‘
Puncte.

|
.F
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Man kaon hier den Werth von P als hihern Grenzwerth bei
Aunlage des Lehrgeriistes annehmen.
5 Fir die Stlirke des Gewidlbes im Schlusse

- miebt Perronet die empirische Formel:

e — 00347 4 4 0,825 Meter
wobei
e die Hihe des Schlusssteins im Meter,
d dio Entfernung der Widerlagspfeiler, wenn das Ge-
wiilbe im vollen Kreise construirt ist. Dei gedrickien
Bogen bezeichnet d das Doppelle des grosses Radius,
der zum ZFeichnen der Directrice in dem von Kreis-
stilcken zusammengesetzien Bogen uud des Bogens am
Scheitel bei Gewidlben von Korblivie.
Bei Bogen iber 30 Meter Weite wird dieser Werth zu gross
and man bedient sich der Formeln (von Dejardin):
Fiir Gewdlbe im vollen Bogen
g = ﬂ,lll r + ﬂﬁﬂ Meier,
Fir Gewilbe von Kreisbigon von 60°, 30° und 40 Grad
Weile
e = 0,05r 4+ 0,30 Meter; ¢ — 0,085r + 0,3 Meter;
e— 0,02r 4+ 03 Meter.
Bei Korbbégen, die § gedrickt sind, wenn r der Radius des
Bogens am Scheitel
e = 0,07 r + 0,3 Meler
endlich bei gothischen (Spiiz-) Bigen,
e = 005r 4 0.3 Meter,

| wo e die constante Fugenhihe iu verticaler Projection bei Spitz-

bogen aus dem Drittel und r der Halbmesser der Kreisbigen ist.
6. Starke der Widerlager an den Aunfiugen der
Bigen — Nimmt man sur Bezug aul die Lingeneinheit des
Bogens, wodurch dic Rechnung einfacher wird, und bezeichuet
mit & die Flache des Profils des halben Bogens, so ist
15 ' el e
B L

wobei P die Schwere des Halbbogens,

P! die Schwere des Widerlagers unter den Aunliugen,

d das specifische Gewicht der Mauer vou den Widerlngen

ist; und die Siarke der Widerlager

b9l &2 3QH 254
E—T+V_r.u ; G il o

Deutschen Forschungsgemeinschaft

oFG




mit & die Hibe der Widerlager von dem Fundament zu den Bo-
genanfangen,
@ den horizontalen Druck,
H den Hebelarm des Drucks @ in Bezug aufl die Rotations-
kaute des Widerlagers,
A die horizontale Eatfernung des Schwerpunctes des Gangen
P + P von der isnern Kante des Widerlagers
bezeichnet.
‘Wenn die Widerlagsmauern, ansiatt eino gleichmiissige Dicke
E =zu haben, aufl der Aussensvile gebdseht sind, und
b << E deren Dicke iu der Krone oder die Liinge der An-
Mangsfugen,
B > E die Dicke am Fusse ist, so hat man

A i Vi

zu nehmen.

Wenn & — B, so giebl die Formel B — E, wie bei gleich
dicken Widerlagen sein muss,

Die Totalbéschung der fiussern Face ist

3 V-8
2

und wird HII”I,IWHHH =K.

VT § ke

7. Rondelet giebt folgende Construction, um an-
nihernd den Druck eines Gewidlbes, welches paraliel
extradosirt ist, auf die Widerlager zu bestimmen
(Fig. 31, Tafl. 9): Man beschreibe einen mittlern Kreisbogen ( Vier-
telreis) THG und ziehe die Tangenten TF, FG und, wo disse
sich schneiden, in F, die Normale F0 sufl die Gewilblinie, wel-
¢he den Punct K bestimmt, wo der grissie Druck Statt findet.

Durch K lege man die Horizontale IL bis zu den Normalen
TF und GO.

Der Theil iK mal der Gewilbstirke driickt den horizontalen

Druck des untern Gewdlbiheils und K mal der Gewilbstirke den
Druck des Obertheils aus.

Diese beiden HKrifie wirken in enlgegengesetzter Richtong
und hebien sich (heilweise auf:
wenn man sonach K von K nach m triigt, so ist die

Differenz mZ mal der Gewdlbstirke der Ausdruck far
den Drock.

s S Rt -

Diese Methode gichbt fiir die Praxis gevigende Resuliate,
nicht aber fiir die Theorie.

Nimmt man
P = dem Produet von mL in die Dicke des Gewilbes,
@ == der Dicke der Widerlager,
#o erhilt man mach Rondelet cine geniigende Stabilitit in der
Formel
pe=y 2P
und nach den verschiedenen Arien von Gewdlben modificirt
fiir ein Klostergewdlhe von # — V" 2P < 0,67,
fir ein Kugelgewidlbe o2 — v 2P s 0,50,
fiir ein dureh vier Pleiler getragenes Kreuzgewidlbe,
wo die Kappea wicht in der Dicke der Pfeiler fort-
selzen, ist fir jede Seite der Pleiler r = v 2P > 2.
Fur dasselbe Gewilbe, wobei aber die Kappen der Dicke
der Pleiler nach foriselzen = — v 2P 1.7
Nach demselben wverhalten sich die erforderlichen Dicken

der Widerlagen, weon man die fir den vollen Begen — 1 setat
und gleiche Bogenweite annimmi :

Beim gothischen Gewilbe wie 070 7 1,
= um § gedrickien Gewdlbe®) wie 1,18 ¢ 1,
~ TR el - - Y88t 1,
. - TIﬁ_ - = - I,Hﬂ = Ir

Bei dem scheidrechien - - 14271

Oder: wein man den Druck des vollen Bogengewilbes —

I selzt, so verhil sich der Druck der andern Gewidlbe aul die
Widerlager

bei dem gothischen Gowilbe = 049 * 1,
= = wuf § gedrickien Gewdlbe — 1,303 = 1,
- = = - - =188" 1,
= e el e - =090,
und = = scheidrechien Gewilbe =108 1 L

B. Graphische von Méry angegebene Methode, die
Stabilitit eines Gewdlbes zu bestimmen %%}, Daurch
diese Counstruction lassen sich aufl sehr practische Weise die nd-
thigen Klemente fir die Dicke der Bigen jeder cylinderartigen
Form und der Widerlager bequem finden.

) D, i, wenn die Schelielhdhe des Bogens | der Bogenwelle isi.

**) Man vergleiche des Aufsalz von Barlow in der Bauxeitung von
Hertel, IV, B, 8, &5,

hitp:/idigital slub-dresden de/id337325022/118
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Wenn ein Gewilbe im Gleichgewichte isl, so wird, wie anch
der Druck sich auf die Puncte einer der Fugen vertheile, das
Ganze der cinzelnen Drucke sich in eciner Kralt vereinigen, die
aul einen Punet dieser Fuge wirki: se fll, = B., (Fig. 32,
Taf, ), fir die Fuge ab diese Wirkung (die wir p wennen) in
den Punect g und das Gewdlbe wird im Gleichgewichte gehalten
durch den Drock p und durch den Horizonlalschub P, der won
dem Scheitel des Gewdlbes susgeht. Fir die andern Fugen a'd,
a", b v, s w. existiven gleiche Posete ¢, 9" v 8w, die g
analeg sind.

Diese Puncte bestimmen eine Curve, die Méry ,die Corve
des Drucks (courbe de presvion),” Barlow Corve des gleich-
farmigen Drucks (ewrve of aequal harisontal thrust) nennen, und
die sich sehr gut cignet, Auvsweis uber das Gleichgewicht des
Bogeus zu geben.

Wenn diese Curve durch den Bogenscheitel C, durch den
Panct & des Intrados nund durch den Gnsseren Pounet A gelit, dann
ist es ein Angeichen, dass der Bogen in der Fuge € an dem In-
trados, in der Fuge alb an dem Exirados cin Streben sich zu ail-
wen zeigl, und dass sich das Widerlager um die dussers Kante
A drehen wird.

Geht die Curve unicht dureh die Punete selbst, sondern néhert
gich ihnen mur, wie in der Figur, so bekundet sie doch, dass
diese Puncle die schwiichsten des Bogens sind.

Da das Ergebniss von allen Pressungen, die auf die Foge
ab wirken, durch den Punet g geht, wo die Curve diese trifft, so
wirkt die Hilfte der Bestandtheile vou p aul den Theil bg, der,
olne #u brechen, Widerstand leisten muss; ebenso ist es mit je-
dem andern Stock Ade, ¥ o', ¥'g"... . Cg".

Wir bemerkten, dass bg gegen die halbe Pressung, die anf
die Fuge ab wirkt , widerstandsfihig sein misse; man beachle
aber wohl, dass, weil der Druck von dem Punete g bis & sich pro-
gressiv vermehrt, die Kante b zerdriiekt werden wirde, weun
man sich fiir b g an die Grenze hielt, welche diehalbe ond gleich-
vertheilie Pressung verlangie.

Es giebt niclis Positives iiber die Art der Vertheilung der
Pressung in ciner Fuge; es lisst sich aber annehmen, dass sie
proportional aufl dem Abstand bis g abnimmi: so dass sie, da sie in
¢ eine mittle ist, in dem Puncte & Null sein wird, welches hg —2gb
giebt, (der Gesammidruck wird namlich in der Fliche eines Drei-

ecks repriseniirt, wovou Ab die Hihe, g der Schwerpunct und
Toni Footenany, Vieducie.

http://digital.slub-dresden de/id337325022/119
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dessen Grundlinie, die wir durch & bezeichnen. proportional dem
grissien Drock &; in jedem andern Puncie wird der Druck dar-
gestelll durch eine Parallele aus diesem Punecte mit der Basis des
Dreiecks.)

Dieses [estgestellt, da es cinlenchiend ist, dass in & der
Druck & die Grenge niehl dberschreiten darl, welche der Stein
zulisst, folgt, dass der Theil by fahig sein miisse, eine Helastung
=k > bg zu tragen; und da der ganze Druck in: der Foge
ab = k > :— by, so sicht man, dass by im Stande sein muss,
4 der Gesammibelastung der Fuge und nicht allein die Hilfte zu
tragen.

Da der Druck in der Tangente zu der Curve der Pressungen
wirkt, so diest diese Curve, durch ihire Neiguog gegen die ver-
schiedenen Fugen, auch woch die Fogen zu bemerken, wo Glei-
tung zu befirehien iat.

Setzt man den Winkel, den die Richtung des Drucks mit
der Fuge des Gewdlbsteins bildet — =, 8o ist die Kraft, die
nach der Richtung der Fuge wirkt, nm die Gleitung zn bewirken
— p cos a, die vormale Kraft ist —= p #in a; uod wenn 0,76
der beziehliche Reibungscoelficient ist, so gehirt zur Stabilitit,
duss p cos @ << p @in o « 0,76 oder cos a < sin a « 0,76 sei.

Counstruction der Pressungscurve. — Ein Gewilbe
verlangt um siabil zo sein, dass seine Dicke und die seines Wi-
derlagers grisser sei, als das statische Gleichgewicht fordert.
Es ist begreiflich, dass die Pressungseurve sonach viel Lagen er-
halten kanu, ohwe dass es miglich wird, digjenige genan zu be-
stimmen, die sich realisirt. Diese Lage hingt von dem nicht ge-
nan voraussichilichen Setzen und den zmulilligen Belastungen des
Gewilbes sb.

Man nehme auf der Ebene der Bogevanfinge einen Punct m
(Fig. 33, Tal. 8) an, der, nach den Abstivden von a ond & zu
urtheilen, der Curve anzugehiren scheiot (es miissen die Theile
b und am vermbgend sein, § der Belastung der Fuge «b jeder
fiir sich zu tragen, ohne merdrickt zu werden}; nehme ferner aof
der Verticalen ¢d den Punct m an, von dem es scheint, dass er
dem Abstande von ¢ pach der Pressungscurve zugehire, und su-
che wan die Puncte, wo die, durch m und » gehende Curve die
ibrigen Fogen schoeiden wird.

Man berechne das Gewicht des Gewalbsticks cdba ond be-
stimme die Lage seines Schwerpuncies; es sei A& die Verlicale
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durch diesen. Man verlingere diese zur Horizontale nX, ver- L. Vergleichung
binde K, nchme K&, proporiional dem gefundenen Gewielit und | des franzGsischen Metermasses mit dem rheinlindi-
schliesse das Parallelogramm KSRP, worin AP dem horizontalen schen (preussischen) Fusse.
Druck, und die Diagonale KR dem Gesammtdrucke p aul die Foge PEL T I
ab proportioval ist. : i
Dot yoschation;fogs) il USVoriHalolR g dareh | Metricches PAsiniRacisohon Mass
den Schwerpunct des Gewilbstiicks cd fe, nehme ke proportional | Mass, | e — e —
dem Gewichie dieses Stiicks und kp dem horizontalen Dr uve KP Koee. Fuss. | Toll. | Liien. | Scrapel.
gleich ; construirt man nun das Parallelogram ksrp, so dricki die | =m0
Diagonale kr die Grisse und Richtung des Drucks aufl die Fuge ef - 0,003186199 =2 = s 5 35,5057
aus und der Punel o, wo sie diese Fuge triflt, ist ein Punct der 2 0006372399 _ s - 11
Pressungscurve. 4 00095585498 — —_— i 4}
Ebeuso wird fiir das Gewdlbstiick ¢dih dor Punct ¢ und je- | 3 oAt el e e
. . T B R R
der andere Durchgangspunct der Curve durch die Fugen ge- It 0019117197 ™ gt t | 9
fundén, 7 0,022303395 — | = | 3| 9
Sind die Puncte m und » unpassend gewiihit worden, so zeigt 8 0025489596 — — 3 S
sich dieses bald, indem die Curve aus den schicklichen Grenzen ¥ (025675795 1% - 4 13
tritt oder eine ﬁ?nrmi.nign Dicke der Wi_thrllger herbeifihr. ““”T‘“" 0,03186199 1w i 4 2
Man muss danu die Puncte versetzen und cine nene Curve eon= 2 0. 372399 w2 As 9 2
struiren, sich dabei der nimlichen Elemente, wie bei der ersten, 3 0,049355595 Ak i f 9
bedionend. 4 0, 12744798 — 1 i 4
Mit gewibnlichem Material ausgefiibrt, miissen die Absiande > 0, 15930997 sl | sl 10 11
der Curven vou den fussersien Puncten der Fuge so sein, dass g :;,mlull?laﬂm? - i 3 e
: : 2 . : | == 8 i
jeder soleher Abstand eine gloichmiissig vertheilte Last vou § der 4 0,25 180396 = 3! o 8
Gesammtlast, die auf der Fuge ruht, zu tragen vermag. 9 0, 25675795 =R g | ‘5 3
Wenn zwei Gewilbe auf einem Pleiler zusammenstossen, | peometer.
kann man sich an die siatische Stirke halten, d. i., an die, wo 1 0,3186199 2o 4 9 | 1057
die Pressungscurve durch die fussersien Endpuncie der Fogen ; g*gg;ﬁ:g 5 li ; - :
am Schlusssteive, der Gewilbschenkel und der Anfinge gehi; i I:E?H?HH 1 9 4 P
weil, ausser, dass der gegenliegende Druck jede Bewegung des 5 1,5930097 1 - 1 5
Pleilers aufhebt, die Mauverung, welche die Bigen iiber der Ebeune 6 1.9117197 1 10 by
ihrer Anfinge verbindet, das Abgleiten und die Umwiilsung des 7 EJW 2 2 90 8
E:;?}hlhuih zwischen den Anfingen und den Schenkeln unmaglich g g:g;ﬁ;ﬁ g lﬁ ':"'l | 12
Es versteht sich, dass die Mauermasse, welehe die beiden Hﬂ]“‘ 3. 186199196 2 9 2 9,73
Bigen verbindet (die Hintermauerung), wenigstens bis zu der | 2 6,37 23490 6 | & 5 7
Brechungsfuge durchgefihrt werde, bevor das Gewilbe ausgeri- 3 9, 3285U85 21,86 8 a3
siet und belastet wird. 4 15, Taavan) i A 11 3
| 5 15, 930094975 15 11 2 i
' P P G 19, 1171970 19 | 4 1
| 7 22 3 odi R BB R 8
| | 8 25,4595959 25 5 | 107 e
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Rheinlindisches Mass.

Meirisches
Mass. T — e — -
Fuzs. Fuss. Foll. | Linien, | Serapel.
Muter,
9 28, 6757054 28 8 1 a7
10 31,86159048 31 10 4 1,53
20 63, 7239849 63 5 s 3
30 93, 5%59848 93 7 0 45
40 127 4479798 127 3 4 6
Sb 159 3004748 159 3 e 7.6
60 191, 1719697 191 2 0 9
70 224,0339647 prs 0 1 i
S0 251 BUSHSUS 204 10 9 1}
90 2R6 7579516 256 9 1 -
100 318 619949 318 7 5 3
200 637, 239599 637 2 | 10 6
J00 955 854548 955 10 3 Y
400 1274 479798 1274 5 9 0
500 1593, 0997 48 1593 1 - 4,3
1000 3186, 199496 3156 2 i 9

= Millimeter — & « 000319 rheinlindische Fuss { Werkmass).
x Cealimeler = x « 0,03156
x Decimeler — x « 0. 3186
= x » 3,1862

xz Meter

des rheinlindischen (Werk-) Masses mit dem Meter.

n L}
n n

L] b

IN. Vergleichung

Tihaini-

Rieini-

sches Meler. Eches Meter.
Mase, Mass,
Fuan, Fuaeas, |
1 0313553 & SRR 3, 766242
2 1627707 20 | 6, 277070
3 0,94 1564 30 9,4 15605
4 1,255414 40 12,554140
5 1,569267 ) i 15 6926735
6 1883121 (] 18, 831210
7 2. 196974 7 21, 969745
8 | 2,5 10828 RO | 25108280
9 . 2524681 ) 28 216515
10 3135535 i 100 31,3585:350
11 3452388 | 1000 | 3138535

x rheinliindische Linien — & « 0,00218 Meter,

& & Zoll = =z - DUBBIS

z ” Fuss — = « 031365
Es vergleichen sich miemlich nahe:

25 Mvriameler mit 77 Meilen zu '!'[H]ﬂ} ;:;:::::_“d‘ e Huthen.

43 Meter mit 137 rheinlindische Fuss.

ik, Vergleichung

des lravzgosischen und rheinischen Flichenmasses.

[ - — o . —

e ———————— ]
Rheini- Fh gini-
sches Meter. srhes Mater,
Mnas, Mass,
Liniem, Fall,
1 0ANF2179 1 0026154
2 0,004359 2 0,052309
3 0,006335 3 0,075463
4 0008718 4 0104618
157 0.010807 a3 i 0, 1307572
6 0,013077 G 0, 156926
7 0,015256 i 0,183081
] 0017436 8 0, 209235
9 0019615 49 0,235390
(1] 0021795 i0 (261544
11 0,023974 11 0,287699

Quadrat- | Rheinische Quadrai- Juadral= | Hheinische Quadrai-
meler. Tazs. mabor. fuss.
] ecimet CJieeimed |
1 0, 101515672 ) i G.091120
2 0, 203037 0 | 7. 106307
3 0,304556 80 | 512144
4 0, 406074 90 | 9, 136680
] 0507593 Mter, |
(F] 06049112 gty 101518672
7 0,7 10630 2 20303734
o] 0812149 3 3, 455602
) 0,913668 4 40,607 4649
10 1,015186 ] 50,759334
20) 2,030373 6 60,911203
30 3,045560 7 71,063070
40 4,060746 B 81214938
50 5,075933 9 91,366505
4%
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[

[ Meter = & » 10,131587 rheinlind. ] Fuss.

z [ Decimeter = x « 0,00152 rheiuliind, [ Fuss.

AW. Vergleichung
des rheinliandischen Flachenmasses mit Quadrat-
melern.
m
Hheinlfind. AP Nheinlind, ol
Maies, “ W Mass, g :
Ldmfen. g Eall. .
1 0,00000475 1 0, 0065106
2 000000950 2 000136511
3 L0001 425 3 000205217
. 4 0, Q000 1500 4 000273622
' 3 0,00002375 3 0 00342028
6 0, 00002550 6 000810133
7 U, 00003325 7 000475539
[ 8 0, OO0 5 0,00347245
| 10 0, (004275 ) 0, 00615650
000004750 10 0, 00684056

V. Vergicichung

schen Cubikfuss.

= Quoadrat- | Rhelnlsche Quadrai- Quadral- | Rheinische Quadrit- Aliglnlind, Rheinldnd. |
meler. fuss, meier. fuma, ] Munss. REbhsiamie, Mass. | Musdraimeier,
TTMeter, CjMoter | Hall, Fara,

10 101,518672 200 2030,373 14 | 20 001368111 10 0 98304046

20 203037344 SO0 3045,56016 . S0 002052167 20 1,9700S081

3 304,206016 400 J060,7 1688 | 40 002736223 30 295512137

40 406 07 4688 S00 7593360 | 5l 0 03420279 40 3 y4016152

50 l 507 593360 1000 10151 8672 | 60 004104334 a0 4 9250228

60 609 112032 2000 20303, 7344 70 (LIMTESSS0 60 5UI024274

70 FI0,630704 3000 304556016 | 50 D047244T 70 6,509525319

50 Bi2,149376 1000 J0607 4658 9l 006136502 s 7, 88032365

890 913 G6R(ME SO 0759, 3360 100 0, 06841559 40 S =6336411

100 | 101518672 10000 101518 6722 144 0,09850404 100 9 25040456

: Fuss, 200 19 70080913

1 [JKilometer — 1000000 [ | Meter = 391,62296 preass. Morgen | 1 0,09850404568 B0k 24 55221 470

zu 180 rheintindische []Ruthen. i £ 0, 19700509 400 39, 40 161827

1 [ Hectometer = 10000 [ ] Meter = 3 9162296 preuss. Morgen. 3 029551214 SR 19 252102251

1 Are = 1 [ |Decameter = 100 [ Meter = 10,151567234 rheinl, | 4 039401618 g 5, 10242741

[ |Fuss. ' e 049252024 700 68, 95283198

; : = ; 6 0.a9102427 S TEBU323651

Hs vergleichen sich anpahernd ; 7 0, 659528482 Qi) S8 65364111

20 Ares mit 141 rheinl. [ ] Ruthen, 8 U, 78503236 1000 958, 50404568
33 O Meter mit 335 rheinlind. [ JFuss. Y U, 85653641

| = rheinlindische [] Linien = x « 000000475 Meter = = - 4,73
Millimeler;

x QZoll = & « 6,84 Centimeter.

x [JFuss — x - 9,8304... Decimeler.

des metrischen Kirpermasses mit dem rheinldudi-

L . ____ . ____ — —  —  — ——

http:/digital slub-dresden.de/id337325022/122

Cubik= Rhoinlindische Cobik= Hhelnlindische
IndsE, Cubik fnss, mass, Cubikifuss,
Thecimeter, Deeimelor,

1 00323458742 (0, 258767

2 0,064691 ] 0291112

4 0,097037 o 0, 323455

4 0,1200853 20 0646491 ....

o 0L 161729 30 097037

6 0,194075 10 1,20353

¥ 0, 226421 '
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Coblk- Pheimitmlische Culilk- Mheinlindsche Culbik- Rheinlindizche Cubik- Rhelnlindische
L, Cubikioss, 'l &S, Cubikfugs, [EE54. Cabilk fizaa. INESE. Cubikfizsa.
T me i LT Niaier, Meter. Meter,
a0 161729 1 42 346874273 5 258, 7660939 Gl 1940,75245
60 194075 2 64 617455 - I 201, 1128652 ril] 264211197
70 226421 3 97 0376227 10 323 458742 80 RI8T 669939
S0 208767 4 129, 353197 20 646 917485 40 2911,1258652
) 291112 5 - 161, 729371 a0 | 970 376227 100 3231,35742
100 3231557424 6 194, 077245 40 1293 53497 1000 J2345, 87421
900 20, 1112868 7 226, 421197 30 1617,20371
VI. Vergleichung

der Gewichto in verschiedenen Liindern.

- — o~ ———,——_ _ _ _  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ___

Hacheen. . Baden, Preusson, Haomo- | I )
Frankreich, Hessen - Durmatadt, . YT uhubnets. Bayeru. Oesterreioh, ey Rehweden.

Schwalz, Brounschweig. N orw ggen,

Pt Welmur, .
Kilsgramm, Zollpfand, Avoir do Poids Plaod, Flima, | Flond, Plomd. Primd, Behnlplamd,
1 2, 000000 2 201547 2. 138072 1,755714 1,7595675 2 UrE76s 2 351063
) SO0 1 1, 102299 10690346 02028571 0,8928377 1001381 1,175532
0 45304976 0,907 1952 | 09695215 0, 8099957 0 800u7S1 0 9Os 1507 1066437
04677110 0 9354220 1031111 1 0,8351982 0,533 18000 0 9367166 1,0949618
0,5600000 1, 120000 1,234574 1, 197321 | U 9999752 1, 121550 1,3 165495
0,o600122 1120021 1234601 1, 197347 1, 0022 1 1,121571 1316624
0, J99E0MD 0, 9986 150 1100775 1067539 B9 16232 (=9 1638 | 1 1173907
0,4253395 0 8306790 0 9377023 0,909 1066 } 0 7395318 0, 738931653 I 1,85 18563 | 1

1 Stere = 1 Kilometer = 1 Cubikmeter = 32,345574273 rheiu-
lindische Cubikfuss,

1 Hectoliter = 5, Cubikmeter

1 Decaliter =

1 Liter = | Cubik=Decimeter =

'l.'l'i?'l' L

——
—

1,818455428 preuss. Scheifel.
B.733356 prenss. Quart.
= yo'oi Cubikmeter = 0, ETJEEHE

preass. Quart = 55, 8Y36T7 preuss. Cubikzoll.
Der Cubikmeter unter dem Namen Sierc bildet die Einheit dﬁ.ﬂ { 1 ungllhr!m Meile = 1760 Yards = 487,3 [reuss. [_rlll.':illl ) Ruthen.
franzosischen Hohlmasses.

1 Myriagramme = L0000 Grammes — 21 38072384 preuss, Ploud. ‘

1 hilogramme = 10N = "
1 Hectogramme = 100 = o

1 Decagramme —

nw= .,

= 9,183073884 ,,

=
—

6.84183 preuss, Loth,
= 27367 preuss. Quentchen. | 35

1 Gramme (gleich dem Gewicht eines Cubikcentimeiors destillir=

ten Wassers bei 4+ 3,5° R.) = 0,068415272 preuss. Loth
— 16, 4195895 preuss. Gran,

Ks vergleichen sich uwahe:

29 Kilogrammes mit 62 preass. Plund,
12 Grammes mit 197 preuss, Grao,

Nahe sind:
| 14 englische Meilen = 3 preuss. Meilen zu 2000 Ruthen.
Fuss — 34 preuss. Fuss.
1224 preuss. Zoll = 102 preuss. (rheinlind.) Fuss.

n

' 33 Yards =

hitp:iidigital slub-dre sden.de/id337325022/123

1 Imperial Yard = 2,9131 prenss. Fuss.
1 Fool (Fuss) = 11,65368 preuss.
preuss. Fuss.

Lioll

Duuhuhin Forschungsgemeinschaft
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VIE. Vergleichung
von Fussmassen und dem Meter.

e ————————————————————————————

Frmunn-.i
Pariser | England, Dine- Briun- | Hessen- | Wiirlem-| 529#0. | QOester- Hessen-
Meter. mark, | Bayern. |Hannover.' Sachsen, Nassau Frankfurt.| Darm-
Fuss. | Huossland, schweig, | Cassel. berg. | Schweiz, | reich, stadi.
|
Mhednlind, Wiemer
Fuus, Fuas, Fuas, Fass, | Fusk Fusa, Fueg, Fuaea, Fum. Fuing_ Fass, Fass, -
| | | I

1 !lﬂfﬂl-ﬂ 3, 980800 | 3,186199 | JA6310 | A 420047 !ﬂ,i:]ll!l'? #O06R16 | DATHEG4 | 3,400519 | 3,330337 | D,0634046 | 2514998 A O
0,3245394 1 1065765 Il.ﬂ-ﬂﬂm LS00 | 1,102008 | 1047072 | 1,138340 |1,120004 | 1,133555 1082795 | 1027612 ||mm 1,299358
0,IMTHG | 0,0382928 1 09711402 1,044320 | 1043478 | 1,076290 | 1,068096 1059421 | 1,083591  1,015982 | 09642010 | | LOTOR5T | L21917R
03138585 | 00661806 | 1025738 | | | 1,0763589 | 1074192 | 1108279 | 1,008842 1.090509 | 1,006512 1046178 | 0,90 2R5EN | L A02FEE | 1,2055404
0,291 05984722 | 09575606  0,9299217 | 1 | 09991937 | 1,030612 | 1,082767 | 1044460 | 1015740 | 09725640 m]um 1167434
0,2920947 | 08991973 | 0,9553333 | 09306721 | 1,000907 | 1 1,031444 | 1,023502 | 1,015279 [m:m 09736491 |u,ﬂ4um 1026334 | 1,165379
&, 23531901 | 0,STITH4T I;I',?E'!HEH' 0,97 (2968 | 0,960951 41 | 1 09928574 | 0981007 | 0.9584500 | 0,0439668 | 0, HO5H565 | 0,9950460 | 1, 102760
0,9853624 | 0,5794722 | 0,9062453 | 0 992216 09777400 | 09769516 | 1,007671 1 0991578 | 0,99606:30 n,am:maj Iu,m:ﬂsr 1,002679 1, 141590
02876991 | 0 REGGESS | 0,9439117 ' 09166667 umﬂmlumﬂmu 1,0156822 | 1,008188 1 1,004219 ' 0,9589969 | 0,91001206 | 1,010890 | 1,150796
0,26864003 | D.8810444 | (,9399459 0,9129154 D,HHI-INE 09808131 | 1,001654 | 1,003953 | 09957956 1 09540678 | 09062965 | 1006642 | 1145961
0,3000000 | 0,9235332 09542697 | 0,9558595 | 1,027583 | 1,027064 | 1069359 | 1,051285 1042756 | 1,047 156 1 0,9400339 | 1,064107 | 1,200000
0,3161109 | 09731299 | 1,037125 | 1,007193 | 1,089004 It,mzm 1LA16250 | 1,107763 | 1,095756 | 1,103391 t.n.n.ma i 1,110720 | 1264400
0,2546000 | 0,5761252 | 0,9337440 | 0,9067924 nmmn*a,:mau:- 1,004970 | 0,9973265 | 0,9693952 | 09034017 0,500 1 65 1 1, 135400

0, 2500000 | 0,768611 | 0,202247 | 0.7965497 | 0,8565775 | 0,H555867 | 0,8827992 | 08760790 0,8669633 | 0,8726207 n,maam muh,m 1
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mabgua bl ol dsilasian ogeid olb e @ wwu Jun wowgol aub

UoX (0 seu™ | onlstecaulda® mi tei adidwsl) {1 280" :
sobuagoilndiinal ol hm cerdad ofb nub .L-u.-lA‘ “ n»

ek del o Mleus ewRay
Mol oo B ainh wid edeW msulos we rorly ol
-iimiabaidismy e ool iswiinse’) silsilidiians idory €81 et
gragod remod ol 0 (vs odldwald veleidon asmnollinmi) eey

astaiban wwaie  egelnSEDebpme Wikdnes, s sotohne’l pill

~ggdaialsd pol 1,#1?-’%} ﬁ.ﬂllﬂlT‘m:" snadanuzan euiel

“""Wenn' die Srasse eined Fluss ol siile fiefer Tiegende Sirasse
dater’ schiefom Wikicel schneider, did’ e Strdsseulinté 3st-Gureh
Sittiche” Verlidltdisse unabinderlich” gétdien, da ' dass’ ‘ein’ dein’
&frbtistrieh "senkréchior” Uﬁél‘hiuf" ‘nlohi ‘wulibsig” i, o' wird
man gendthigt, der Brille | sobafd§lé iteinerli werden Wolf, cind
sdliiefe Lage 0 geben, d. i) ash” dié" Stinba “der "Wolbiingen
wit ‘den Widérligen'  schiefé Winkel “wachidd.  Fisraiis’ entstohei
ﬂw* die’ “;dj'ini_:ﬁ:lﬁ" “ﬁﬁh’ﬂi’fd'ﬁ" BYG ok en Contique "bridyes,
a=in gy | i} FIE M2 R I i Jrnrmmibedd apans b vade Nmaos
“* "uer " diewer “Beueinung WAL ot ‘sclioh ‘fn "friiheret  Aei
lllfﬁ&hh"' aun ) Bidke Wared' jedbeh dis e Zwilterkind derjénic
5;&. m}’: Welelie 'mhn Jetzt mit diedem Namen belegt:” nod b=
standen tn ihrém 'Wahieh Welen naf" darin, dass ‘aiaii ding’ absol
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% Jabre 1787 bauets aber ‘Bereitd’ Cliapman schial
Briicken in Trland, welehe ; ‘Wid"és scheint, eine Ahnilerung du
diis " jeimige’ Systén” eniliiel(eir,  worin “die Rudimeiite ‘tesselben
gen ‘delegen’ Habien," Wiglvohl 'Teh e von déren Construétion
keine Kelilitniss” ibe verseliaMen” kGmon: e’ Jahes 18427 iberd
gl A'dio "dem ‘Mstilute” der Clvilingenteirs % 200 Loldoh " el
Schrifi: iber 'schibte Biiicken, ‘iach nederem Sydteme; ‘whlchens
er fractiseh “gefoligt Wwar, tind wilch Thim'Behandelten ‘N iéholson;
Buck, DR W eweIT, SKig, 'Tobhn' Hart v A2 didsen Ge-
genstand , Wollireh i’ Aufierksamkele' der englischen Techiiker
efregl wufifi, do dass der Dad der Sehielo Braeken (i wahren
Wortverdiiide) tn Buglbi seit’ diessr Aeit 'zt den” AMgerieins
Eﬂ““:'“‘l i"ﬂilmrl_u vand moliiffos: gis ale agpTadliweyy oYy 0h  ERLD
UV NN diksem netinofgefttilelion Systeme, ‘welches, “den’ sati
schen Forderungen entsprechend, in der Schrige eciner Hriicke,
Eifh"nﬁdﬁhi"gufﬁ&-ﬁ'ﬁ"‘iﬁﬁ;“‘ ‘falive ‘mad i Enghind Briicken
nach Kretznigswhikelo' die” iuethald ‘gewidser Grenzen fiegen,
iﬁﬁ"nhﬂi"i‘m‘*ﬂh"hu"'i‘l‘lip#ﬁ"iiﬂ]:"ﬁ'm‘htn BnznEEhER." 0 B oal
U En Dreutschluni | war bis"1846 Had Syatem Tast doch’ wibes
Kaiil Ui, Soviel ‘Wir Vewddst, wat die’ auf der 'Thiringer Behil-
stFedie’ 1h’ gelluctiei " Juhve ‘brbnalst “dkisle Bricks dio 'erite
didser A Von Bedontuig, ' 6 Wiirld ‘mit Benulzing siniger i
Bipldid ersehienenen” Sehrifien “ansgefahrf und Fat' sich’ bis heate
vollkommen bewilief, ‘ungeachiet der’ bedeuténden’ cingeeligien
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Hochwiisser wihrend ihres Bestehens und der (iglichen stark be-
lasteten Fahrien der Eisenbahnzige, welche an sich sehon ein
bedeutendes Agens zur Prifung eives dergleichen Baues sind.
Dazu muss noch gerechnet werden, dass die Construction den
Ingenieurs, wie den Werkleuten und simmilichen dirigirenden
Kraften noch ecine lerra incognila war, letziere sich erst hingin-
studiren, Modelle anfertigen und die Asbeiter ganz speciell ein-

iiben mussten, was das Gelingen um so verdienstlicher, zu einem |

wahren Kuuststiicke macht uud ein Zeugniss nnh;.!i,gu iﬁﬂmﬁ
2
|

tigkeit der Theorie ablegt.

Bekanntlich ist der mit der Achse ecines gurlﬂ'uu Cylinders
senkrecht erfolgte Schuilt ein Kreis; geschicht die Schuitiebene
unter einer Neigung mit der Cylinderachse, eine Ellipse. Ist
Meabd (Fig, 8, Tal. XI) die Horizontalprojection cives Halbey-
lindess,, die, durch die Eboue DB, unter einem Winkel o ;wurnu-

ten worden, a0, st dann, 4 ine solche (Elalh-). Ellipse: .
Wem sollte nicht bei dem orsten Anschauen die ll;ig.;lu:hl;llp

hlfq,il,m », dass es uur eines cylindrischen Htﬁumﬂnp bedirfe, |

wm eing. solche ql:'-lunl'n Ihﬁ-qkn ehenso,  wie jede andere F““'F’F
gu whlben, wean man die Stossfugen, wie gewdhnlich, parallel
wit den Stirobligen; die Lagesfugen gleichlanfend mit den Widmfu:-q.
anlegloc Dem it indess vicht 89, woyou mas sich hei der ge-
wanen Beiraghiusg iberzeugen wird; denu es ist fir 54 du;nhnqq_
kein Wideclager in Md r-.rﬂﬁhm#-- indem der, Druck. der Keil-
steine nicht in der schrigen Richiung bd, soadern jn der bm wirkt,
Es wiirde dieger Theil unfchlbar einstirzen, wenn die Stshilitit
hloss auf; dguy Gleishgewichte der, Walbsteine berubte, | .

»./Es, wilssto, sich; nun wobl sing solche Bricke hauon, lassen,
wean, man aul, die Cobsion des Coments dergestalt rechuen dirfie,
dass der ganze Gewilbbogen als ein Seolidum angenommep wer-
:Fr kipnte uud dabei die ﬂﬂimﬂi & picht jber nmfﬂ 200

WHES 100y 57 aet 1wl g
o dugh, hat, man, Kloipere, Brickesbigen. dor. Art.schon, mebe

Cpfes Winkel Vomspringe. Um diese an T
g

gebaut, wobei mwan lreilich einen Theil der \Tﬁihmm ungebihr- |

lich lang nehmen und sie n.nﬂl auf ﬂnm tnhr,[ﬂgﬂtl vollkommen
austrocknen lassen, sowie van deg Bindekraft dea Cemonts vollig
ubgrseugl, sein musste.  Bei grisseren Bricken ist biemaf pight
soviel zu rechuen ; deﬂh machs, Rider eing lh‘ihh von 2 Fuoss
Spanuusg wit Werkaticken von Sandstein namhaft, deren Lager-
fugen parallel den Widerlagen, die Stossfugen mit den Stirnseiten
der Briicke, parallel sindy uad, die Jaage Jahre bersits ohue irgend

LA

eine Spur cines Risses gestanden hat, vermuthet aber, dass in
ihr eine starke Verankerung von Eisen liege.

Eine schiefe, aber kleine Bricke dieser Art itber den Biche-
retbach bei Lagny gicbt anch Perronet in seinem Werke iber
Briickenbau an, ohue jedoch in die Construction wiher einzuge-
hen, als durch Verwelsung aul zwei Ruopfleriafeln, die indess aber
die Specialititen our geringe Auskuuft geben. Die Spannung
des Bogens ist wur 9 Fuss, die Linge swischen den Hauptern
ﬁni.ﬁi Dﬁuﬁﬁwillﬂ ist im Schlusssteine 1 Fuss 10 Zoll

- r kel, dean die Achse mit der dariberliegenden
Strasse macht, ist 43°,

Douliot in scivem Werke idber ,,den Steiunsehnmitt,*
Paris 1825, giebt ausfibriiche Construction von verschiedenarti-
gen Grundformen schiefer Gewdlbe an, aber in keiner liegen,
auch nichi, antiernl, die, Klemente, der never Coustinciionsweise.

Die Forderung an :dier, Theotio, bei .Anlage einer schielen
Briicke wiirde immer seia: cine Form und Lagerung der Gewilb-
steine angugeben, wobei ‘zir ‘HBewirkling des Gleichge-
wichts digser Steine upter sich lllﬂ?l“ﬂhi 37."--
wnd Lagerfugen Iuhmwdu“uqd auf, di *d" agen
in senkrechter Richtung drie kion, 501 nj ﬂq:g, :[h
untern Fi‘l"'#h‘-ﬁ"..‘r.’“ 1|q !qll-'h mmen . Il die IIIII!_
Gow Ibflighe, den hnirados, tielen,

. Man  hat_desshalb. auf nﬂnuhniut grn;rhiq:hp Il'nlh.:flﬂ gp-
qcmuu, Lum_wanigstens der, erstan Forderang des
Drueks der, Gewalbsteine ml die Fugenfliche zu ;q;nlgu;
kommt aber die zweile m.lmgung. [lugu!mi.ulgtml der_lul qﬂ

ﬂp:hn, sebr jin den Higtergrund. — KEs esisichen I-IMH,IIFJI

dom spitzen Winkel des Gewplbes lﬁh{““ﬁlﬂ '||l'ﬂ'lI an, dem slumpy
Iultﬂ Il Et-
was, il bamuﬂut muss, nnu der. wh trnﬂhdl}n eing
Ii,nrblqtn von _grisseter Ausbauchung in IIE-I qnll.ﬂu lﬂ,ﬂlm-
men t!-',p.lﬂqu, r“'ﬂ!"FE““’f kinnen bei dergleichen Tast wdlt:uﬂmhuﬁ
Annnhmen die, Formen der. Wilhluum v, tlﬁih. Gnn.llluﬂmn in
kleinerem Massstabe auf dem Papiere mbnll.uu uud -unn ﬂm
aul die Lph;'h“lgr oder_Bleche nud Egh;hlu"n in's ﬂrnnl ﬁhf-
tragen, werden, um dem Steinhaper y ﬁgllq.q-_ﬂgﬂll au ‘werden, "

. Es kanw, nicht f u:'l;lulp, dass dml! Verfahren, im lfinm ge-
nommen, sehr complicirt wml, und zu villl'ilugun Fnhl-rn Ailass
gieht. #hmalum daxan, h}nhtﬂﬂnnh immer ein, Ihugn l'.'itf" I:l;
wenn der An:hllﬂt sich llr.llluln MI""‘ HIIII 'ﬂ!tﬂl“ﬂ{l?ﬂ -Iiﬂi

tpligital sub-chesden defd357325022/126.
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Masssiab unwandelbarer sialischor Geselse zu legen, wenn ilim Jdie
Biirgachalt ‘dor Thearie, .das sichére Verirauon nlltgnhl.i.-d-i-h
-I'I._ W-k' ma‘!““ m S G Dol nnm
oo Alle Verstarkung- der Dimeossionen, Liebermass und. d:llil:lgll.'.-
mnmmdu Materials und alle noch zu (ichele aieheus
dea’ Nothhialfen Kémien ihm' diess Bewussisein nichi, woll aber
seinem Ban den Charakter der Plumpheit goben und eine unnd-
thige Verschwendung an Material und Arbeitskrafien herbeifihren,
Die sligomeinen statisehen Gesetze liegen in der Natur so offen
dar, dass sclbdt den Laien in der Architekionik bei denm Anblick,
avch des massguhafteston Baunes, ein Gelihl von Unsicherheit
befilit, wean jene angewolmion Geselze picht aus dem Werke
sprechen; wihrend er sich dem schlanken Bau uasorglich vee-
trauty wus dem iha diese Geseizo abwungskriafiig enigézenireten,
Alle bis zu der gennnnten Feriode edirten Sobriflen, Gber
Brickenban wmwgehen die Construglion, sehieler Hriicken, die den
Autoren lnﬂ; u,1l'l.luhw ﬂﬂlil.l't furlqhml:lun- gdqr qrwihun
ihrer wur in-wepig Worten. [h-l: bereits erwihnte, diesen Ge-
genstand luﬁuhlpulmh hehl.mhlp,,:l} ,ﬁqhul'l von Ju-hn, ,H“l (1845)
war die erste, welche das neu .ﬁpl;pruuhnu H;ﬂlum, sowohl
theoretisch Ill pril:ll.iuh Marlegte, w | ji;rlpllm in_dem Vor-
worle seiner, ﬁuﬁnft uuhul'-l.uguu erk irt,  duss er ﬂu.rth sie nur
versucht hahe, ,jeiniges Lichi iiber einen bis dahin moch wenig
bekannion und verstandeneu Gegenstond gu verbreiten.** Unter
deu neuery ist die vachgovanute Schrift von Bashlorth diejenige,
weleho am Ausbilbelichsten die wissenschalilichen Details ' ent-
wickelt ‘wed oapch den practischen ﬂulluiluunl. auns{uhrlieh jo's
Auge fasst. Deren Titel isi: plogrudag @ bau

Ay rmr.i’ Vg I:.rg on lhe rml.i'.r of Oblique Bridges w

o ”I" ‘WF F :qrni‘fﬂrnfdn!nuru.l !thﬂﬂ: Bul.ii(pr;;}
”.ﬁ” '...-I _.&‘Hu ‘of &1 Johns ﬁuﬁq‘s; Eﬂl#ﬂﬂ' Lnulﬂm,
oS R T R Sl TS e e

und eine Ueborselzang von Unterseichneten ist -imlill.l'lth lﬂil i
Voigt in Weimar erschienen umd lﬂﬁﬂr teu’ lﬂ!’;ﬂlp uml mil
Lusitzen bereicherl wonden.

+Bin beidem Bau der I\.ﬁ'mun ﬂru.du don anunuluu of-
:ﬂﬂﬂllviﬂgullﬂi;lu. englische. Schuili, welche ibre: Arbeiten leiten
sollte, wverlungie cine Menge Schbabloseu; Lehrbreter und Hichi-
wasse;  wir habea aber gesehen', dass mit ibméh eiv sclilechies |
Avskommen war. - Dicse Brucke wire violleicht mit pllem diessn

iy nt

Schabloniren nieht zmu Stande gekommen,  oder hblte ihre iber-
raschende constructive. Schivheit und Sicherbheit nieht -erreicht,
wena night der genchickie Sieivhavermeister wod Hauoeiernehmer
den gangen Plunder von angefertigten Schablonen bei Seite ge~
waorfen und blass mit Hille der Schmiegen wid Quadranies go-
arbeitet | hille, wost jlun [reilich seine cigese lnleligens und sin
guvor in bedeutendem Masssiabe ;ufmmlﬂr Modell h-lh[lll;llh
scin Wwussle. neite’ ¥ 1ok ! i
El"w&rﬂl dln ﬂrnun-du vﬂrln;-dﬂ Bnhriﬂ: mh-llﬂunl,
wenn wir hier in die Details eingelien wollien,; welehe der pouer
sten Contrugtion |zu Grunde legen; wir misgou (deher aul die
obengensnnig Sclirilt von Bashlorth in Origingl oder in Ueber-
setzung verweisan. [In ihr.sind das gauze System uud die Mittel
zur Ausflihrong getreu und verstindlich wiedergegeben und zwar
maglichst einfach, weil, begrindet aufl die Gesetae der beschroi-
benden Gosnjelrig und swasr in empirischer Behandlung =u pracii-
scher Anleitang ;! dabei isl. jedoch der Theorin in voller wissen-
uhnl.’l.iluhu Scharfe Euuﬂ;n guleigtet, - (e
--.r:- il 0 | 2 ' 18 | '|'-|:'l By H"ﬂ"l‘.ﬂ'-
&, Dic Bemumering - Eisenbabm,
atlpdl 20b sevind (T Hlilu ﬂl] ! I ap a
i i } ; | Il aaw
Ilu ﬂhm.ln"in;-lithn,n lmn Hl-tlﬂ’!fll dem -B-llmlr
ringg, einer. bolilen und steilen Kuppe der steierischen Alpes cut-
atammt, ded sie anl der Wien-Gloggnitzer Babn Dbersieigt, um
sich wach Triest forizusetzen, gehdot -unter: dia medowardigaien
Viaduele peperer Keil, Namenotlich hat sie Veranlassung gegeben,
den Bau der Locomotiven in dem Grade zu . vervellkooumessn,
dass deren Kall mark genug wurde, um dip Bisile 'des ﬂurgll
in soleh eiver betrbehtlichen Linge mo dberwinden. . 1.0
2o Die Bahn . geht voo Glogguitz diber den Semmering IIIIIII-
Mirzzuschlag in einer Liange von 5% Meilen, hok. aber xon
Glogguitz, bis sue Siation Payerbach nur sine miltlere Steigung
Sieigung von 1.1 117, wesshalb als dio eigentliche Gehirgshaln
hloss 4o Strocke wvon Payerbach nach Mirsguschlag angesom=-
men wird, Die Bahn gel won Payecbach in einer mittlers Siei-
gung vou 10 : 468 zur nhchsten Siation Eichberg; vou Eich-
berg nach Klamm ist die Steigung 10 : 400; wvon Klamm nach
Breitonsteim A0, ; 4765, von Breifensicin mlhﬁmm; 10,2 510
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Vo 'da aus ' [&lll die Baho uach Passiriog des 755 Kiafier fangen
niels nach Bpital mit civem mittiéren: Gefille voa 10 ;508
und von' Spital waeh Mirszusehlag it eivem mittloren Gefille |

T4

o Ganstiger st dies Strocke’ von Mirszuschlag: bis zor Wakt
werseheidds deim obgleich ‘noch hier -Stoignngen ivon! 1.3 42 vors

kommen und die mittlere Steigung ieser Strecke -von /jener ven

von 107 500, Die mittlere Steigung von Payerbach naeh Sems  Pagerbach’ nach Semmering snicht - viel versghieden isi), - kb sind
mering it 10 470, jewe von ‘Murgzaschleg wach Semmering  doch die geraden Streckei vorhorrachend: dod auf 6549 Kiafiern

10 500, und det Stationsplatz Semmeriog liegt om#12 Kilaf-
M"hﬁrl*l!lmlﬂﬂ ediigaes il  minbesjuabsd mi

Aul der, nach Ausscheidung der Siationsplitze 9995 Klsfrer
langen Btrecke von Payedbach sach Semmerig: siod die' Steigun-
Ben Whjfﬂ#ﬁﬁrﬂ:ﬂﬂ naidonnis sliciod oib of ¥8id viw apnaw

Rl T

| dius versehens Babn! o4 Law e

Babulinge entfallen 4636 Klaficrn auf die gerade und bloss” 1913

die mit sanfien Bogen von 200 bis 500 Klifiern Ra=
1slF na n iwhnawilpere™F r_|:||i!|
o1 Dicss giébt sich auch bei der Belahrung der Semmeringbahh
auffallend zu erkeanen ,  indem die Leistoog dér Locomotive mif

oib lua J|il-"4-l-ﬂ-,;ﬂ ‘Klalver, die:Steiguug @) o4 0o d@rioo) anle | der Sireckle von ‘Mirzgzuschlag nach Semmoring mindestens: 25

=1l J i b B8 A 0 w gl v il e udl pev Jidisk dBnurus ynode
il ath b MF dRaay ead hog=adr pl ez B =onxiog
et bait wado SRS walalhndteray bun paveg 2e@Plilssl s
viiopsl b dBERp) ok tus dubsuiged Low Hool@l tedailgion
naT BE fLul i smdom ey mi &8°0E ben Pireichle ) sabasd
- ﬂi,ﬂ ui’E b & ba|=inl odabf; goRBBind wmiloe

- mn - i Mi“nl‘l.ll- d sligda® ilsililnidses

Did Schwierighkeit der Bahn liegt aber nun wicht allein in den
starken Steigungen, welche selbst in den Tumnels vorkomman,
sondern vorgiiglich in den scharfen Krimmuogen. In den Tun-
nels kommen Steigaingen "bis 1 43 vor , ‘ohd -sur der Haupt-
tunoel hat eine Steigung von 1. : 300. Die Carven der Baln
von 100 bis 150 Klalter Radius wechseln continuirlich ; so besiebt
die: Sirecke 'von Payerbaoh nach Eichberg rans 15 Contrecurven
voo 100 bis 150 Kiafter Radins in der Gesammtlinge von 1700
laftern | swischen ' welehen die- E-Hdu-ﬂilnnl:hh von -
sammen' 1134 ‘Klaltern diegenis ., ontosustiol tanin'l dony doe
20 Ven ‘Bichberg nuch Ellimmu dmm.inﬂum; B9 Kilaf-
tern lango Btrecke.  Die'ganze Strecke hat einve Steiguig von
4240 wad ‘bestebt 'aus 14 Costregurves ‘vos 150 Klalter Ra-
dius und eiver Gosammitlings von 1383 Kilaftern, welehe durch
‘wingelue gerade Dahustiicke von I'll bis 40 Klafiern' Jﬁﬂngu ver-
bunden gindy. 000l b Al ™| i ] sl ifoeuaa v Y
0 Now Klamoy mach l-mtdnlhuf lh-n-ul 16 Iupﬁ, fast alle
wvon einem' Radius von 100 Klaflern vor, weleche zusammen die
Babnlinge vou 1630 Klaftern ausmachen, ihinhdh ist die Strecke

von Breiteustein nach Station Elﬂlrh' sill b wum
id= ] N srpflani  usiiel® | und - filk 0 swr mnen
NG el ooy . ~INK L wn il il Bme paAlal i  frneid

Loy Pied muw-.ﬂ mrﬁ*twv_ 0,316 Meter,

| Procoul grisser, uls jese von Paverbach nach Semmering anged

| vowmtn | yrerden thallmc o donlidae mab das 1 bomdioer el riya
F ol Die Estfernung einer Ststion von 'der ‘andern , von Wasser-
H'Iﬂ'lnl'm'“nlﬂhhln ‘gemesson; sty oo b oaid nlbA
" o rﬂs;r-crﬂil:r'ﬁ.a.-n ieibig L 08t Wreiter’
piES tlﬂl’lhﬂr LR E'rm [T ] '. “mt -::-.-I..F.
‘_, d?d Fis u.-mmiﬂu." :* ’f ﬂmm’ it
90 e diisi e mﬁmg DEENIETII nsiney
fif S0 &l oinis Hu a ?_l LE
] r‘r-t ", 'I:In ¢ Todle Sehtioh T doitmond
T | qﬂ“ﬁull‘n 1-_|-IJ:| [} .|i || i _: nﬂlﬂ;ﬂﬂ R DlGSE
H:ILIII; J"Iul.llll‘ill;;'. T 0 AT :r':ll |I|I1 gl t.“iuh-llpn-?;uln1 || T ..E'!..“;. i1

" r-s-l'ljir-sﬂl-lhiﬂ-ﬂum.l ‘welche die Bahn befahren ,  siod von
der Maschinenfubrik Esslingen, nach dem System des W. Engorth
geliefert. . Bie: sind saimmubeh vollkommen - gleieh, - mit 8 Achsen
und 6 gekoppelien Radern von 3 Fuss 6 Zoll Durchmesser. lie
'ﬂlmpl'-ujliuﬂar hul.l.!lmr 18 Zall Dumhmmur und 23 Zoll 2  Linign
gni uph'lh 155“ a.. Gewicht !I.IIEII‘EIIHI!III, annm ve
i.'.' Pender hnlr I.Chl mer Gﬂﬂlfitl' (& uﬁlhlfp;r of wnl#:u
uf 8 1=huuﬁ verl -iil. et

Die Erfahrung von acht Monaten hr}bm der’ ngaﬂhlﬂi&-
wen | Geschwindighkeit von gwei Meilen folgonde Résultate jgo-
gebon s es; michons die Levoniotiven t o lvvn somin 0wl 1gio '
bei der unginstigsten Witterung ; helligem LALLUR

¢ ooWind ond Schocegestfber oo o0 L 0d (2000 Centaer,
el mittleter Witterting 1y e o on Lo o B800 <=0l

bei ganz schinem' Wetter .. o0 ooy oB00D 50 =0
-lr-ntl.r.llul von Payerbach nach Semmering sichen, mit einer milt-
leren Damplspaosusg im Kessel von 90 Wicner Plund auf dén




el W ===

Quadratzoll. - Der Holzverbrsuch dabei st durchschnittlich § Klaf-

Aul der DBahustrocke von Glogguits nach P'lj'll‘ﬁ.llh mit
einer Mlliuhﬂ SBteigung von 1 : 117 miehen diese Lo-

comotiven mit zwei Meilen Geschwindigkeit 7500 Centner |

R L

Bruttolast.

l'.: ist die Vorrichiung n:{u*idrl worden , duss ‘alle sehh
Rider' gelcippelt 'und dergestalt das ganze Gewiéh wit Adhdsion
.ﬁ"h'ﬁl"!lﬂhl' werden kaun,

- Die Leistung der I..pmn-ﬂwmnrll'jl_i -ﬁl:h,_lil,m.ﬁnmlnq‘
bedeutend vermehrt; die Locomotive , Lavau'! zog sun. Oefiern
mit zwei Meilen Geschwindigheit ‘'van Payerbaeh' nach Semmering
3300 Centner and von Mirszuschlag nsch ﬂﬂm’ﬂm; iﬂ.ﬂf«‘w—
ner, sonach gogen 7- bis Bl t;nl'iﬂltr {luhr, Ma.

" Nihere detaillirte Auskusft giebt dis Sehrift: ,,Ilu Lqpm-r
tive der Staatscisenbahn ﬁhrﬂulﬁl-lwhg van w. Eugulh 3
Wicn, Gerold und Eulu :

--;' l-ﬁ'j.l J-FLRERERRY ]
' | | A s ' " ' ; ' « Holindinfs i II' I {1
£ ; s, e Giltgsehthalbrdele.
e . Selte 61.) ¥ .-
il it} ey

Im Elnm 'hutrl;l dl.l Maverwerk des Gilizsehihal-Via-
diicts 746706 Cubikellen ®), Wovon 285609 Cubikellen Sandstein-
und 'ﬂrllllfqlﬂilm' und PMatred, 804445 Cubikellén Ziegelmaverung
{dagu vakie an 20 i’ Ziegel) und 86652 Cabikellen
Bruchsteinmaner.  Es wuren erforderlich 124790 Scheffel (&
4,62 Cubikfuss, 1" Dresdner  Scheéffel = 106,358 Litres) Kalk,
94053 Cubikellen Grobensuad,” ' 17381 ‘Cubikellen  Alaonschie-
Forsaud'tind 61018’ Cobikeflén ' Alainschiolsrs' ind Eihgﬂmuhl
Simmtliches Magerwerk ist lediglich durch’ Mariel, ohue Bei-
hiilfe von' eisernen Klammers und Ankern verbundes, =

- ;
TalEa|e b I By U] eI langges
|

"% 1 Shchnische Eile— ﬁ,&ﬁﬂﬂ Meter. '
I, Cubikelte = 0,16165 Cubikmeler.

Kostenberevhnung ‘der Gélegdehthdl = Ueberbrickung.
—_——— e e

1olla /sivemabsn™ o:bh bata e haalfaiisd |eiealgouisll aal
=gaaidrabidk ells Jdodoe el sl mexass 1'|:Thlli|. Yk Hﬂl" -II.III
=il 180 pogdrrbdans 1al'd vz aid 1adlga bl sib oid o1 1000 1 i huj
Sandstein miv Granitmaverwerk 265600 Ca= [ 00 1 afie o
- bikellen, excl. Marel ud;ﬁ“{?ﬁ“ i i @i yirnHl
[ i " P
E: :'Illuurwnrﬁ 39145 [fl.lﬁ ellé , exel. SRARAR,g 3
Greel und Arbeitslohn’“ & O.7I37FNY, | 281303 "uTa;‘
Bruchsteinmanerwerk Bﬁﬂﬁi Cubikellen, iplady
=l exel. Mareel w) Arbeitslohn i 0,387 Dhir. | 38518 | 24| 4}

Cement ., und Kalkmiriel  pro. Cobikells, | _..0.01 - linTa

Mauerwerk durchsehnitilich 5,77 Ners o | M5506, 1.1 4

Maurer- und Handlangerlihne pro Cubikells | S i~

Mawerwerk darchschnitifich 3,365 Ngr.'| 211079 | 29 | 6

Zimmerlshoe ‘und Rastung (585000 fan=" |« o0 [0 T
fende kllen Hnllt-“'l'-'u-duﬂhlnhmlthuh @1y aonnli

hia 10 Zoll Burke)i: + w0 s slossd (23804110 28,

Baugeratho, Hmnﬂa Tunﬂpmmttﬂ, plaast b in

Eisen . _ . : ﬂ‘ﬁﬂ'ﬂ'{ 17 ] 4 1

" gd68s |5 ii.

b BE

TIEE

l'uifl'lluumlrungnrﬂhu adt tinia o] .
Besoldunged ' 00t gl sgabog gt Lgigig
In:;uuah o «Flamiite rolloy Bl Able AubiodRRRIL
) Aol novsinisgall whoo ﬂummrtllnﬂ'.'a1ﬂ :

Ehl "rnhﬂlfqli um‘hn innern Seite Jhr Eillnltﬂ- dﬂ-lu
Fl-lﬂllﬂl Iﬂlhih"dll Motto: i i | i iy gt meis
Frugiferos celeril motus :‘mml-i!.i"u ipse. e
(Selbst unbeWeglich, moge ‘sie nulmra.;undu Ihwn-
: gﬂnlun hﬂuh!wngm j . i
Ihr gegeniiber befindet sich  eine. mweite, E"ﬂlwufd ml ﬂar
|uﬁhnfl . il
Deo jnkul'!'i nllpiﬁl F’rideﬂ'n‘ Awpusli regis,
pulris palrige  pons hicce  fundauts die 31, maii
a. 1846, Inauguratus die 15. juli a. I851;
welche sich auch I.Iu der Elsterbricke befindet.




.an Cdais s bt e Elnterthnl cUeberhrliehung. . . .
- tda Baile &40

-Kostenberechnuig der Klatetthal-Uebsrbrickong)

¥

Sim  degdwya’l doma alingyeltd nov u.&'.--.'riluh_u bl Twi
e ﬂ HHII_ “Ilill hl‘lfﬂﬂlllldr so sind die Fundamente aller | 5.1 sosil sudoin %110 > ) ewE - poos st ® oofsill 1l

iiit]uiﬁ Fl’ﬂilllzi'iur ganzen Bricke, die Sockel, alle Abdeckungs= | o0 00T iy buiwdas .1:‘ ealinld i Tﬂh.. 7“&.}:ﬁ
'ﬁ'l'&Tlpn, sowie die Pleiler selbst bis zur Platienabdeckung der un- rae b v

ll'I‘II n 124elligen Guripante’ vos Granit;  die Lovdmavers: ven  Granilmeuerwerk Jﬂiﬂi Culbi Xkl 1300 nib rL “'J
Brudlltm“u die Ploifervorkipfe vou Brachsiciner miv Grasit- | E‘Hﬁm und #&\'ﬂ} o hP:; 3} hfh (ALGS | Lo
e s, st g Myt o ielr wnd | “gsimenie TS Civles s L LS

Ueber-, uud - HH"“““‘H*& b H“ !]Hl' You mﬁlﬂ ?i""' einm M'ﬂah’fhﬁw el Wb preimeg =
tﬂ“"f gellaalidol)l  TEME  disvrsausiois sdanl | oodldrtel und Arbeitslobn,. @427 Thie, | ¢ .'-m ol s !
't Inider gweiten Emﬂtuﬂﬂ die Grindungon der beiden Land- -ﬂeml.m-*lﬂ,.uﬁnumﬁiut 10 ;Cabilalia' 4. 1) uslisle] iz nd e
pleiler, die Ueber~ undl Hintermauetungen der von diesen einget | Mauer dyr T’t""ﬂh o048 Nge, -, A A58, .24 | &
sehlossenen Higeh, dio Hl:ilnr,ll'uh Landpleiler ‘und, dle 8bekel der | HTIII:‘:'- “:d url::lﬂ:: :-.:r"l’liim?'ér‘g Ic}lﬂ;ﬂr O i

iuneren, yon Bruchsteingn . alle Sockel, mnh#sﬂur Deckplatten Wiisti ‘e ZAtmerldlvic '(3BBUO0 st~ {11810 (5114
der Perrons und Ballusiraden und die. Haupigesimse. vou Grauit; fende: Elfen ol vou durehschaititich 10/ 4d0 0 oaif 0] 2
lltns ibrige Mauerwerk aber chenfalls von Zicgeln susgelthol. und 12 Zoll Sidrke) . . « o oailde 1082884 F oW

' Jede Balusirade besieht aus eiver 20 Zoll hohen, 1} Elle Baugerithe, Maschinen, T“"'F““m““
hr:!mn E'urmgpiq]uu von” Granit; anfl der ‘eing 12 Foll H.-lir'h, 18 . Fuf::;;ull}u;plrhmluu T LI m :g g
hohe ﬁl\;ﬁbrnuhﬂhr stehit ; letztere hai eine 8 Zoll lilrh; | Besoldungen . ~pzitydiasasisnxrias} qiqp .0y | 7| 3
Granitplatte, aur. Abdeckung, so dass die Totalhithe der. lhlmv L T P 48747 | 22| 7
sirade 3 Ellen ist. : vganl Summa | 1042593 | 10 | 6
UquWmmmﬁarpnnlumnhl.l'hnr mﬁg— g i E “Beb | Hivre i el Salsiad. sieaald i

hd’lst vielseitig beobachten zu kiunen, sind der Langenrichiung ﬂ;lp. 'U'Ihnl.-- !.l,*i thilw_iﬂh in ﬂ.ﬂl Pleilern nll{ﬂd uy

nach Pleilerdffnnsgen angebracht,  Ushoerdem besitzen “aber die
Ziegelpleiler, der Materialersparniss linlber, fiber didsen Engens
éffuungen noch drei (hei dlr Giligschihalbrigke fiauf) uber ein-
ander nl#nn#r.? Ellen weito und, hohe aind mil gingm einelligen
Kreisbogen ﬁhupunntn Duwl‘igmigq, ]:nll:hu aul beiden Seiten
durch 6 Zoll weit guriick gesetzle und mit huﬁ:ugﬁﬂ'nungun ver=
sehens’ Schilde verblende worden wind. /0 00

Im Ganzen betrfigt das Mauverwerk der E!ninrlhhl‘hi’ﬁ'ﬂ'a
331863  Cobikelen  wnd  enthhlt 1IE762 Cobikellen Granitmoner-
wark finel 6779 Cobikellen Platien), 171917 Cubiliellen Ziegel-
maverwesh- (wozn 1232384 Buick Liegel verwendet worden)
unid 40553 Euhlhllu Hlunhqlamqnnu }-I.'.u wnn :Inrdqth
45353 Scheffel Kafle, '§630T Cubikellen Sod” und 13505 Cubil:

ollen Alaunschieler- und Ziegelmehl als Hﬁrtllﬂlsnhlug.

bis, &y, 45° massiv, forgefihit, Jpiziare aber von da pn mit els
lenfarmigen Wiumen, sogensuntes Spayntrillon, versehon,

.1 Dig Sohle.der; poblen, Rivme hay, in:@“&gﬂ,ﬁnﬁﬂ; “\*
deq in don Graoighgen eingewilbien Ausgussajciuen, damil alles
PR B i FI AL R b s g1
der. Pil-llll'-!llll#mn,llp wud mit, Deckplatten und, Eallihiren dicht
verachlicasbare. Oeflimngen jst in; die Spanoteillen 2w gelapgen und
su deren  Ausirocknung  sind nagh Luftzugldcher angebrachs

worden.

Ueber den Spanntrillen liegt ein Ziegelpflaster von drei-
zolligen Klinkern, die mit rmh,:w jlﬂtql gut., vqluriﬂqpq wor-
dﬂll Hllld 1 i didul} GaIglW 1
Zur Beschotterung der Bricke ist Ihm ‘it einer Ethmhl:
- von Granitknack fiir die Bettusg der Holzschwellen verwendet.

Im Mittel der Beschotterung ist lings der Bricke ein 12 Zoll
| breiter, mit grobes Sieinen gefillter und mit Gefillo nach den

hitp/digial shub-chesden de/id397525022/1 30
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Sickercaniilen der Ausgiisse I | den Gowilbacheitoln verschener
Sickercanal angelegt. Jdlstmad Lasdesy
-2, Um Zeit des Erbnuens und Namdon der Basumeister der Nachwelt
guiiberliefern; sind an den Aussenseiten; wahe wiler deiy Bullusira-
den - Voiivtafelo gingosetzt, | Die Fillang dieser Tafeln “bestehi
aus Gravitquddons, die als Bindér und- Lioler Qber eimander lie~
gen und die Bochstaben 4 Zoll verspringend susgearbeilet ent=
hislten - Bide solehe Votivialel ist 910 Elle Tang, 4 Ellen 21 Zoll
lioeh, inel: der M) Zoll breiten K canseinfdssung; vou Gattendorler
Marmov. - Die Behrift ist 1 -Elle hoch; die Breie der Grundsiri<

cho. det Zahlen 7} Loll, die .l- Bachstalion 6 m-n,e :lml_dm:l

I| !':\,l ' T |_| L] A%

.ilﬂﬁ'ﬂﬂ 8- Zoli il awa

[ L b wimztdimaiall wox ,wessand sl dim loiw b

ot

i N AF T (ol poms dotilh emebaci® sl aen:

Ii. Timluﬂ ilbtt {ﬂl “ m: fﬂﬁ&ﬁn iﬁluﬁ!ﬂ --I

wmnEoniiam s wh iy !

¥ illm sehéne Wﬂkf wuluhu ﬂl-\ﬂuﬂhdlﬂi ‘Mar-
seille- A vignon-Eisenbahn zur Herstellung. dor sehr wichligen Vior=
bindung mit den Bahnew des Gard-Departements zwischeon Beau-
cwire’ und Tarwseon Gber des Rhoue erbaven liess, wurde am 17.
Juli 1852 den ﬁuhu lnmrn ‘uod kurs ﬁnﬁh&.r lhm Vers
Illhihrgibm vy in

< Diese Brieke l-l!lihlﬁihﬂ ihul-n]wﬂl-l! dnn E.hnm Inf mig—
ben halbkreisférmigen Bogon von Gussecisen, jeder von 60 Mewer

S adt .l
o TL e % |

(19Y rheintind. Fuss) Speusnng ; welche Bigen aufl colossalen

steineriven Pleilorn vou 73 Fuss Hohe und 30 Il‘-.d Dicke ruhes.
m-r Preiler sind seeha.2lusal ool

0 Jeder einzelne Bogen uﬁf-ﬂrﬁﬂﬂghﬂth- winl !Ilblldﬂ-;

durel scht eiserne Bogewrippen von 1,70 Meter Hihe, die unier

sich jo wm 1,29 Mdter sbdtohen, Bine ‘solehe Rippe ist wicdor |
avd einer Angall auls Genoueste gearbuoitbtor, fobt verbolster 6

upd verschraubter Theile Susammengessiet.  Diese Bogenrippei

gind sodwon auf das Sorgfhltigsie durch Quer- vid Fiwischen= -

gliedor unter sich verbonden, so. doss dos: Gauze ein michliges,

nussersl compacies Gowdlbe bildet; wo, wie in einer Sieinwilbung,
j-dll:vihluiu;;'l'hlilﬂgiﬂchlnﬁ'ulimw Fir die Halibarkeit des

Qatrgen haliet.  Soleher Gewdlbe hat 'die: Bricke, wio erwihur,
sighou.  Usbor ‘wie hivweg | goht die dber O Metor broite Fahr-
baha, gebilder durch ein aul dem eisernen Bugen robendes, durch
eive dichie Blechdecke geschitzios: Holawerk, auf diesom die |

—— ]

2} Fuse dicke Kies~ und Erdbedeckuhg; in welehd die Schwvellen
dep HH&#, ﬁhr‘-tlh Briicke rlﬂﬂ‘llhl' Ellanu;I'IIlu ihp-u
I*—'“ a1l oE ,oo3e810T bBnb isnasH
edl e gllﬂﬂ*&riﬂtlihiur Gewidlbe ist efve mostorbafia =
venmen. | Unfer des ' Proben, denen sie' umterworfen wurden, be
stand die ‘eine darin, doss ‘cwei Wige, Jeder von  Ffimf guhuppﬂ-
ted: Loegmbtiven gebilder, gleichzeitig im Frommarsche aber die
Bricke saus'ted, und ed) wirde dibei o ketoem  iiror 'Theile eing
bedentendere KErschitterung wabrgenommen,  ols dicsd woul gans
steinernen Bracken bei'm Befahren mit gewidhnolichen Trains der
Fall ist. Die zur Construction der Gewilbe verwendelen Guss=

”EIH‘; H‘:Flil"ii_ﬂl llmmlllﬁ.'ll vou. einer {IJFLJ ag!ﬁaiﬂ_!lﬂj!lﬁll!ﬂ ﬂlﬂ.*{‘
sereien von ﬁjlﬂrclllm ba I.l{l. e Nl]‘l.!i'ﬂ-ﬂi."[llll.l:milll geliefert.

Folgendes sind einige Details iiber die fur die Festigkeit der
Bricke niocht mivder wiclitigen Pleiler, Sio sind sus Maueriverk
von den bereits dngegebeven Havpidimensionen anfgofiihrt. e
vod swei Reihen festgostossener Plible umgebenes Fundament
bestelit aus behavehen Felsblacken, von denen jeder oin Gowicht
ven windesteus 120 Centnern hat, die auf Béton rubdn. Die V=
plahlung wird durel eine riugs mittelst rohor Felsstiicke ango—
tegle Bischudg toeh besonders beschivmt Za Hersiellong' dor
Fuudaementivung, Einrammen dor Plible, Ausbagoerang wud Auvg<
achipfeu dér Wassersinbeo, Beweguhg der Etﬂnm-mwurdm
michtige Damplmasdhinetr wigewandi, - v -
-.lndlr Pleiler erforderte 1760 Cublhmeror’ Hhﬂmdir Eh:ne,

Granit wid Kalkateid wnd 1400 Cubikmeter Maoerwerk von Bridl-=
steinen, Die eigentliche Ueberbrickung beigerechner) aricke ein
golehet Ploiter mit eiwom Gewichie wﬂdlﬂlﬂ’l‘mu um
Centuer) aul seine Basis, -© b

o e Kostew von einem diiiurl!hnhrr hﬂliﬂm lhhflm ﬂ’ﬂn.‘il-
schaitt auf 350000 Fr.; dic'Koklen des ghnzen Baves werdén aaf

& Millionen Keanken - Huuﬂmﬂ; wovon jedoch 300000 Fn!u lulr
zufillige Naturhidernissd kommen. . o0
AMe Anlage diescr prachivollen: ﬂiurlﬂ, slie unwni.l dul-uh did
Kithnbeit ihrer Wilbungen, wie durch die berechuote und gelungons
Anwendung des Bisensin den Annaton dos Bricheu- und Eisonbihie
bwnes Fpoche zu maclen bestimmi sein méehte, wurde galoitot durch
die Stamasldgenicore Talabot uwd ‘Desplaces, Hw Bau: be=
gann im o Juhre o 1845 und  wurde) erst . 1858 inalﬂnt{ doeh Tand
wihhread linger als einem Jahre (1848 IE-iB} eine vﬁlllgq Unter-
brechung ded Asbeited Siatly ool o0 msd samiing meb due?




s

o Voo der Hihe. dieses Nisdueis  erschliesst sich den Blicken
des Neisenden eine wundervelle Aussichl. Rechis und links die
Schldsser vou Beaucaire und Tarascon, zu ihren Fiisscn dio: bai=
den gleichnamigen Stidie, das siolse Gebiuvde der-Bricke selbst
unier gich, lisst or dew Blick aber den michiigen Sirom ; dber
die. gedehuten schiven Gefilde, do der Provence, dort des Langue-
doc, schweifen, und. sefort dringt das Auge bis: zu den Gipleln der
Secalpon , dort der Ceveunen, die nach Ost ilﬂi wm im mﬁu:
Ferne des blauen. Hnliunl.uhgrui- wet il - winhasub!

1 YT usiln i i | usifaliH
=gaued 1% f ] ! . ¥ 3 i1 ial ‘o™

n'. ﬂeﬂ- ilﬂﬂnir .l‘-u iiduct dber den .ims.uumu
% Jheninlve h:l"l’uuhuri*!.

1|1:-' .!"u:\"ll

o ..I]h:l.ﬂ‘ grossarlige llmrﬂk ieilﬁnl lmh am iralhﬂhn Eade
dea Penngylven- Canals uwnd wurde von dem Ingevienr John A,
Ribling estworfen wnd susgelibrt.  Derselbe ibernahm die Be-
seiligung des-alien desolaien Bauwerks, die Reparatue der Brik-
kenpfeiler, Brisiung ond Fusdamente und die: Auvlfahrung des
uoten: Baves. fiir die Summe vou 62000 Dollars, eine Summe, die
ala. hiobst billig erkaupt, werden musa fur ein. Werk vou solcher
Ausdehuung und Aulage, wie gich dean Gberhaupt dos Werk als
ein in der That kilmes und gewagies, aber wolilgelungenes in
allen seinen Theilen zu erkennen gogeben hate 000 v
oo Die Wegschaffung  des nlten Baves wuarde im Seplember

1844 begoonen, und beéreils mﬂm 1845 kouontes Boole den newenw
Wﬂm-..ﬂ Sauied = a wmitl

(0 Das mﬂl’nhhnﬂuht ‘nus 7 Juhl, Jliu zu lﬁllll'm
Weite von Pleilermitte za Pleilermitte,

il Drais Wasserbeit (der eigentliche iulﬂﬁinmgl 'Elnﬂ“'] Ill
1140 Fuss lang, volen 14, .oben 16} Fass breit, 8} Fuss el
1o Der Boden, sewie, die Seileowiwle dieses hnl-l'ilﬂm
Betles bostehen aus einer doppelien Lage 2sdlliger tanuener
Boblen.  Die beiden Bohlenlagen (und darin liegt eine der Kigen-
thimlichkeiten dieses Bauwerka) liegen diagonal; d. b., nicht pa=
rallel | mit ‘der Langeuaosdebnung des Cavsals  ond ebensowenig
rechiwinkelig darsuf, sondern unter einem Winkel von 45° gegen
diggelbe, und die oine Lage \unler cinem rechien Winkel gegen
Mlnlwlr zit b |.lhﬁﬁ,[l ‘80, d-n aul diese ‘i‘l"mu gin kreuz-
s !

#} Nach dem Hurﬂmr “’I‘I‘ll.‘bl-—*, h-dlll.l‘il- mmw doand

e

artiger, die grissto Dichtheit nbd Festigheit ‘gewhhreader  Haln=
verband besteht. ignlagna lansaiadaii
115 Dor/Beden des Kaslens rubt aul doppelies, mit -cindoder ge-
kappelien Querschwellen; die immer 4Fuoss von einander eniferst
sind.  Zwischen den beiden | einzeluon Schwellen jedes Paares
sind die Stinder, welche den Beitenwindén mur Unlerstilzung
dionen, und welche wir Kastenstdndeor nonsen wollei; mit schwal=
benschwansfdrmigen Zaplen eingelnasew und durch Balzen veeh
belestigt ;  die dussern Stander, welche zur Unterstitsung des:
Fuss~ und Zig- oder Leinplades diendn, sind nach Auswiiris ge<
neigl und. ‘mil den Querschwellen in dhalicher Weise . verbunden.
Jeder Kastenstinder wird durch zwei Riegel veu 2§ bis 1@
Zoll gestitzt und wird mit den dussern, zur Untersidizung des
Fnupl"idﬂ lﬁlﬂhdm Ell.mhrn durch einen doppelien Querbalken
l}“ Eﬂl —"r.. en. qu. Kastenst er_sind oben 7
Zoll im Iﬁl.llﬂil‘-lnl. un 188 ii‘lﬁ 14 Zoll. I'.Jlu I:[u;riﬁuﬂ o
sind 27 Fuss lang nml 16 bei 6 Zoll dick, der Zwischenranm
zwibthen den mwei. ﬂllm-*ﬂﬂﬂl“méiﬂﬂ--ﬁ'ﬂfﬂ beirigt 4
Zoll; Jedes Paar der (Juerschwellen: hiangt an eivem Pagr suu-
der Kisenstangen wou 1} Zoll Durchmesser)  die Eisenstangen
shind _unten  sieigbigeliérmig geboges wnd | umlassen raui. diess.
Weise die Mmlin;..ﬂhn=w sind die Stangen ver=
miltelst eines gusseisernen sallellGrmigen Stiickes an. der. eiserven
Hh;mluuwlu w-hhu du ganze Canal -ulgm hu be-
!"ﬂlﬂ RN i 1-1 %5 R L T i ¢ mapoM goyimiileio wil
. Die Emh-l iql}iuh llun Aest. lul.' dem Hlﬂm,h lnl.-
q:hu hier als Fowdament [ire dio 'l.‘ngﬂlihr des eisernen, Hange-~
werks errichtet ist. Diese Tragpfeilor .oder Pyramiden; walche
aus drei Blickea von harigm and, festem Sandslein eirichiot mind,
reichen filnl Fuss iber die Evene des Fuss~ oder Leinplades und.
sind obon: 3 bei 5 Fuss und usten 4 bei 65 Fuss stack. .| Der
Fuss- oder Leinplad ist. 7 Fuss bieit,) whhrend zwisches den
Pleilern wur 3 Fuss Raum .fir den  Fuss- oder Leinplad iibrig,
bleibt; digse Beschrinkung  des Fusspfades an dieser Sielle war
ithig, um die Aulbingung des, ganzen Canals mibglichst dieht an
dem Wassorbelie selbst bewirken s kdunen.  Lhie darans . er=
wachsene Incoaveniens kommt nichi in Betrucht gegen  die da-
durch gewonnene Festigkeit uad Sicherheit des goaonzen Bauwerks,
e Drahuaue, welche die Havpuriger des gauzen Bau-
werks bildes, sind zuniichst Jem. Wasserbelle aufgehingl; jedes
derselben ist gevau 7 Zoll! im. Durchmesser ;. durghaus feat und
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felilorlos und besieht in seiner gansen Linge von 1175 Fuss von |
Ufer zu Uler des Alleghanyflosses aus. civem gauzen Stiicke,
welches aus 1900 eivzelven Drahtfaden von | Zoll Dicke zusam= |
mengewanden ist. Dabei ist die grossie Soerglalt auf ‘cine mig- [
lichst gleiche Spandung ved Traglihigkeit der Dralite in allen
eiwzeliea Theilen  verwendet worden. ' Der Oxyilation hat man |
dadureh vorzubengen gesucht, dass man jeden einzeluen Drahi-
faden fir sich ‘mit einem Firniss iberwogen und daon Jdas ganze
Drabiseil woch mit ciner Hille umgeben hat. Diese Hille be-
steht aus einem gleichialls mit Firniss ibersogenen Drabie, der
aif dos Gensucste mittelst einer Maschinerie, eive Windung no-
ben der andemn, herumgewickelt ist. Eiw iu dieser Weise her-
gesielltes Drabiseil hat das Ansehen eidces vollkommen massives |
Cylinders, dou es aber si Festigheit!bel. Weitem iiberirifft, und
gwar st es hierbei nicht allein die' wm Vieles grissere Elosticitit
und DBiegsamkeit', die es fihig mochen, gewalige wud. wicder=
holte Vibrationen #u ertrogen, und 8o diese Construction auch
vorzugswelse: [ar den  Eiseibahnbrickenbsu empfeblenswerth
-IIEH-HI'. ; . L W : b I

‘Die Buden des Draliseiles sind mit starken Aukerketlen ver-
busden, die in gekrimmien Linien durch grosse Massen voo
Muuorwerk geleitet sind und deren letzte Glieder eine verticale
Richtang baben, Die Glieder, nus welchen diese Ketten gebildet
sind, haben 13 bis 2 Zell Stirke und verschiedene Langen von
4 bis 12 Fuss;' sie sind aus Kesselblechubgingen geschmiedot
und bestehen jedes aus einem Suick ohue Schweisse; die letz-
tei: Glieder sind susserdem an sehweren Eisenplaiten von 6 Fuss
im Quadrat befestigt, welche' loiztere durch ein Mauerwerk von
700 Perches belastet werden, Die Festigkeit dieses Theils der
Coustruction ist dberreichlich, indem der Widersiand, den die Ver-
ankerung® gewbhrt, -zweimal so-gross ist, -als. die absulute Fe-
stighkeit, zu welcher das Drahtseil belasiet werden darf,

" Wit stellen hier nun- noch einige- Abmessungen dod sonstige
Angaben zussmmen, woraug weiter die’ Originaludt der - Idee,
nach welcher dieser Plan ausgelilirt ist, sowie'dessen grosse Vor-
wige, die in ausserordeditlicher Festigheit, Sicherbeit, Dauerhal-
tigkeit und verhilinissmissiger Wohlleilheit der Ausfibrung be- '
stehen, Klar werden wird., ) i |

Die Linge des Aquiducts betrigt 1140 Fuss; die Linge des |
Drahigeils ohue Ankerwerk 1175 Fuss; Linge des Drahiseils und
der Aukerketten zusammen 1283 Fuss; Durchmesser des Drahi-

Toni Fonlenay, Viaducle.

seils ¥ Zoll; - «Gewicht beider Seile: zusammen. 110, Tons. (2200
Centner); Quetschuitt des Wassers ip Canale bei 4 Fuss Hohe
59 Quadratfuss; Gewicht des gesammien Wassers in dem: Ca-
nale 2100 Tous (42000 Ceniner); Gewicht des Wassers von einem
Joch zum andern 295 Tous (3900 Centner); Gesammigewicht
cines Jochs mit allem Zubehor 420 Tons (8400 Centwer); milt=
lerer | Durchschnitt der Ankerkeiten. zusammen 72 Quadratzoll;
gréssto Senkuog des Drabiseils 14 Fuss 6 Zoll; hichste Erhe-
bung der Pyramiden iiber der Fundamevtmauer 16. Fuss 6 Zoll;
Gewichudes Wassers vines Jochs zwischen deu Pleilern 275 Tons
(5500 Centner); Spannung des Drahiseils, welche aus. diesem
Gewichie resultirt, 392 ‘Tons (7840 Cenlner); Spaunung eines
einzeloen Drahtes 206 Pfosd; hichste absolute Festigheit des
Drahtseils 2090 Tous (41800 Centner); mittlere absolute Festig-
heit  eines cinzelpen Deahtes 1100 Plund;  Spasuung aul einen
Quadratzoll Querschuitt des) Drahiseiles 14800 Plund; Spasaung
auf 1 Quadratzoll Querschuitt der Ankerkette 11000 Plund.

7. Die figypiische Kisenbahn von Alexandria nach
Calro.

Die Bohn beginut in Alexnudria bei den grossen Magazinen
am Hafes des Mahmudjgh-Canals und zieht sich dann eine Zeit
lang in der Nihe dieses Canals aul der schmalen Erdsunge. fori,
welghe sieh zwischen den See'n Madger und Mareotis befindet.
Ist diese passirt, so geht sie in sidésilicher Richtung, mit Be-
rihrung einiger. Hauptorie  und nach zweimaliger Ueberselzung
des Nils, in viner aus wenigen Geraden susammeogeseizten Li-
uie bis Cairo

Die Steigungaverhiliniase sind sntirlich die ginstigsien, da
Caire wur etwa 40 Fuss iber dem miltellandischen Meere liegt
und das- Delta eive fast vollkemmene, Ebene bildet.  Die Héhen-
lage der Bahn wird daher nur durch digleondationshihe des Nils
bestimmt, wodurch eive durchsschuittliche Aufdimmung von 8
bis 10 Fuss entsieht.

Die Planie ist durchgingig fir zwei Geleise angelegt, der
Oberbau der Bahu ist vach dem Greave'schen System herge-
stellt, wonach statt der Quer= oder Langschwellen holile Halb-
hugeln von Eisen mit angegossencn Schieneustihlen in Anwen-
duvg kommen, rohn |
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Die Schienenstiose haben Laschen, usd um das, wegen der
Bolsenlicher besonders usangenehme Abhanen der Schiemen in
den Curven zu vermeiden, hat man susser den Schioaon von der
regelmassigen Linge vou 20 Fuss anch eine kigine Anzahl vou
19 Fuse 10} Zoll gegossen, welche in dem Zablenverhiliniss
eingelogt werden, dass bei'm Curvenradius von | englischer Meile
die Anzabl der kurzen sich zu der Auzahl der langen wie 1 ; 2
verhilt, Im Allgemeinen wetden immer soviel lange Schienen
suf eine kurke cingelegt, als dic achifache Meilenlinge des Halb-
messers betrigt, so dass bei, z. B, 4 englischen Meilen Rodius
I karze Schiene aof 32 lange kommen.

Von den Kuusibuuten sind vur zwei Niliberginge, nimlich
einer iiber den Arm von Hesetle wnd der andere dber den von
Damietle zu bomerken.

Bei dem erstern ist eino lestsiehende Briicke aus locales
Grinden nicht zulissiz und es wird der Usbergang durch eine
Dampffahre bewerksielligt.

Zu diesem Behuf ist die Bahn suf beiden Seilen des Flusses
vermitlelst eiserner Piloten mbglichst weit in das Flussbett hin-
eingefibrt, um des mil der Fibhre zurickzulegenden Weg thun-
lichst za verkirzen. Die Fibre besieht alsdasn aus dem Ma-
schinenraume und dem beweglichen Verdecke, Ersterer enthilt
eine' grosse Welle, oufl welcher die Loitketten aufgerallt werden,
die den Gang der Fihre reguliren. Ein Theil des Verdeckes ist so
gross, dass acht Wagen, je vier noben cinander, Platz haben, ist
dureh eiven Schraubenapparat in verticalem Sinne desswegen be-

weglich, um bei dem stark verinderlichen Wasserstande die |

Schienen der Fibre mit denen der Baho in's Nivean zu bringen.

Der Usbergung iiber den Arm von Damiette ecfolgl o der
Nihe von Beoha miltelst einer eisernen Briicke,

Die Fahrbahu dieser Bricke bildet ein Sysiem von 6 Fuss
6 Zoll hohen eisernen Rihron (girders), welche aof gleichialls
cisernen Miltelpfeilern ruhen. Diese Mittolpleiler bestehen sus
je mwei Rihren von 7 Fuss Durchmesser, welche nach Art der
Brumnea etwa 33 Fuss unter dem niedrigsien Wasserspiegel ver-
senkt werden.

In der Mitte der Briicke' befludet sich eine Drehverriehiung,

um der Schifffabrt freien Durchgang zu 6ffuen. Als Auflage fir |

die gedffuelen nwei Jocho ist stromauf- und wbwires ein iholicher
eisorner Pleiler angebracht. Dieselben sind mit dem Drehpfeiler
durch ein hélzernes Rahmenwerk vorbunden, welches auf der

Hihe des niedrigsien Wasserstandes liegt und die nathige Stabi-
liiik berweckt. Eine iholiche Anorduung befindet sich auch bei
demjeuigen Pleiler, welcher dem Drehpleiler zunichst liegt nad
aus vier Rihren besieht. Auch hier sieht ober= ned wuterhalb
der Briicke ein isolirter und verrahmier Pleiler, welcher gleichen
Ziweck erfillt, wie die besprochenen. Zugleich ist dorch diese
festen Puncte wie durch Abweiser, fir die derchfahrenden Schiffe
die Fahrbahn gewan bezeichnet und die Bricke vor Beschidigun-
gen geschiizt,

Der Bau ist von dem Ingeniour H. R, Siephenson mei-
stentheils von London sus geleitet worden, der sieh durch 16
englische Ingenienre (worunter der bekaonie Swinburwe) zur
Sielle vertrelen lisst. Von den gewdhnlichen Tageléhuern uad
Handwerkern waren etwa 10000 bei'm Bau beschifiigt, die durch
Milithr seharl bewaeht und alle Monate gewechselt wurden. Der
Lobhn war elwa 8 Kreucer pro Tag und wurde zum Theil in
Geld, zo sinem Theile in Brod verabreichl. Die gasze Admini=
siration wird von Eingeborenen besorgt, sowie auch bei dem
ganzen Ban, susser den genanolen Technikern, nur lulinder an-
gesiellt waren. Die Baukosten schiist man aul eine Million,
ohne die Beiriebamiiiel. A _

Das Material zu dem Bahukirper wurde durch Seitengriiben
gewonnen, die Dimme haben sweimalige Bischung vud seizien
sich gegen .  Dreitansend Arbeiter fdrderien in civem Tage
1200 Schaghtruthen; dor Erdiranspert geschah durch halbkogel-
fGrmige Kirbe von Palmblatiern sz otwa 1 Cubikfuss Inhalt,
welche die jingern Arbeiler aul dem Kople oder Ricken trugen.
Die Schaulel ist ein dort ganz unbekanuies Werkzeug,

8. Briickensyatem des ete. Verguianis zu Lyon.

Ein ganz neues Sysiem von hiogenden Bricken hat Herr
Vergniais bei der Usberbrickong des Liguon zu St. Etienue-
le-Molard; im Loire-Departement, im Jahre 1852 angewandt,
welches in dem Mowileur indusiriel, Nr. 1717, lolgendermassen
beschrieben wird. _

Liese Bricke hat eine Oclfuung von 31 Meter (98,76 prenss.
Fuss), eine Breile von 5,6 Meter (17,8 Fuss) und besteht aus
swei grossen gusseiseruen Bigen, welche die Fahrbahn mittelst
starker schmiedeciserner Stibe tragen.
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Diese Bigen beginnen 2,2 Meter (7 Fuss) aber dem Was- |

serspiegel , sind Kreisstiicke von 30 Meter (93,6 Fuss Radins),
welches bei einer Sehuenlinge von 31 Meter (98,76 Fuss) des
innern Bogens (Intrados) eine Versireckung von 85,87 Meter
(1143 Fuss) giebt. Der obere Bogen {Exirados) ist mit dem
untern coneenirisch und mit einem Halbmesser von 31,05 Meter
beschrichen, so dass die Krinze der Bigen eine Héhe von 1,05
Meter (3,84 Fusg) haben. Sie sind in Walbungen von 2,10 Me-
ter mittlerer Linge abgétheilt, uod susserdem besteht jeder Bo-
gen in seiner Dicke, welche 0,16 Meter (0,509 Fuss) beiriigt,
aos zwei @hulichen Theilen, die symmetrisch iiber einander gelegl

und durch Bolzen fest verbunden sind.  Obgleich die Beschrei-
bung es wicht erwiihut, so ist doch anzunchmen, dass die Ver-

bindung der Walbuogen in einem Theile der Mitte der Walbungen
des andern entspricht, um die Steifighkeit des Gavzen wesent-
fich gu verstarken.

Die sus cinem Stick geformien und gegossenen Walbungen
besichen aus eivem Rabmen wmit Verstirkungsrippen, aus zwei
eivander (angirendeu Kreisen und sus eiver Traverse, die mit dem
dussersien Bogen concentrisch ist. Um endlich die Schwankun-
gen dieser grossen und diwsen Bigen in horizontaler Richiung
mbglichst zu hemmen, hat der Ecfinder eine starke Verstirkungs-
rippe beigefigt, die auf der mittlern Traverse befestigt ist, und
ausserdem sind von 6 zu 6 Meler gusseiserve Traversen zwi-
schen den Bigen angebracht.

Diese Eiurichtung, welche die eines gusseiserues Gowilbes
ist, verawlasst einen schr bedeutenden Druck gegen die Wider-
lager, die man daber so stark mu machen hal, dasss sie demsel-
ben widerstehen Kéunen,

Ueber diesen Widerlagern sind vier Siulen von 1 Meter Sticke
im Quadrat wod voun §,6 Meter (17,18 Fuss) Hihe angebracht,
welche dea Lweck hahen, die Schlussbigen von den vier Bogen-
theilen mu stiizon, welche die Fahebabin in dem Theile zwischen
den Widerlagern und dem Haupibogen tragen; sie unterstiiisen
auch die Gewilbwinkel dieser leiziern.

Die Fahrbahn besteht ginzlich aus Sticken von Guss- uad
Sohmicdeeisen, welche 3 Centimeter (1,147 Zoll) vou einander
eotlernte Stibe tragen, uber welche eciserne Biinder gelegt sind;
uber das Ganze ist eine 3 Centimeter starke Schicht von Asphalt

gegonsen, unud aul dieser Decke rubt cin 16 Cenlimeter starkes

Pllaster.

Das Anschen eiver solchen Bricke iberzeugt sogleich von
- der Festigheit des Ganzen, und die Bigen sind einer jederzeiti-
gen Untersuchung suginglich. Wir dirfen daher dieser Con-
siruction eine bedeutende Zukunft verheissen, besonders, wenn
Eclabrung noch einige Verbesserung nithig gefunden haben wird,

Der Erbauer dieser Bricke zo St, Elienne-le-Molard hat do-
ren Traghkraft auf 2000 Kilogrammen (38,8 preuss, Centner) pr.
Quadratmeter (also mit 3,8 Centoern pr. Quadratfuss ) berechnet,
so dnass die ganze Fahrbabhn eine Belastung von 347000 Kilo-
grammen (6744 Ceniner) getragen haben wiirde.

Die Prifungsbehirden hiellen jedoch diese Angaben fir ge-
wagt und legien bei ihren Uniersuchungen nur den geseizlichen
Massatab fir Ketteubriicken zu Grunde, welche 200 Kilogrammen
pr. Quadraimeter, also zehomal weniger als Norm [estseizen, als
der Erfinder im Vertrauen auf die Traglihigkeil seines Baues
vorschlug.

Die Probe fand im Beisein der oberslen Verwaliungsbeamien
und vieler Ingenieure Stait, und da man es dem Unternghmer
frei gestelit hatie, die Belastung su erhdhen, so legte er aul den

P

Quadraimeter 453 Kilogrammen (gegen 95 Plund aul den Qua-
dratfuss). Unter dieser Belastung senkie sich die Fahrbahn in

der Mitte um 5 Centimeter (23 Linien) , hob sich aber nach der

Entfernung der Belasiung wieder zu der anfhugliches Hihe em-~
por. Keio Theil der Consiruetion haife gelitien

Der Erfluder hoilt sein Sysiem aul noch weil grissero
Spannungen anwenden 2u kinnen, Kr hat give Briicke projicist,
welehe die beiden felsigen Higel, die gu Lyou das enge Sadne-
Thal einschliessen, verbinden soll. ln der Perspective seheu die
grossen Biogen wio ein wollstindiger Regenbogen ans, der sich
mit beiden Enden sul die Felsen siuizt, .

Die Ausfuhrung dieser riesigen Uniecuchmung , anl die von
Vergninis vorgilichlagene Weise, scheiut sich allerdings bewerk-
stelliges su lassen; man misste sich aber vorher weil mehr, als
bis jutzt geschehen, mit den Schwankongeu der grossen diinnen
Bigen, welche das Ganze tragen, beschiflligen, da hefllige Winde
sufl so grosse OUberflichen, wenn sie noch so sebr durchbrochen

sind, eine selr bedeviende Biswirkung hahen.

Wir rathen dbrigens dem Erllader die Anwendung eiper, uns
wichlig scheinenden Verstirkung, darin bestebend: die Fahrbaho
mit den Bagen an den Puncien, wo sie sich in der Hihe befin-
don, miglichst zu verbinden, und so mittelst dor starken, der
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Linge wach laufenden Balken, welche die Bahn tu;u, ciné voll-
nlmtip Elnll;knii hmuhhgn naugid 1

Bell i

l- Ueher l“uduu des nwnhun !lqu;n zum l:,nnt:
: iu ]Inl:nnl hﬂ lhtn_l. :

I}H ninhfnlgﬂﬂ& ?nrilﬂmhhu Aufsats I!'mhi lith in !“'Mi-
ster'd Bavseitung und isl seiver allgemeinen Bezichong wegen
nicht allein fir den Lasdbaumeister, sonders aovch fiie den Was=
serbaumeisier, dem der ‘Bau von Bricken, Viaducien u. dgl. ob-
liegt, vou avsgezéichueter Wichtighéit. Wir erlaoben uns: daher,
ihm hier auszugsweise mitgntheilen und ihn den Lesern dieses

Buches und ‘den Technikern gu grindlicher Benutzung wu' empleh-

den: ' Wir konuen: iho als' theoretische (Einleitung mo des vom
Ingenieur Martin nuagufuh:len, nachstehend beschriebawen Britk-
ileen’ betrachten, [ oo fnindo v pl bug) sdinl »ill

‘Bis vor Kurzem stemmlicn lll!l-i der Anwendung des Eisens,
un Stelle der. Holzconstruetionen; viel Schwierigleiten enlgegen.
Fowar haben zabdreiche Versuche erwiesen, dass die rachwikende
‘Festigheit ‘des Fisons ‘bedoutend grisser ist, als die des Holzes,
‘oder, mit andern Worten, dass bei diesen beiden Substanzen, ' wenn
gie unler’ gleichen Umstinden dem vertiealen Drucke (nimlich Liei
dem Holze aufl den Quersthnitt) ausgeseizt -werden, die Wider-
standsfihigkeit du Eluh-:u'illllm zu der des Eisens sich- n'rhilt
wie wigefihr 1 : '

- Auf der lhdim EII'III geht aus tn ‘E"mﬂm:hnn Von Hmn-
dn]nl+ Tredgold, Dupin, Napier v, A; herver, weun pris-
‘matische Kirper von resp. Holz und Eiseu, die mit iliren Enden
aul Stitzen gelegt ond’ ivmitten ihrer. Linge - belaster wer-
‘den , die Elasticitit ' dieser Karper ber dem Holge und bel dem
‘S¢hmiedeeisen in dem Verhiltnisseé wie 1 ’] sieht, wworaus
folgt, dass die relative Festigkeit fir einen Wirfel von Eisen 11
‘Mal'und ‘bei einem prismatischen horizontal gelegien Kirper von
derseltien ‘Beschaffenheit ungefahr 20 Mal "Iljﬂigﬂ eines Warlels
oder wines Eichenholzstiokes betrigt.

Nun ist es begreiflich, dass es; wenn das in pnumltmnhu
Stangen  pewalute Eisen ohne Vermehrung der Kosten béi den
Dachsithlen unserer Bauten das Holz ersetzen soll, erflorderlich
wiire, dass die Preise bei den Materialien unter sich in demsel-
ben Verhiillniss stehen missten, wls die resp. Widerstinde der-
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selbon.  Dieser Fall findet aber wieht Siatl; da der durchsehnitt-
liche Preis des) Zimmerwerks. von nedem  Bichenholze, bearbeitet
uid  gerichtel ; gegemwiirtig pr. Stére (324 preuss, Cubikinss)
110 ¥r., dor von geschmiedetem Hisen aber: fir Dicher uid Fuss-
béden durchsehaittlich B0 Fe.iipe. 100 li-iligrlmnq Hu'-ﬁﬂﬂ'n
did: Ceat. pr. Cubikmeter beldzt, so siehl man, dasa die Preise
dieser beiden Arten von Arbeiten nieht melie in dem Verhilinias
wie 1.2 11, oderavie & 3 20, sondern. wie | .3 56 uad 64 510~
hen, und dass es unter diesen Bedingmifen nicht Glkonomisch sein
kann, ‘das Helz durch Eisen zu: trnl.:-ﬂ diu lim pmmluuhu
Stiben verwendet ward, 00 ut

Fiie diejenigen G-pndm Hﬂusnhllndm wo dnﬂllmwum
!‘l‘ﬁiﬁlﬂﬂlhllll durch Nadelhilzer hergestellt awird , deéren . Werih
weil unter dem Eichenholze steht, tritt das Verhbliniss no-pi. Wit
“Eﬁllhﬂﬂ aal) mah tfindsilini® o tgEtus minhes Eoh

Bei diesem Stande der Euhan waren es -ll.ﬁnnllur inder=
nizgse, welche uwiberwindlich - erscheinon  mussten; und es’ anch
wirkligh: lange waren. . Diese Hindernisse ‘bestehen. heule nicht
mehr.  Da sich die Anordsung der prismatischon: Form der Wahl
swischen dem Holzga wod dem Eisen widersetzlo, 5o hat mon
darauf ‘verzichtet. [Die Hattenmeister ,  welche sich  anfiinglioh
‘mit der Fabrication rohrenfdrmigen Eisens' abgaben, erfanden neus
Combinationen, die man als dig’ Vollhkdmmenheil sejbat hﬁllaﬂ.}lﬂ
wiirde, wenn die Fortachritie Grdozen hlitlen. . | -

So liefert jetzt die Hittengesellschalt de Ja Eﬂdm dem
Handel Winkeleisen, enstersprossencisen, Eisen mil kreuaférmi-
gem Querschuitt; halb T-lGrmiges, 'I'~firmiges; doppelt. T~fdrmiges,
dreifach T-férmiges u. 8. w. Eisen bis zu: 130 'Soerien,  welche
alle in Formen und Dimeussionen verschieden, alle mit so grosser
Sorglult: gewalzt sind; dass ihe Querschuitt/ dberall. scharl und
ihre Kapten so relo -sind, ‘wie' aul dem Popier, welches dem’ Ag-
beiter 'als Modell dientg, Es ist diess em grosser Forischriu,
«dessen Resultate far die llhlwmmu der Bauten- von -usschalsba-
rem Werthe sind. - o ; } r sioga/ bW ool

Von allen diesen Eisen sind, unserer Himung nach, -die vor=
theilbaftesten die doppelien und dreifachen T-Eisen, die -man fir
‘Balken, Untersiige, Riegel u: dgl. benuizt. . Diese Kisen, welohe

‘wir ,,combinirie sennen, gewdhren bei ihren Querschaittes: mehr
Stabilitat uml Widerstand for ein und dasselbe Volumen, und.sind
okonomischer wu verwenden, als die einfachen Stibe mit recht~
- eckigem Querschnitt; auch sind sie billiger herzustellen , als Rus
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Hol#y 'was durch -ein' sinziges Boispiel  bewleden wetden kani. | <0t 7 vp o HL M abelle. |

Nach Regnaud ist ein Iﬂ'“-"'ﬂ' Eichenholz - f H"“_" u“ﬂ:*r Eﬂiﬂtdnt Resultate als w“hhllnﬂu von Eisen ver= i
anl: zwei Stitzpusiold horizontal elegty bei reinem: Durchsthuiit | | schiedener Tragwoite und bei gegebener Belastung, |
won 0,33 Quadratmeter in-der Mitto seiier Linge falng, eime Last -~ 7 0 0 GETT Ml )
| von 21395 Kilogrammen zu tragen; dagegen ersicht man aus ded _—“"m ||
folgeriden Tabellen; | duss- Give  dappelt; -firmige’ Stange! Kisen | - Gewicht uad, Dimennioven der § 0 SR Eie mmmfﬂ'
won 6 Meter Linge, bei 0,16 Centimeter Hiihe, ebenso gelegt, yio SFRFRpAOT AiAbe. der. Stiibe, Belastung.
cine Last vor3000 Kilometer tregen kinnie, nllmtisll-duﬂhnﬂ- ; TR A T &
miingspfeil ‘der Einlitegung 0,036 Meter aberstiege, Bihe,, oo Yinel Tengweite |, Gowicnt, | Kedm- | Gewighy | Krdm-
“1v DanHolgstiek wirde, dos Stérezu 95 Fres, inunhht 68 | roidlen, (e laufen-i, der, oy 2der o Sl RO Lo der )
Fres. 7 Ceut. kosten, wihrend  dis 1500 Kilogrammen wiegende |  Stibe. Sty 11| o susbe. | Belastung. | Cege, | Belostong. | So
Eisenstange, das Kilometer zu 0,30 Ceulim. hrunhnnt, den Prois | = .- =
voi 45 Fres. nieht iibersteigen: wiirde, = andals 2140 Meter., | Kiloge, | rMeter. | Kilogr. { Millim, Kilogr. | Millim.
Es werden .also ansser dem  geringed Preise nnvlh die ' Vor- g!:‘: E :g . g m g; m 48
theile erreitht, dass: dus:Eisen bei bedemtend grosserem Wider- | ' o'40 ‘15 ] | gpn0 132 M) 154 -
stande anstatt 0,33 Meter eine Hihe voun 0,16 Meter bat; --‘llllll 15 i 1000 150 2{HK) 202 '
o 1w folgender Tabellé siud die Resulinte der zablreichon Ver- |. 0, M| 20 il LA 200 UMM 12
suche eothalien; die iiber die WIdlrﬂlltlu-ilhlgh’nlL der in Rede | g-i: Eg g m g‘;ni‘ S000. gi
» il b b rack jiool L] il . FLTEE : i . i
T T o o MRS | SR i ¥a SN Bt Sl T |
ﬂ R .- [ F .I N U il 'I],IB ! ﬁl 4 m } E --m Iu
o U5 moslburid voles l-“,'hll'ﬂ'll'b 1131 Filh 3 L ---ﬂ,'lﬂ-"" 25 .ﬂ- BTN Hﬂ {0 lﬁ . |
[{u uit.l"w{ﬁp‘{?rﬂ!iﬂh' iber ﬁdd h’l#ﬂuslnn-ﬂl“- I:;;:-: . ;g 113' : r__im . .!gg 1. 4000 150
hl; eil des Eunnl an vnrluhuﬁannn Trlgwmurr .02 40 4. S000 12 .| 7000 12,5 .
. ;I-Iud Eu: ulun: 'Fugnllnnnn HJI"!I.IIIJE __ﬂ,g 10 6 : 26 7000 | 28
e o : o2 (40 “|" g | qod0 | vaz | a000 | B2 l
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Soppine ow |1 "“'P' “”"'“ Entfec-| gungacurve | Blegnugs- | Rej diesen Viersuch dio aul die Stilzpuncte geleg- '
o u Eifibe ko AR el eran .“l waren P L i |
- Sthbe. | pe. Meter, “;1‘:“, !:m !mmh ':::;,:::ﬁ ten, und nicht belestigien Balken gekuppelt und verbolzt, um der |
v . auf sie 2y legenden Belsstung mehn Lager zu verschaflen.

= ideters | 0 Kilogr:o | . Kilegr. | [ Meter. © | Millimeter. |MMimeter. . Die, Gesellschalt der . Hitten de {a Providence bat auf dem
SR | o RSB0 , 0000, 5§ L rid s il | — Quai Jemappes in Paris eive grosse Niederlage angelegt, in wel-
oty SRE oo ROE& o o|is o000y fucd B 3 . cher foriwihrend mehr als, zwei Millionen Kilogrammen ihrer Ke-
e, 88000 85,38 of¢ 1000 @B aul di il fal =1l | meugnisse vnnilhlg sind.

010,22 |/ 2583 .| 1000 il i Aus einer etwas [riheren Zeit siammen die uhlllluhln Briik~
0,22 25,83 1000 . Bl konbauten von Hemmerblech des Ingenieur Martin, welche die
w0628 o Lﬁ,ﬁ L1000 i mil London= und Narth=W nlum-Ewnuluhn mil dea Dnl- und Wesl-
0,22 5,33 1000 a ol 3 fi 1 india-Docks verbinden, s
1w DR -IE,M 10 1000 | Bkl isHE . Bie haben im Wesentlichen wenig ;!.hwnmhuug unter einander
2
2

0gRR 25,83 000 .. sor by ol | und wir geben hier die Zeichonng und DBeschreibung vou einer
sl dodfll lluaul.hau y deren Bestimmung ist, die Eisonbahn iber Randolph-
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sireel, Camden-Town su fdbhren. Das Bystem der \"lriimluu
nihert sich bereits den T-Eisen, welche elwas spiter in An-
wendung  gekommen  sind, besehrinkt. sich jedoch mehr auf
|_-Eisen. Wir theilen die Beschreibung nach dem E&'nil-—l.'ljl—
neers- and Architect-Journal mit.

Die Construetion beruht im Wesenllichsten in giwei seitlichen
Tragebalken, deren jeder aus & Zoll starkem Hammereisen
(Blech) besteht und 71 Fuss lang. 6Fuss 7} Zoll hoch ist. Die
einzelnen Taleln sind aul der tothrechien Fuge dos Zusammen-
slosses mit eivem 5 Zoll breiten Streifen fiberdeckt, der mittelst
jzblliger Niete in dreigilligem Absiande 'die Bleche vereinigt.
Die Kopf~ und Bodenplatten sind mit den senkrechien Tragebal-
ken durch 3 Zoll breites Winkeleisen und Jzillige Niete ver-
einigl. Die ﬂud-hptlﬂu ist 2 Fuss 8 Zoll breit und aus #; Zoll
dicken Bleghen von 8 Fuss Linge so susammengesetzt, dass die
Verbiudungsstreifen 6 Zoll breit iber die Fuge greifen,  Die
fvssere Kante ist 1 Zoll abwiirts gebogen, um den Ablauf des
Wassers zu beldrdern, -

‘Die gewilbte Koplfplatte ist im Ilupn 2 Fuss 8 Zoll breit
und, die drei. Mittelplatten luqunmmm. welche § Zoll dick
:uul, T Zoll atark.,  Sie hat eine Bogenhdhe von 5 Zoll; die
Bleche sind darch eingéllige Nieten niu:hdln. ¥

‘Die Trageballen sind aul jeder Seite durch 8 verticale Blach-
tafeln von § Zoll Dicke gesteift, i durch dreiziffiges Winkel-
eisen und Jaillige Nieten, die 4 Zoll Entfernung baben, mit den
Hnupllrlgu:n verbunden mml Eben soiche Verstirkungsplatien
an den Enden sind § Zoll dick.

Die Koplplatte ist ebenfalls durch Biigel aus 5} Zoll breiten
T-Eisen, die zwischen je 2wei Vorstirkungsplatten liegen, gestoifl.

Die Querbalken sind 24 Fuss 6 Zoll lang, 1 Fuss 4 Zoll
boeh, mus drei Bifasen zusammengeseist, deren Blechplatien 3
#oll dick sind. Oben und unten sind sie auf ‘beiden Seiten duréh
B)zilliges Winkeleisen gesteilt, welches an dioselben durch }zél-
lige Nicten von 4 zu 4 Zoll angenictet ist. Die Enden der :}un—
balken ruhen anf den beiden Hauvptbalkes.

Tafel X1, Fig. 1 zeigt eiven Querdorchschnitt der Briicke,

Fig.'2, lﬁlm Seitenausioht eines Theils der Haoptbalken,

Fig. 3 stellt einen Haupibalken in viermaliger Grisse des
Mussstabes vou Fig, 2 im Querschnitt dar, woran die ‘Fmtn-
Eunls'p?ltllﬂ ersichilich.

- Pig. 4 ist ein Querschaitt durch denselben Hluplhlltu mil

der Bigelverbindung, welche die lﬂpﬂ:lllm stillzen muiull-f-
steifen.

o Die Delails -In Construetion sind darch die Mu; m
stindlich ;Iil.;. um die weitete Beschreibung entbehren zn
Diesem Aufsatze figt sich die Beurtheilung des zweckmiin-
sigsten Materials und der Consiruciion bei Briickenbainen von
Cadiat usd Qudray schr belghrend an, welche diese beiden
Ingenicurs in dem Monitenr indusiriel versfentlicht habes. Die
Veranlassung dazu hat wahrscheinlich das Stephenson'sche
System gegeben, welches derselbe bei der lnl.utinllmlh be-
folgt hat,

Wir zichen hier vorziiglich aus, was suf Ii!ﬂ‘ll:, ItI.I:III:IH'I.
aufl Briacken von geschlagenem Blech Bezug hat.

Dieselbon bemerken suvirderst, dass man den Riohreabrik-
ken der Eoglinder Bewunderung szollen miisse, nllein weit mehr
hinsichilich der neuen Awwendung des Blechs aum Brickenbau,
als beziglich der, ihrer Avsicht sach, wenig ratiovellen Form.
Das Blech hat fir die gMentlichen Bauten eine unermessliche Za-
kunft; miltelst dieses Materials allein ist es miglich, die Hinge-
bricken durch ein vortheilbalieres System lesier Bricken zu or-
seizen, Die Verfasser siellen jedoeh den englischen Rihren-
briicken ohne lragende Bogen das Prognosticon, dass man Con-
structionen dieser Art sohr bald wieder sufgeben werde.

Die Anwendung von Bigen zum Tragen einer Brickenbaha
ist weit vortheithafter, als dicjenige eines linglich viereckigen
Balkens in Form einer Rilire, welches des Beweises nicht be-
darf; die Bniini'urn fir nhnganlgn Theile, welche eine Bricke
tragen sollen, ist die ciuzig nunnnll-. man mag Blech odor Guss-
eisen anwenden,

Weun es sich um dem Widersiond gegen eine ;lliﬂlﬁl-i:
vertheilte Belastusg handelt, wie, = B., bei Bricken, welche
Wasserleitungen tragen, S0 kaun es zweckmissig sein, dass die
Hibe der Bigen in der Mitte dieselbe, wic an den Seilon wei;
ganz anders ist es sber, wenu o8 dich um usgleich vertheille
Belestung haodelt, wie bei den gewihnlichen Bricken.

Im leizicren Falle missen die Bogen in der Milte und an
den Widerlagern sehr verschiedone Querschuiite haben,

Bei Aowesdung dos Gusseiseas ist diese Verinderung der
Hihe des Bogens wegon der Verschiedennrtigkeit der Modelles nicht

| ausfihrbar. Blech hat in dieser Besiehung grosse Voriheile vor
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dem Gusseisen, denn man ksnn ohne Schwierigheit den blecher-
wen Bagen einen Querschuitt geben, welcher vom Schlusse nach
den Widerlagen zonimmt.

Die leichiere Bearbeitung des Blechs verschaM dicsem Ma-
terial schon einen Vorzug gegen Gusseisen; allein Blech und
Schmiedeeisen haben noch andere Vorzige vor dem Gusseisen,
selbst dann, wenn man dem leisteren die Bogenform giebi.

Behmiodeeisen besitzt eine weit grissere Fesligheit als jo-
nes, wean eine susdehnende Kraft auf dasselbe einwirke,

Ueber die relative Festigkeit des Behmiede= und
Gusseisens,

Obwohl das Gusseisen, nach den Versuchen mit wiirfel-

formigen Biicken, grisserm Drucke widersieht, so leistet docoh
das Behmiedeeisen bei Enurnnuuln mehr Widerstand bei
bedeuiender Belasiung.
*  Bei allen Bauten, besonders Ihﬂ bei Briickenconstructionen,
hat das Gusseisen nicht allein einfachen Pressungen, sondern
such lebendigen Kriften mu widersiehen, woraul die Folgerungen
aus den Versuches usanwendbar sind,

Zwischen dem Gussecisen und Blech besteht in Hinsicht der
riickwirkenden Festigkeil ein cinfach ahuliches Verh@liniss, wie
ewischen hartem uwnd weichem Schmiedeeisen, Prift man haries
eder sprodes Eisen aul seine absolute Festigkeil, so leisiel cs
cinen bedeutonden Widersiand; es trigt, ebe es bricht, bis 42 Ki-
logrammen per ﬂuld'rlimi!_ﬁ_mﬂ#r seines Querschuittes, aber es
bricht plitzlich mit unbedentender Verlingerung, Die weichen
Eisensorien dagegen, z. B., das Kelleneisen, haben die Eigen-
schaft, sich bedeutend auszudehnen und verlingern sich im Au-
genblicke des Brechens oder Zerreissens um 10— 25 Proe. ihrer
Lange. Die sproden Kisensorten brechen wubelastet bei dem ge-
ringsten Slosse, whhrend weiches Eisen, ganz belastet, betriichi=
liche Stésse vertrigt, ohne zu brechen.

Die weichen Eisensorten kdunen wegen ihres Widerstandes
gegen dia Binwirkung lebendiger Kriifle mit Sicherheit bis zu 13
Kilogrammen per Millimeter tragen, willrend mon spridem Eisen
nur aufl 8 Kilogrammen verirauen darf,.

Nach Karsten iber rickwirkende Festigheit trogeu sehmie-
deeiserne’ Wiirfel per Quadratnsillimeter . , . . . 49 Kilogr.

Von gravem und weichem Gusseisen, wel-
che unter der Belastung abgeplatiet, aber nicht ,
zu Pulver gedriickt wurden . .. . . . W . 100—120 Kilogr,
Woisses und hartes Guosscisen, welches -

- unler der Bolastung mit Explosion ued Licht-

entwickelung in Pulver verwandelt wird, trug 125—180 -

Man hite sich aber, im Vertrauen aof diese Ergebuisse bei
Consiructionen, wo es sich um rickwirkende Festigheit haudell,
das weisse Gusseisen dem grauen vorsuziches. Dasselbe Vere
hilwiss, welches mwischen dem weichen Gusseison und dem
Schmiedeeisen Stall findet, zeigt sich auch zwischen dem weis-
sen uud grauen Gussecisen.

Nach Reonie dirfen wirfellirmige Siicke von Gnm“
nur mit 20 Kilogrammen per Quadraimillimeter sicher belastol
werden. Bei einzelnen prismenformigen Stltzen muss diese Be-
lastung anf §, auf § oder aul Y reducirt werden, je nachdem
die Suitzse oder Shule die vierfache, achifache oder sechsuud-
dreissigfache Hihe ihrer Dicke hal.

Mao ‘kann daher gusseiserne Pleiler nur in dem Verhiliniss

- von 12, von 10 und 1,33 Kilogrammen per ﬂudrltmillimlur mit

vollkommener Sicherheit belasten,

Das Schmiedeeisen wird eher gebogen, als un“nm“lldruukt,
wenn die Hihe das Doppelte der Dicke belriigt ; ist selbige nber das
Ziwilf= oder Vierundzwenziglache der Dicke, s0 muss die Belastu W
aul § oder | derjenigen reducirt werden, welche das Eisou als
Wiirfel trigi. In diesen verschiedenen Fillen kinneo Schmiede~
eisey und Blech 24,5 bis 30 Kilogr. per Quadratmillimeter trageu.

Diese Belastungen iibersteigen bei Weitem diejevigon, wel-
che unter gleichen Umstdnden das Gusseisen tragen kiunte,

Ihie Versuche uber die Belastongen, welche schmiedes und
gusseiserne Rohren zu tragen vermdgen, ohne zerdrickt zu wor-
den, geben offenbar keine geniigenden Ashaltspuecie, hinsichtlich
der zum Brickenbau geeignetsten Materialion; deun bei Brickon
massen Schmiede=- und Gusseisen haupisichlich der Einwirkung
der lebendigen Kriflie widersiehen. Muon muss dsher demjenigen
Moterial den Vorsug geben, welches die griosste Klasticitit mit
dem grissien Widersiand gegen das Zusammendricken vereinige.
Nun ist aber das Arbeilsguantum (die lebendige Kraft), welches
cum ZLetreisson von Schmiedesisen oder Bloch ecforderlich ist,
wenigstens (Gafzigmal grisser als fir Gusseisen,

Es ist daber die Anwendung won Bchmiedeeisen und Blech
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in jeder Bezichung der Bonutzung von Gusseisen bei'm Briidken-
bau weit verzuziehoh, sogar wesn man dicse Materialien Hmlﬂ.«
um der Zusammendrickung zu widerstehen. [ o et s
Diese Behauplung wird schon dadureh bekrifiigt, - dass heu

den kithnsten Bauten das Gusseisen nur im Verhilinisd von 3 bis
4 Ihlugra-mn per Quadratmillimeter belastet ist, wihrend dos
Blech fir die Britanuia - Réhrenbricke bei der Probe ciner ‘Bela-
“wou 6 Tonnen per Quadraizoll {'E,-irl Ii1|u|,-1'lm¢u per
Quadraimillimeter) widerstaudea hat. saniow wuh
Dazu kommt, ' dass Schmiedecisen und Blech jnsofern eine
prossere Sicherheit bieten, als diese Materialien ginen constauten
Widerstand leisien, auf den man sichere Berechiungen begrinden
kann, wihrend Gusseisen hinfiz verborgene Fehler ‘durch” Bla-
seuriume , durch ungleichmissiges Erkalten und Sehwinden ete.
hat, wodureh scine (heoretische Widerstandsfihighkeit ‘vermindert

wnd ‘@in’ spiterer Brueh gewissermassen vorbereitet wird.”  Und |

kosten aunch Schmiedeeisen und Blech das Doppelie von dem
Gusseisen, so ist auch bei gléicher Belastung nur die Hilllte des
Materinls nathig, so dass schon durch die’ ﬂminhuvl:lﬁndn-
rung die zu tragende Last bedeniend verringert wird.

Im Allgemeinen stellt Cadiat inlgniu' B-udllm an
Briickenconstroctionen: a

1) Die Hingebricken haben wicht dh ganze Etllﬂghlt, wel-
cho man iboen eriheilen kGante. Bei der jetzigen Construction
ist jeder Balken isolirt; er ist wur an eivem Puncte der Ketten=
biindel aufgohlingt , wodurch fir jede Last der gesammie Bruck,
welchen jeder Balkon erleidet, bloss' an einem Puncie der Kettens
linge dbertragen wird, worsus folgt, dass die Durchbiegung der
Ketten an den Aufhangepuneten dio grisstmdglichsie ist.

Wiirde die Fahrbahu ein in sich verbundenes Ganze, so wir-
den die dariiber gehenden Lassten wsicht mehr bloss durch swei
Puncte an den Ketten, soudern durch eine rirht gr-'na uh;a der
Kelten getragen werden.

- 2) Blecherve Briicken milssen die gttlllilﬂl‘lﬂ' ll"hl!lﬂ-. ‘weil
ﬂlﬂl Blech bei einem viel geringern Gewicht und folglich gerin-
gern Kosten einen ohne E?ur[ltluhr grissem ‘Iill'iiurllﬂd lh das
Gueseisen gewiihrt.

3) Die englischen Hﬁbruhriu’l:u sind hﬂlﬂdig«w Hinlidl—
lungen fir gewisse besondere Fille uwnd gestalten keine allge-

meine Anwendung: Sie kosten mehr als die mﬂégll lltﬂ!:l-

uen Briicken, chue dieselbe Dager zu verbirges. - -

-+ '4) Die blecliefnen Bigen gestatien in vielen Fillen -die Hins
gebriicken obne Kostenechihuog durch feste Briicken zu erselzen:

5) Wenn die Belastungen ungleich vertheilt sind, 80/muss
die Form der Bigen so wein, dass sie eine grissere Quersehiitis-
hibe an den Widerlagern als am Schiusse haben. Gleiche Quer—-
schoittshdhe am Schlusse uud an den Wndnlqhu L wur l‘u:
Aquiduete zulissig. an R

6) Da die Brucken hluplnnldmi dﬂuh die Euwuk.n; d.u-
lebendigen Krifte leiden, 8o sind esdie Materialicn mit der griss-
ten Elasticitit, welche zu ibrem Baw gewihlt werden missen,

7) Schmiedeeisen und Blech kénuen anstatt des Holges zu
den Balken der Fabrbahoen verwendet werden, wedurch man die
letzteren ohne wesentliche Kostenerhihung sieifer und dauverhal-
ter macht.

8) Wenn man die Masse der Bricken vergrisserl, damit sie
den Schwingungen, welche dariber gehende Belastungen veran-
lnssen, bessor widersichen: kimnen ; so isl es veribeilhalier, die
hiusuhn-manﬂnn Hnlnn in du Bigen als. aul. iu,Flhhghn.ﬂ
vertheilen. 0 oo siuath onlls ol
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Durchmesser der | Iohe der Peiler- | ~Silirke der Ge- :’“““ der 'T' Durchmesser’ der | Hohe der Pleiler- | Sthrke der Ge- :':"'“ der T-
Bligen. gewhnie, wilbe T Schluss, r::;":"“’“ g Bagen. wiilbe im Schluss. “"':l ;ﬂ
Meler. Meter. Mater. Meier, Meler. | : : Metar.

~ 0,00 A . 0,45 2,00 ' 1,10
HIVE | 24 o ) v vew | im
PO LD O T R I T T
wach 5,00 125 s 5 1,71
. 130 , 2,00 157
7.0 1,33 15,00 ’ 3,00 ‘ 0,67 ) 1,78
8,00 1,47 : 4,00 : 1,94
Tabelle

des l.l'rlulu der ﬂﬂrﬂlh- nuh liﬂulhlnhnhun, deren Intrados und Extrados parallel sind; nach Pelit.

R = Halbmesser der Extrados.

'r = Halbmesser der Intrados.
d= Epmnwultu des Gewilbes.
[:.-_ Pleil des innern Wilbbogeus. ;
@ = Winkel des Bogensticks am Mittelpuncte,

&2 44 4}  Nerhiiliniss des Stosses zn dem Quadrat des Ialbmessers.

Werlh | | , | - |
des - I . .

. =3 Ke = 5K I=s W I=7F I=8AW = 10 K | &= 18R,

h:“_‘_'um r = 3,500 F. r = 3,625 F. r=§0 - r = 6,635 F. r=685F. r=18F. r= 235 F.

5 o = 53¢ 7 0 u;ﬂ“w'ldﬂ =365 10V | a=31° 53 26" | « =980 0¥ | a = 2007 1B | o= 117 1B 0"
1,40 0,15445 ﬂ' Hﬁﬂf 0,14691 0,14691 0,14691 0,14478
1,35 0,11717 lman 0,125587 0,12587 0,12387 0,12403
1,31 14513 0,12987 0,12171 0, 12171 012171 0,11999
1,33 14864 0,12781 0,11767 _0,11767 0,11767 0,11596 ,
132 0, 14173 I],I'Hll. 0, 11362 D 11362 011362 0,11 196 ;
1,31 0,13975 0,1 0,10959 0, 100549 0, 10954 0, 10800
1,30 U, 13764 I | 0, 10652 - 0,10658 0,10559 0, 10408
1,29 0,13543 0, 12161 0, 10563 001163 0,10163 0,10016
- - 0,13311 0, 11958 0, 10437 069770 0,08770 0,09628
1,27 0, 13068 0,11803 0,10304 0,0837Y 0,08379 009244
1,26 0,12815 0, 11609 0,10160 0,08992 0,08992 0,08362
1,25 0,12547 0,11402 0,10009 0,05668 0,08608 0,08483. 0,07189
1,21 0,12270 011251 0,08850 0,08544 0,08227 0,08108 0,06862
1,23 0,12031 0, 10958 0,09679 0,08423 0,07849 0,07735 - 0,06547
Toni Fn!tlul;f, Viaducte. 17
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oo J " Yerhilinies des Stosses zu dem Quadrat des Halbmessers, |
. h_' 5 J bk ' ! ) 1 ™ F
=4 F. l_ﬂi' _ l_.il'i b= 1F. i =85 F. F= 10 F. = 16 F.
- ?n::lﬂrlm r = 2,500 F. —-l' E«-I.ﬂ - - r=5F, ! r=iF. | r.;l,l..!.:.__ el ir=13'F. r—=235 IE,
- s = 5¥.1 30" e = 430 36 10" | o = 36° 68' 107 | & = 31" BY 26" | « = 280 4’ 20 o =338 18" | o= 117 15 @

- ' e — - : ’

2 011675 | 0,10725 0,09499 0,0829} 0,07474 007366 | 006234
t,li 0,11354 0,104 0,00305 008148 0,07 102 0. 0,05924
1,20 0,11023 0,10 0,09102 007999 | 006981 ~ 0,0663 0,05616
l,;g 0.1 0,09915 0,08855 0,07534 - 0,06839 006275 S 005311
f,.l 0,10313 009617 0,08653 0,07651 L 006727 005018 0.05008

17 0.08934 0,09303 0,08408 0,07468 0.06583 005812 0,04709
1,16 0,08537 0,08975 0,08144 0,07264 0.06420 0,05004 0,04411
1,15 004123 008634 0,07866 0, 0,06259 0,04904 004116
1,14 0,08600 0,08234 0,07568 006812 0,06077 004803 0,03524
1,18 0,08233 C 007869 007251 0,08338 0088000 | - 0671 [ 0,08534
1,12 0,07764 007450 | 0,06911 0,062407 0,056549 0,04451 0,03247
1,11 0,07269 0,07042 0,06548 - D,06026 o h0saRt 0,04381 0,02962
1,10 0,06737 006563 0,08158 005666 1 D,05160 004214 002651
1,09 006211 iUG77 0,05739 0,05345 0,01871 0,04023 0,02401
1,08 0,05636 005652 0,05288 0,01934 0,04552 003506 002192
1,07 0,05052 0,05011 0 0 mdiﬁ 0,04200 0,0356(0) 002111

. 106 004431 004428 | 004280 0,04058 008861 003276 0,02002
1,05 0,08776 003504 0,03700 0,03550 . 1,08357 002044 001882
1,04 0,03046 L DOBL4 10,03095 0,02092 0,02862 0,02561 0.01720
l,ua 0,02378 002437 002424 0,02369 0,02293 0,02131 0,01524
1,02 001625 0.01681 0,01690 0,01673 001610 1,01536 0,011499
0,00585 1),00885 0,0086% 000747

1,01 0, 0534 0,0087 1 0,00586

Ii"ﬁr. eime im Kxtrados paralicle Walbung, wo
N ﬁ“.‘f .m".';- -

i =8 F.. = 8 Meter und,

r—= 85 F.= 85 Meler -
ist, giebl die empirisehe Farmel von Pesronel (e — ﬂ,ﬂﬂ' d
+ 0,325 Meter), went e die Dicke der Wolbung im ' Schluas-
siein nach Meter und d ﬂin Abstand éﬂr’ ﬂ?hlnri“nl b-ﬁ Em'ﬁ.l-
ben in vollem Bogen hlﬂ:hun “) &= 0915 Meter,. Worsus

R = 9,415 Moter qu—' = 1107. LAY

*) Bol gedrickten lllu ist J das Doppelie des ;mmlulh-um.
don man beantzt hat, die Lelilinie der Inirados. bel Kreisbogengowilben und
den oberen Bogen mm bei gedrickten Gewdlbeu zn beschreiben.

Da dieser 'I'-:I',unl.lunll ﬁwliﬂllﬁ dig . Wmlm'l 10 und 1,11 der

_ "E'l'hnli-n I'l.HlII 50 wird die Differenz von f’"], der mit 1,407 cor-

ulpumlirt, und des w:rqhql, der lllt IH mrrﬂpunﬂ'rl mit
Hilfe der. Propurtion zu faden sgin: ,'
(1,40—1,10) = (006421 — 0,5160) = {f, -1 Iﬂf} > ¥
worals r' = 0,000753, und daher C = ﬁﬁi&ﬂ In!gl
Eihgfinln Dicke der Widerlager ist lﬂlnn, nach der Formel

- =r VIS0,

N .I'—E,ﬁ Tﬂxﬂﬂﬁﬂﬂ::ﬂ.ﬂﬁﬂﬂ:r "

Bei einer Hohe der Mittelpfeiler von 4,25 Meter hﬁnll man
K == E,Hi Meter mu‘hm+

%y 0ot e VerhMinlen:din: groesien hodxamialen Drucks, der aaf den

Schivassteln wirkt, zum Quidrat des Halbmessers r,

hitpdigial lub-chesden de/id337525022/142




Wilbungen mit Bagew ave veollem' Halbkreise oder
Cootrnee T vdene Kreissegment en 108

Setzl man bei jnlﬂa.rull die I;..ndn-ndu Pf&ii‘&.ﬁﬁ_u = I, die
halbe BrickeniMuung m und den Radins desa Bogews = r,
B0 i." i § ] I ] i

r.

- -ﬂ"' ‘I‘ t'

H noids 1l “ibugide?
wobei zu beachien, doss man die Pleilhhe nie goringer
der ]ﬂlﬂﬂmiﬁhuug annehmen darf. i

nls }

Wilbungen mit gedrickien Bigen, welche sich der
elliptischen Cuarve nibern.
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Die Haupibedingung bei cier solchen, aus einer ungeraden

Anzah! von Bégen susammengesetzten Curve: ,,dass die einzelnen |

Elliptische Bigen mit & Mittel

l!llplﬁuh:_r: Higen mit 7 Hlltn:ﬁmnnlm.

Bogeasticke sich an ihren Eoden tangirend cinander anseliliessen,*
wird am Besten erlillty wenn die Miltelpuneie mweier sich verbinden~
der Bigen sich oufl demselben Halbmesser befinden, dor durch
don Beriihrungspunct der zwei Bigen gehi; /die an dieson Be-
rihrungspuncien emdeuden Radien miissen gleiche Wiikel ein=
schliessen, die aber gleich dem Quotiontea von 1807 durch die
Anzahl der Bégen sein missen, welche die Curve zusammen-
setzen. Iat sonach der elliptische Bogen resp. 3, 5, 7... Mit-
telpuncie, so bilden die beziehlichen Winkel Neigungon von 60,
36, 25,714 und dabei miissen die Halbmesser nach der Methode
von Michal gleich dem Halbmesser der Krimmung der Ellipse
sein, welche dieselben Axen hat, wie der gedrickie Bogen.
Nach diesen Voraussetzungen hat Michal nachstehende Ta-
belle berechunet;, welche die Werthe der zur Construction der
Curve nidthigen Pfeilhdhe giebt, die Bogenweite — 1 geselst.

Elliptische Bogen mit 9 Miftelpuncten.

_puncten,
Hullllih%. | 1. Hilbmesser. | | Preifhone, ;r;. Halbmesser, | 2. Halbmesser. | = Pleifidhd. | 1. Halbmesser. | 2, n..u..u-lﬂn-rﬁ % mn;.q'"."_
- 0,36 : 033  F o 023 : 'u..’ﬂ& 0,25 0,130 0,171 0,299

0,35 g‘ﬁg 3.':2 {0216 0,302 0.2 0,120 0,1 0,278

0,34 ﬂ.igz 0,31, 0,203 0,289 0 0,111 0,148 0,268

0,33 0,239 g’,&u 0,192 0,276 0,22 0,102 0,138 10,252

032 - 0,225 24 | L 0180 | 0,263 0,21 0,043 E,I?B 0,237

031 | 1 0212 028 1 0,168 0.249 0,20 0,083 0,114 0,222

sl bk RIS 4 -
Lo | orde b REE | 2o 0.ty | Litboao

Wenn demach Tafel X1, Fig. & aa' die Bogewwaite und ed
die Pleilhbhe, und aa’ kleiner als Bod ist, so wiililt man einen
gedrickien Wogon vew 3 Mittelpurcien. Man beschreibt Gbér aa’
cihen HalbLreis, beilt in deei gleiche Theile oud gieht die Halb-
messes ¢e bud cely dani die Schoen ae, ¢f, fe'. Durch d legt
man d/h paraliel fe und 4A' paraliel fo' oad die Livkea Ai und

A purallel o2 und ce'.  Diese bestimmen dic 3 Mitlelpuncte

k¥ und & und damit die Halbmessor ak = a'k und Ai des ge-
driickien Bogens ahh'a’.

Um emell gedriiekten Bogen von 5 Miltelpuncien, Fig. G,
Tal. 11, zu zeichnen, hat man in Analogie des vorhergehenden
Verfahrens die Halbmesser ed, ¢e, ce' und ed' zu sichen, wel-
che den Halbkreis in 5 gleiche Theile zerlegen, dann die Sehnen
ad, de, eb.... Man nimmt hierauf den ersten Halbmesser a f

17 @
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aus den Werthen der Tafel und ziebt gk parallel od; zicht man
daww &i parallel ed und li parallel 2#, sodans ik paraliel ce, so
ergiebt sich der zwelle Mintelpunct g und der dritte ..~
~o 0 Auf holiche Weaise verfahrt man bei eivem godrickien Bo-.
gen von 7 Miltelpudeten, von 9 und im Allgemeinen von jeder
belichigon ungeraden Anzahl von Mielpuncten, peoili

3
10y 1

o 'Tafel der Horblinlen (anses de panier)
von 3, 3, 7, 9 Mittelpuncten lir Gewidlbe, Tunnels und
Brickenbigen; nach der Methode von Lerouge

CTngninr s Saf s pois ot heio),
Diese Talel selzl \?.nl:llﬂ.l, dass dio verschiedenen Halbmes~ _-

‘ser an den Durchschoittspuncten aungleiche Winkel unter sich bil=

den, die Halbmesser selbst aber mach einer arithmetischen Reihe

| wachsens;. die Spasnweite ist sur Einheit angenommen worden

bei allen Werthen der Tafel. | weloans i Ly
Die viorten Colomnen geben die verglichene Hihe der Ca=
pacitit der Carven.

a3 odn® 1 Has B H ool s 1 I
Corven von 3 Mitielpuncien,

Carven yon 7 Mittelpuncten. || dm@n'lfhn:i'ﬂrtqifm Aen

% ﬂ'N_éifffg'

! -] 1 o 3 i
E—— T—— EE i B = i s 241 E.i_.l_,_ "
SR A AN R 1 13
- IR R B e i e - Bopag|d i o
i 3 E 5 2 2 : : g
w1 ni - mlifs ™ i E B ag = Tiu agl E
0,380, | 0,336 | 0,327 | 0,303 | 0,350 | 0,245 | 0,228 | 0,274 § 0,330 | 0,182 | 0,181 0,320 | 0,148 | 0,148 | 0,246
0,390 | 0 0,301 | 0,310 | 0,360 | 0,262 | 0,213 | 0,282. | 0,340 | 0,202 | 0,171 m 0,330 | 0,167 | 0,140 | 0,255
0,400.| 0,363 | 0,273 .| 0,318 | 0370 | 0,279 | 0,188 | 0,290 ﬂﬂfvﬂ 0,221 | 0,160 n,'zr? 0,340 | 0,187 | 0,132 | 0,263
0,410 | 0,377 | 0,246 | 0,326 | 04380 | 0,296 | 0,183 | 0,298 § 0,360 | 0,239 | 0,149 | 0,281 || 0,350 0,123 | 0,272
0,420 0,391 | 0,219 | 0,334 | 0390 | 0,313 g,'IE_T 0,306 § 0,370 | 0,258 | 0,139 | 0,289 || 0,360 6 | 0,115 | 0,280
0,430 | DA04 | 0,491 | 0,341 | 0400 | 0,330 | 0,452 | 0,315 § 0,380 | 0,276'| 0,128 | 0,297 || 0,370 | 0,245 | 0,107 | 0,258
0,440 | 0,118 | 0,164 | 0,349 | 0,410 | 0,347 | 0,137 | 0,323 { 0,390 | 0,295'| 0,117 | 0,305 || 0,380 [ 0,265 | 0,099 | 0,297
0,450 | 0,432 | 0,137 | 0,356 | 0,420 | 0,364 | 0,122 | 0,330 | 0,400 | 0,314 | 0,107 | 0,313 || 0,390 | 0,285 | 0,091 | 0,305
0,460 | 0,445 | 0,109 | 0,364 | 0,430 | 0,381 | 0,107 | 0,338 g.un 0,332 | 0,096 | 0,322 || 0 0,304 | 0,082 | 0,313
0470 | 0,459 | 0,082 | 0,371 | 0440 | 0,398 | 0,091 | 0,346 | 0,420 | 0,351 | 0,085 | 0,330 | 0,410 | 0,324 | 0,074 | 0,321
0,480 | 0,473 | 0,055 | 0,378 | 0,450 | 0,416 | 0,077 | 0,354 | 0,430 | 0,370 | 0,075 | 0,338 | 0,420 | 0,343 | 0,066 | 0,329
0,490 | 0,486 | 0,027 | 0,386 | 0460 | 0,432 |'0,061 | 0,362 | 0,440 [ 0,388 | 0,064 | 0,346 || 0,430 | 0,363 | 0,058 | 0,337
0,500 | 0,500 | 0,000 | 0,393 | 0,470 | 0,449 | 0,046 | 0,370 | 0,450 {0,407 | 0,053.| 0,354 || 0,440 | 0,383 | 0,049 | 0,345
1 it & 0,480 | 0,466 | 0,030 | 0377 | 0460 | 0,425 | 0,043 | 0,361 | 0,450 | 0,402 | 0,041 -_uﬁa
| hod « ] ulﬂu uﬁ"’-ﬂ'ﬂ' .{L&‘R% ;DJ%' “ - ,u;,“M uq,u's'z D.Eﬂg ul"l'Eu ulm D|n33 n, I-
. 0,500 | 0,500 | 0, 0,393 | 0,480 | 0,463 | 0,021 | 0,377 | 0,470 | 0,441 g.ms 0,369
- : SRR SRR 0,490 | 0,481 | 0,001 | 0,385 || 0,480 | 0,461 | 0,016 | 0,377
1 b5 S pe e 100,500 {0,500 | 0,000 | 0,393 || 0,490 | 0480, | 0,008 | 0,385
! o ! : fsphte £ it nemin 0,500 | 0,500 0,000 | 0,393
|

hitpiilgial slub-dresden de/id3s7325022/1 44




v Die Haolbmesser bilden hierbel eine gemeive arithmetische
Reilic anter sich, deren Differens bestindig ist , welche man be-
lichig forisetzen kana und erfordern ein Verfahren bei Zicich-
nung der Curve, wie Il-thrmlmn Wir geben jedoch zu ge-
usuerem Versthuduiss ein Beispiel von Construction der Curve,
welche bei der Bricke von Neuilly angewendet ved aos 5 Mit-
telpuncten gezeichnet wurde (Fig. 7, Taf. XI.)

Man simmt nimlich ecives Pooct & schitzungsweise als er-
sten Mittelpunet u, lhm!t ,|I".t su, dass kj = "; = ': =
hy

- = f’ isl} hlauul’ nimmt mav fa = $Fk, theilt diese

Linge in fiinf:gleiche Theilg: id e, &y @ und b und vethindet diese

ST e |
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den; so wird die aus den Miuelpuscien k, r, o, Ny Iililtt‘.h
den Hihenpunct ¢ des Ploilers gehen. KEs kaan daber nur ver-
suchsweise die gohirige Lagoe des l"uuﬂu k' gefunden werden,
Ist die Counstruction, mittelst ei ypothetischen Puncts &
gemachi, aber wicht brauchbar hnl’nnz worden, so lisst sich dio
passende Grisse von [k (oder :n] daraus beslimmen.
Selzt man nimlich:
a = fI halbe Bogenweile;
b = fq dio/ l"mlhﬁhl; l
m Hwﬂ::n, i MMH;;MH augenommenen fk iﬂ
s die Eotw ung der ame]uuu nje ﬂm# nnﬂ dm umme
- simmtlicher 'IEH- } E 'ﬂ
80 ﬂhl"‘. man den treffenden Wnrlll von f.l‘ dur:h :Im Formel

Theilpuncte mit denen auf £, indem man die Linien iber fI hin- _ m{a <= b)
aus verlingert. Woun der Puvet & passend angenommen wor- ] . ’}""' _‘IF — s ! . T
[E3F I TR TN T ¥/ B
-il‘ .2 .5 i E R
ItT‘n}‘FII 1_!1-3_* :II_.I-.IFTE i
Y AHEle TN - OO0 ) ) T
1 | i ¥
5 bt B A I =16 Ji it i i o
! 1 ||| LJ. i FFLL ] ¥ ! L I’ | ] |
] .'I b 3 i
— D ——
{maim N i1 RE -]

b= w il

|'| I
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‘Bei'm Teri&].t;er dieses ' sind er&l;limpm‘l u'mi i .uJIE’n

Bunﬂuh;pd[uugau zan habeu: dan i
't . Lllnnte PR b

(I.Tn[-rnﬂu-r Jur .:rnm I'uuaﬁ:ﬂm:ﬁ“ Hiiltlllut-m],

Stoassonn, . Bneabohns - CHMAE,

Bmcken— Iﬁatundlm Mﬂl nnd Enianhan,

. E-wl‘ g
die Bewiisserungsarbeiten,

Zum Nuizen und Gebrauch der Unternehmer dffenilicher
Arbeiten, der Baumeister, Maschinenbaver und Baungewer-
ken anderer Art, Nach dem Franzosischen mit bestiu-
diger Ricksicht aul deutschen Betrieb und Bedirfniss

von
Fr Harzer.
Mit 20 lithogr. Foliotafeln. 2 Thir, 15 Sgr.

Ein wesentlicher Vorsug dicses Buches bestehl zuvirderst darin, dass
die Baumatecialion, als natirliche ond gebeannie Steine, Kalk, Mictel, Gypa,
Holz, Metalle 0. &. w, swar gedrlogt von dem sehr kondigen, durch den
wirklichen Betrieb selhat ausgebildeten Verfasser, aber praciisch so, wie sonst
nirgends beachrieben sind, Von den Maurer- und Zimmermannsarbeiten sind
hauptalichlich sehr schwierige Fille als Beispicle nofgestelll, wie sie erst In
der Neuzeit bel Bisenbahn-, Sirassen- ond Wasserbanlen vorsukommen plle-
gen.  Bei'm Bricken-, Camal-, Deich- und Uferhno sind die bewunderungs-
wiirdigsten Beispicle der ganzen civilisivten Welt hervorgeboben, sa duss
diescs Boch mit seinen zahlreichen instructiven Zeichnnngen allen Architckten
und Gewerken zur grissien Belebrung und Unierbaltung dienen kanu,

Die populire Bauzeilung sayl am Schlusse einer sehr speciellon und in
das Einzelne eingehenden Recension: ,,Nachdem wir siricte von uns welsen,
als solle mir obigen Bemerkungen cin Tadel der Schrift ausgesprochen acin
(sle wiirden schon an aich, lhrer Unbedeulendhoil mach, in der Masse des Gu-
ten und Lebrrelchen verschwinden), missen wir unbedingt das Buch als eln
solches erkeancn, welches seinem Zwecke vollstAndig entsprichi, susammen-

L}
= 2
— ——_

|

fassend in mbglichs! gedringlom Manme, was dem Basonigepschmer, dem

| practischen Dirigenien wnenibohrkich und fir den lechuischen Arheiter nnge-

meln belehread fsiy samal di die Sprache sclbst eine verstndliche ist und
die l.hnmll.li:q-a Formeln und die technischen 'I-“Inuh-fn hier vnrn eden wor-
den sind; wod Wir missed das Werk uach befriedigend mid lehrreich en-
men, wenn wit dnserls ohen aofigésieltén Gésichtapunet ﬂiinr hinamsricken
! md dew Loserkrels 'l'-'pﬂﬂhtimmﬂ ST 1 daiay

i i _|;"_i'| ' ¥

il e

* *  Francls Bashforth
11 Oiighied. des, 8., Johu’s Collegn xu Cambridge),

practische Anweisang

aur

Construction Schiefer Briicken
mit Spiral- und abgewogenen Schichien.

Ein nothwendiges Haudbuch fiir Ingenieure, Baufihrer,
Maurer, Steinhaver u. s. w.

Deutsch bearbeilet
vom
Baninspecior WW. Heriel.

Mit 100 Figuren aof 8 Taleln. 4. Schin gebeliet. Friherer
Preis 1 Thir. 7] Sgr., jetzt herabgeseizt aul 12} Sgr,

Dieses gediegene Werk beseiligt jeden Zweifel, dass man In der Schrige,
anch ohne Verankerung, eoine feste, den Geselgen der Siatlk eutsprechende
Bricke baven kinpe. Sowie die Englinder die schiefen Bricken zoerst her-
geslelll haben, ist ohiges Buch das erste, welches die Theorie und Praxis
derselben eririerl. Es st dieselbe Theorie, nach welcher 1848 die ersie
Briicke der Art in Deatschiand, und swar auf der thiiringischen Eisenbabn iber
die Sanle bei Kisen construirt wurde, die sich (rotz der reissenden Hoch-
wihsser und der tdglichen, stark belasieten Wagenzige vollkommen be-
withei hal.

Die Berlimer Bauzeilung 1851, Nr. 5, sagl: ,,Es muss dankend anerkaunt
werden, dass W. Hertel dorch Usberselzung des englischen Werkes dazu
beigetragen hat, die in England bel derartigen Gewdlbebanten vielfach mit

Erfolg angewondeten Melhoden bei uns bekannler und dadurch hoentlich auch




cinhelmischer xo machen. Das Werk wird daher sowokl dem Ingenienr, als
dem Hteinhaoer sehr srwinachi kommen und kann denselben empioblen
werden,

W Leo :
(firatlich schwarshurgischer Bergmeister in Kinltz),

{heoretisch - practische

Anleitung zum - Nivelliren,

Ein Lehrbuch fir Bavgewerken, Oekonomen, Maller,

Militér-Ingenieure, Land-, Strassen- und Forst-Geometer,

insonderheit  aber for Berg- und Eisenbahubau, Mit 9
lithogr. Tafeln. ge. 4. 4 Thir. 156 Sgr.

120,000 Arbelter siricken jelzt am deulschen Eisenbahuneise, welches das
wichtigste Thema der Gegenwart isf. Die Kisenbabotechnik bildet cine mewe
Winseuschail, cin veuves Geblet der Baokunsi, oved die Nivellirkonst gilt mil
Necht fir einem Haopizwelg derselben, und ist dodurch mit einem BMale aus
ibrem hisherigen Dunkel hervorgezogen worden. Usber ale war unsere Lite-
rainr Waker nor arm ond die heascren Werke alnd bel dam  sicigenden Be-
diirfuisse der Ingenicore rasch vergrilfen. Diescs veranolnssie dea Hecro
Bergmeister L eo, der sich achon als Markscheider viele Johre practisch mil
dem Nivelliren beschllftigt hnt, wur Meransgabe des vorstehenden Origival-
werka, dessen ersie vorhersilende Abtheilung Begriff und Theorie entwickell,
unid wugleich den Beweds (ihrt, dass dorch die bisherige Methodo mit horizen-

talen Visirlinlen und beweglichen Fielpuncien Aofenthall und Fehler eulsfan-

den, die durch die Annabhme mit der Oberfiliche paraliel lavfender Visirlinien
und fizer Visirponete vermieden werden,  Uebeor Instrumenie, deren Prifong
und Gebrauch, Gber Anfertigung der Pline, Risse ond deren Beschrelbung, ist
alles Nithige gesagt, dle zor Erleichierung der Rechnung dieneoden Tabellen
sind beigefigt, sowie dis Fortigong einer gana neden Art vou Masssthben
gelehrt, wodareh selbsl der des Rechnens Unkuidigers mil der BodendAche
paralleler ¥isirlinlen zo arbelten und die Geflilla mitlelsl ded Lirkels zo fin-
den und abzuiragen vermag. Der praciische Theil giebl Nivellements - Bei-
gpiele der einfachaten Art bis xu den compliciriesien, wnd geomeatrische Auf-
gaben, ala Atateckung der Corven wnd coutionirtiches Krelshigen, Berochuang
von Durchachuitien, Anlagen von Tumnels u. 8. w. — Hieraus ersieht man,
dass diess Werk mit elner Vollstndighkeit nasgesinitet isty die man in jedem
andern vergeblich sueht.

Die Telischriit fivr Mechanlker, I1, Bd., 2. Heft, sagt: ., Es giebt freilich
mehre Werke diber die Kunsi des Nivellirens, allein sie sind im Allgemeinen

‘Wir fihren

Eu oberDichlichy und es [l unmbglch, dass aus depselben der Lernende von
den Arbeiten des Nivellirens elnen vollstlndigen Begrilf zu erbalten im Standg
ist. Das vorliggende Buch hat seine Aufgabe, als Lehrbuch, vollstindig ge-
1bat, und es hat haupisdchlich den Grondsatz 1'ull|'llp,llun,I j'allul Mal den
Zweck einer jeden besondern Arbeil in der kirzesten Zelt und mit dem we-
nigaien Kraftaofwande, =zu erreichen. Jedenfalls verdient daos Werk die
grissie Emplehlung wnd stehen wir wicht an,; ihm diese auls Ueherzeugendste
hiermit angedeiben #n Inssen.™

M Woifer,

grﬂndhﬂ]ue und practische, nut' 32jahrige Erfahrung ge-
'_ [HHele-l‘wmug Wayenuy g B

Zur

Construction und J:!_.._tllsfﬂln‘ﬂng

massiver w. holzerner, grosstenthetls
sich frei tragender Briicken

iiber' mittelmidissig prosse und kleinere Flisse und Biche,
sowohl in flachen, als aach in Gehirgsgegentden mit be-
ronderer Rocksicht aaf alle pur vorkommenden Grond-
und Bodengatiungen der Flussbetle w. s. w., desgleichen

Construction der Lehcbogen und Auvsfohcung, der
Bogengeriste auf der Zulage oder dem Werksatze, so
wie auch neuerfundener wasserdichter Damme zur spar-
samern Auffithrung der Brickenpleiler im Trocknen, ohue
Schiplmaschinen. Mit 26 lithographirten Tafeln, Zweite

Ausgabe. gr. 4. broch. 2 Thie.

Der Name des Voecfassers hiirgl dafir, dass bier eln wirklich bhravchba-
res Handboch geliefert wird ;. deon es ist bekaunt, dass er bel vieler Ge-
waidiwil wnd eiganer Erfabrung Grindlichkeil and Kirze vechindet nud we=
niger durch elne ermidends und weitllufige Theorie, ala durch hbochst In-

siruclive und dabei schéwe und saubere Feichoungen xu belehren suchi, dureh
welohe sich diese Anweisung =u einem wahrem Prachiwerke erhebl, Dver




grdanle Theil Ilpnr hhiin‘in fal van dem Verfasser séibst Im Firstesihome
Lt-r.Hunhr; iher die Elan, e Nahe oud ‘Blies consiruirt dnd luh;dl!llrt und
von den hp-lnlu'u I;uuhhﬂ-r i:lu.lm lurgumm-m ﬂmrﬂm, die e O
Fentlich fiie wm und kihue mhwm mﬂrt IuHu

Ty

C L Matithaey
(Banmeister in Dresden],

practisches Handbuch

P b it 8 far | . e
Maurer und Steinhauer
in allen ihren Verrichtungen,

euthaltend die nuthwmtﬁig;a'mli Lehren zaur Keuntoiss der

rermaterialien, der Maurerarbeit, ;mel allgemein fass-
m m zar Cousteaction burgerlicher Wohn-, Ge-

werbe= und Wirthschalisgebiude, mr- Baus imd Ge-

werbeschulen, Baumeister und Maurer.

einem’ Atlas von 50 Quaritafeln. Dritie, von J. G. C.

Hampel (Lehrer der Arithmetik und Architekt zo Bres-

Inuj, vollig: umgearbeitete und sebr vermehrie Auflage.
8. -2 Thir. 22} Sgr.

" Wie bel erfordeclichen heven Avflagen einzelner Thrile dés Schanplalxes
diese Gelegenheit dllemal mit der grissten Sorgfalt and oft hedeulendem Auf-
winde henotst 'nl.rl,_ mim solche der miiglichsten Vollkommenheit niher xn
hnnlpn. "fie neuesten Fortachiiite wid Erfindingen xu berdckslchtigen, so fit
diewes unler grosser Aufopferung des Verlegers numentlich bei obiger dritten
Auvllage des sudhuchs - geschehon. il-ni dem well wprmﬂq:a‘m Alter
des Herrn ﬂrrmnuln;ﬂ'lum wurde deren "lre.-rhummq dem, uls archilekto-
nischen Schriftatefler rihmlichst bekannten HMerrn Hampel, Architekt und
Lelror der Maihematik in Breslan, dberiragen , welcher sich aoch dieser Ar-
beit mil dem grissien Klelsse; Sorgfnlt, Umsicht und Griindlichkeit anlersogen
hat, s0 dass digse neoe Aullsxe des bisherigen starken, durch drel Anlingen
bewlithrten Absatzes und des Lobes noch wiirdiger ist, was den fribern durch
vielfuches Lob in 6fentlichén Bisttern su Theil warde. @ewiss ist nnter allen
w:mn., welche die Arbeiten des Mnurers abhaudeln, dicses dns vollatin-

Zwei Binde. Mit |

digate, and die vermehrte Bogen- und Kopleclnfelnzahl Iﬂiinﬁrlqdﬂcﬂ
bestimmen kinnen, den alien billigen Preis =u erhdhen,

Wenn die Leipziger Literaiurzeitung 18315 Nr. 136, schon voun der uul:u-n
Aufiage sagti yKine solche ansfihriiche Belehrung fir Maurer muss allen von
ihnen willkommen sein, die aich dber don gemeinen Handwerker erheben und
ihre Kunst mit Einsichl beireiben wollen. Ueberall ist der Verfasser griind-
lich verfahren und seln Buch ist nicht allein Maorern, sondern aoch Baumel-
stern nitalich und lehrreich. Die Zeichnungen sind deutlich und instructiv,“
— wenn dieses ginstige Urihell von allen fibrigen Krillkern, — = B., in
Beck’'s Repertorium, im Berliner Militir - wmnm;u 1627, April, in der
Jenaer Literaturzeilung 1828, Ne.' b7, unterschrleben und bestbligt wird, so0

verdient diese l&l,[l bei ihrem Deichihume nn nwuk-hui:m Vir=
l:ﬂuru‘g; es Lob in uuh #ahl
H ill' -lf hll Tll'bln

von n Hu.,gm auf !“ Ilnm "rtnhri ohne dask der alie t wor-
ben ist, Die Materialieakunde, das Funhllnl. dieses Meliets, h-r. nit der er-
fordeciichen Grindlichkelt behandelt, donn die Lebre von den Gebifgs- und
Felsarten, Kiesol=, Thon-, Talk-, Kalk- and Eisengeschlechl, Insoweil sje
dem Maurer augebt, fillt 167 Seiten. Dann gebt. der Verfasser zu der Ge-
winnung, Berechnung, zum ilm. ‘Ii'nthll'. H‘nl:-riunh derselben, dann zu den
kinstlichen Muperst . besouders zn den mos Lehm geformien; iber und
hondelt dabei vollstindig Enll-— ond Ziegelbrennerel ab. Dapn folgt die Be-
handtong des Kalks, Mbrtels, Gypses und Lehms und die Berechuung vom Be-
darf der Fegeln, Backsteine, des Kalks w. s woy boschlicast den erston Band.
Der mwelte bandell von dem Baogrusde, den Grundmavern , den Mauvern jm
Allgemelnen, den Follermasern, von den Gewdlhan, von Aulage der Feoerun-
gen und Hchornsteine , von den Treppen, von dem Mauerverbande, von Aus-
fiheang der Quader- und Grondstickmasern , vou Brand-, Back- ond Bar-
stelumanern ; Coustroction der Gewdlbe, der Lehre won dem gedrickien Bo-
gou , Ausfiikrang der Feuerangen ., der Treppen s der steinoroeu: Feusier- aud
Thitrelufassungen, der Gesimse, Fnssbbden, von dem Abpula der Geldude, von
den Decken, von dén DAchern und ibrer Bedeckung. Die vollslAndige Lahre
der Bananschihge schliesst dicses verdienstliche, hichsl hravchbare Werk,
wovon die ersie Aullage, die bereits in den Hinden von Tausewden ist; schon
a0 viele nitafiche Keuntnisse verbreliet und die Baukuvnde dberall befirdert
hal. — Van der dritten Auflage sagl das Herliner polytechuische Archiv 184,
Nr. 28: ,, Wennglelch die Namen sowohl des Verfassers, als des Umarbeilers
dleser Aufape hioreicheude Birgschnft fir den Werth dieses Werkes leisten,
finden wir dennoch hesonders Vernulassuug zur Emploklung an alle Bauver-
stlndige, hesonders an solche; die fir geringen Preis aosfihrliche Nach-
weisiny des Wisdensweriben in ihrem Fache suchen. Der vorliegende ersie
Thell, 22 Wégen, wminesl hléss die Beschreibiiig der Baumatecialion, wobei
aher Gherall die besten Quellen besutzt worden. Der aweile Theil umiasst
simmiliche Figurentafeln | his 40, aos deren Ansichl wir entuchmen , disw
atch hier Ansgescldineie Verbilder sum Grunde gelegl worden, wie, g W,
mehire Zeichuungen aus den bekannten ,Vorlegebldtiern fir Maarer und Zim-
merlente bewelsen.* — Sebr belobt aoch in der popullren Bauselung,
1. Neft. ' - -
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Tafel ven des Dbimensionen .,

Keston o & w, der bemorbmswerihioren Viaduets in England.
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Bei'm Verleger dieses sind erschienen und in allen Buehhandlungen zu haben:

Armengaud wd Barranlt,

der Taschen=Ingenieur

oder die unentbehrlicheren Formeln und Rechnungsresultate aus dem Gebiete der reinen und ange-

waudten Mathematik, Cliemie, Physik, Meckanik, Hydrodynamik, Civil- und Maschinen - Baukunst

und anderen verwandien Fachern, Nach dem fransdsischen Original mit Rocksicht anf deutsche

Verhitltuisse hearbeitet und mit vielen Erglozuogen und Zosatzen vermehrt vou A. W, Hertel,
Bauinspector in Neomburg, 8. 1 Thir 5 Sgr.

Unentbebirlich st jedem Techniker ein bravehbares Tolbbuch, welches thn in den Stand selet, sich in sugenblick-
liche Kenntnies von Forweln uml Rechnungsresoltaten, mechanischen Keiften, Leistungen und Vorlifilinissen von Ma-
schinen und aheen Elementen eo seteen, dio dem Gediichiniss 2u bewaliren unmbglich sind.  Als ein solehes isl diese
Arbieit zweier, in genannien Fichern wellbernbhmier Solwilfsteller, Armengond uwnd Barvanlt za betracliton.  Dureh
don deutschen Uebersotrer ist gie aber noch wm Vieles erginet and mit wiehligen Zusiteen vormehirt, wie deotsche Zi-
stime es verlangten, so dass diese Schrift dem Ingenieur und praclischen Techniker grosse Erloichlerung gowshron wird.

E. Biot, dber die Anlegung wnd Avsfihrung

aller Arten von Kisenbahnen,

pach den Grondsatzen der Mechanik und den Ergebnissen der Exfahrungen, welche bis aufl die
neneste Zeit in England, Awmerika, Fraokreich und Deutschland bei'm Ban der eisernen Sehie-
nenwege gesammelt worden sind, webst ansfabrlichen Kosteuberechuungen., Nach dem Franzo-
sischen mit Benutzung der besten nud neuesten einschligigen englischen, franzosischen und
dentschen Literatur herausgegeben von De. Chr. Heinr. Schmidt. Mit 7 Kuplern, 8.
1 Thir. 10 Sgr.
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