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eine neue, mindeftens gehnmal woblfeilere
(45 Vferde — 2 IThlr. taglidh)
und Dabet
gany gefafrvlofe hralf,
| (Electromagnetismus)
welche fich
als vollfommenites Grfapmittel jeder anbern Kraft, de
bigher durcy Menfdhen, Dampf, LWafjer, Bferde 2. f
hervorgebracht iy
und I
aw Bewequng von Locomotiven, Schiffen, Waffer- und an:
dern Miiblen, fo wie jum Spinnen, Reiben, Sehleifen,
Drehen 2. benupt wirde, |
bereits aunf das Glangendfte bewahrt bat, ‘
wnd daber jum Betviebe jeber medhanijdhen Wrbeit ohne Audnabhme 'l
mit hochftem Bortheil gebraucht werben Fann. ‘
Wene, mit den nencfen Erfabrungen vermehrte Nnflage.
Mit Abbilbung ber Majdyine und der dazu nothigen Apparate. |
f’i;ﬁé)
Zr'}- & -
- Yeipzig.
!Iechan. In Gommifjion bei LS B, Bolet.
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@in[eitungi;

Unter ben vaftlod fort{chreitenden, faft wunberbaren Gntdecungen,
weldhe und die Neugeit auf dbem Gebiete ber Chemie, PHo{if, (man
Denfe nur dabei an die Daguerrentypie, Photographie, Pano-
thpie u. dergl) Medhanif und den Damit gufammenhingenden Kin-
ften und Gewerben gebradyt Hhat und faft tiglich nod bringt, ift e8
befonberd ber Electromagnetidmus, weldyem wiveine Anzah!l der ftau-
nengwertheften und fitv dag Menfdyengefchlecht woblthitigften Crfindun-
gen verbanfen. JIn die Claffe der Hauptfachlichiten berfelben gehort
aber gewif Der magnetifch-electrifche Telegraph und in nodh Hoherem
Gradbe die BVenupung ded Clectromagnetidmusd ald wohlfeilifte,
ficherfteund gefahrlofefte Triebfraft. Wer hitte 8 wobhl noch vor
wenigen Jahren fliir moglichy gebalten, feine Gedanfen, Faum nadhbem
er fie audgefproden, viele Hunderte und Taufende von WMeilen weit mit
Bliged{chnelle, faft bi8 in die entfernteften Winfel der Grde Semand
mittheilen zu fonnen und dod) ift e8 fo; Staunen fann e8 nur erregen,
wenn wir feben, dag und die Moglichfeit Dagu auf eine {o billige Weife
burd) die Crfindung der eleftromagnetifdhen Telegraphie gegeben
it und tdglid) fehen und geniefen wir den Hoben Nuben, welder
ung durd) diefen {dynellflifigften Trdger der Gedbanken erwidit.

Lbwobl {dhon feit vielen Jahren der Eleftromagnetidmus alg fol-
dher befannt war, {o gelang ¢8 bdod) ebenfalld erft Der MNeugeit, ibn
ben Zweden ber menfhlidyen Gefelljchaft dienftbar u maden und s
erging 1hm gang abnlid) wie dem Dampfe, Deflen Kraft man fdhon
Sabrhunberte fannte und Do) evwuchsd erft feit einer nicht zu Yangen
Beihe von Jahren aud diefen Crfabhrungen die ferrliche Griindung der
Dampfmafdhinen und endlid) der Locomotiven, die wir jest, gleich einex
Oeburt ber Unterwelt, taglich und fiindlich an und voriberrollen fehen.

©o Tiegt auch fdhon feit mehren Sabhren die eleFtromagnetifche Kraft
perfdIoffen Da, denn bereitd im Jahre 1842 conftruirte der Dr, Wag=
ner in Franffurta. M. darauf eine die Dampflraft vollftandig erfepende Ma-
fdhine, wofur ihm von ber Hobhen Bundedverfammlung eine Brimie
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pon 100,000 Gulben audgefest wurde. Sein Unternehmen miflang;
aufer durch die fpater eintretenten unvubigen Sabhre, wie er felbft fagte,
audy hauptjadhlich dadburch, daf er nicht im Stande fef, die ungeheure
Kraft 3u mapigen, die mit Der Heftigfeit und Schnelligfeit eined Blis-
firabled Alled um fidy ber zerfdhmetterte.)

Wie ed aber {pater dennod) Underen gelungen ift, eleftromagnetifche
Majcdyinen al8 Crfapmittel der Dampfmaidhinen zu conflruirven, die mit
dem bejtem Erfolge avbeiteten, wird fpiter gegeigt werden und 8 fei da-
ber bier nur nod) erwabnt, wie exft vor wenigen Wodhen wieder ein
glizdlicher Impuld diefer eben fo widhtigen al8 fiir fajt alle Gewerhs-
und Fabrifationdzweige fo woblthitigen Griindung Dabdurdh gegeben
wurbe, Dap Der, wie man fagen muf, fir alled Grofartige in Kinften
und Gewerben fich midhtig interefjivende Kaifer der Framgofen, Louis
Napoleon, unter feinen Augen Verjudhe anftellen lief, die dDurch den
audgezeichnetften Crfolg gefront wurben und obwobl died fliir und in
einer Art nur erfreulich fein fann, {o entftebt doch Dabei zugleich Der
betritbende ®edanfe, dap bier, wie faft immer, aud erit dasd Ausland
pen AUnflang geben mupte, um eine vaterlindifche Criindung dadurd
in Dad volle Lidyt treten u lafjen.

I. Bericht itber die unter der fpeciellen Anfiicht und Leitung
ved Kaifers von Franfreich, Louis Napoleon, in Paris
angeftellten BVerfuche binfichtlich einer neuen Jriebfraft,
al8 Criakmitfel des Dampfes.

Ueber eine neuwe Triebfraft anflatt ded Dampfed wird der Oefter-
reichijdhen Beitung aud Paris vom 20. Wpril in febr entbuffaftijcder
Weife gefchrieben: , Guropa diivfte in Furzem dem Kaifer der Franzo-
fen verdanfen, dap eine Der wichtigften Entdefungen, welde fich an jene
ver Dampffraft nicht nur veiht, fondern aud) Ieptere mit Vortheil u
evjegen berufen ift, gur vollen ®eltung binnen wenigen Monaten gelangte.
Cin {dottijder Ingenieur, Namend Thomas Allgn, aud Edinburg, be-
{chaftigte fich jeit mebren Jabren mit der Idee, die Gefabren, welde
augd der Crplojionsdtraft ded Damypfed entftehen, dadurch szu befeitigen,

) Sedenfalld benupgte ber Dr. Wagner dag fih an der eleftrifdien Saule
in Wenge entwidelnde Waflerfioffgas (brennbare Luft), weldes mit dem Saus
erftoff der umgebenben atmodphdarifhen Luft dasd an RKraft den Wafjerbampf
weit wberfleigende Knallgad (Knallluft) Bilbet, ald Hauptfadlichiten Theil
feiner Triebfraft und gebraudyte fo bie eleftrifhe Saule nur al billigiten Gr-
seuger biefer fo mwivffamen Luftart und fonnte fo mit verhaltnifmdgig wenig
Plattenpaaven eine ungeheure Drudfraft qusiiben.




rr ."-I'" . .'-p._.-‘l'l-"' -
. 1

e O

Dafi er Der Dampffraft die Gleftricitat ald Tviebfraft ju fubftituiren
judjte. Der Cxfolg eined {oldyen BVerfudyd witrde durdh die blofe Oefo-
nomie, Die fich aud Der Befeitigung ded Brennmaterials fiir Locomotiven
und Dampfmajdyinen ergibt, eine durdhgreifende Reform fowol im
Betriebe Der Eijenbahnen ald der Dampfichiffabrt unmittelbar nach fich
stehen.  Ungeaditet Ov. Thomad Wllan dad fidh vorgelegte Problem
feit langerer Beit auf die glintlichfte Art geldft hatte, fand das Riefen-
hafte feiner Gntdedfung felbft in England o viele Bweifler oder Gegner,
Daf ex {chon Dad Schictfal Ded Jamed Watt ju theilen wibhnen mupte, wie o8
obnebin leider nur zu oft gefdhieht, daf Dev eigentliche Gyfinder bdie
Srudt feiner Bemubhungen vollendd verliert. GMidliderweife wandte

fidy Elglichft Hr. Allan an Hrn. Forbed Gampbell, welcher, ald der

heutige Kaifer ber Frangofen im Gril fenfeit Ded Kanald La Mandhe
lebte, mit Dem Pringen Ludwig Napoleon naber befannt wurde und
diefemt mehre widhtige Dienfte ju leiften in der Lage war. Ludwig
Napoleon, welder im Hodfien Grade Dad befist, wad der Frangofe
;1 souvenir de la reconnaissance‘‘ nennt, hat den Hrn. Forbes
Campbell ftetd ald einen alten, treuen Freund bebanbdelt. Hr. Forbes
Campbell unternahm vor 14 Tagen eigend die Reife nach BVarid, um
Die Gnidedung feined Landmannsd Allan dem Kaifer der Franzofen vor-
sulegen. 48 Stunden, nadydem Napoleon IIL. die Vorlage ded Hrn.
gorbed Gampbell empfangen hatte, war eine Commiffion eingefest, de-
ven Mitglieder Der Kaifer perfonlid) bezeichnete, mit dem Wuftrage,
binnen acht Tagen ihren BVericht fertig su Hhaben. AIS Prifident Dder
Commiffion fungivte der diftinguirte Artilleriegeneral Morne, Director
Ded Conservatoire des arts et métiers von Pari, weldher im Local
Diefer Unflalt die Gryperimente mit der Cnidecfung ded Hrn. Wllan
bornehmen lieg. Ju dem Enbe Batte Der Crfinder eine in Edinburg
gebaute Locomotive miethen laffen, an weldier an der Stelle Der gewsbn-
licgen Dampflefiel eine electrijde Batterie angebracht ift. Die Cryeri-
mente wurben juerft mit der ordentlidhen Pila Voltiana Horgenommen
und Dann mit einer electrifchen Batterie, wobei an der Stelle Ded Binfs
bag Gifen verwandt wird. Diefe weite Combination wilrde ein un-
geheured Griparnif der Betvicbsloften erzeugen, inbem die Kraft eines
Bferbed bei Locomotiven und Dampfmafdhinen faum 4 Centimes Fper
Meile foften wiede. Der Crfolg der Erperimente fibertraf jede Erwax-
tung. Die Commiffion empfahl einftimmig und mit Enthufladmus bdiefe
Entdedung, dewy Kaifer. Oberftlieutenant Fove, gewefener Brofeffor an
Der Polptednifdhen Schule und gegenwirtig Ordonnanzoffizier ded Kai-
ferd, werfapte Dem Commifiiondbericht, infolge Deffen Napoleon ben
-1*
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Wunjh Auferte, DaB in feiner und der Kaiferin Gegenwart Heute Mor=
gen um 9 Ubr in Den Tuilerien Dad legte ent{cheidende Erperiment
ftattfinden {ollte. Eine breite Gallerie, weldhe an dad Wrbeitdcabinet
Ded Kaiferd fiopt, wurde zur Aufnabme der WMajdhine ded Hen. Wllan
beftimmt und wabrend weier vollen Sunden leitete Heute Morgen ey
Kaifer {elbft die Grperimente, um die Angaben ded Bericdhtd ded Oberft-
lieutenantd Fove Sdritt fiir Schritt qu verificiren. Die tiefen Stu-
dien, weldie Napoleon IIL. in Der Mathematif und WMedbanif wabrend
feiner Jugendjabre madhte, fepten ibn in Den Stand, mit voller Sady-
fenntnif fein eigened Urtbeil uber die Grfindung Ded Hrn. Allan 3u
formuliven. Der Kaifer {oll den Entbuftadmud der Commijjion unbe-
bingt theilen und die Crfindung ded Hrn. Allan ald eine dDer erjpriep-
[ichften unferd Jabrbunbdertd betrachten. Dem LVernebmen nadh gedenft
Der Kaifer Der Frangofen dem Hrn. Allan durcdh die Gewdabrung einer
beDeutenden Lebendrente diefe Crfindung abjufaufen und dann Ddie Ve-
nugung derfelben Der gangen Welt freizugeben, auf daf fie gemeinnibig
st Gunfien aller Nationen audgebeutet werben moge. CEin {dhoner Ge-
Danfe und wiurdig eined Monarden.”

II. Meber die Gefetse ded Cleffromaguetidmusd und dejjen
Berwendung ald Iriebfraft.

Wenn man givei ungleichartige Metallfthde, 3. B. ein Stud Jint
und ein Sthid Kupfer in eine mit Waffer verdliinnte Sdure ober in
eine wafferige Auflojung von einem WAlfali oder einem Salze eintaudt,
ohne dap fie fidy in dex Flujjigfeit berfihren, jie aber auperbalb Der-
felben entweder unmittelbar unter fich oder mittelft eined beliebigen
Metallftreifend oder Drabted verbindet, {o entjteht eine eleftvifde
Stromung, die von einem WMetalle durch den Verbindungsbogen jum
andern gebt, von diefem durd) die Flijfigfeit wieder jum erfteven surind=
fliet und o in einem gefchloffenen Kreife fo lange civeulivt, ald Ddie
Metalle und die Flifjigteit diejem Strome nidht ein Hinbernif in Den
Weg fegen. Diefe CleFtricitit ift diefelbe, wie fie in EleFtriffrmaidyinen
entiidelt wird, wie fie in den Gewitterwolfen entbhalten ift; nur be-
ﬁnbit_ fte fich bier in einem Juftande der Vewegung, wibrend - fie
in Dem QGonbuctor einer Glectrifirmaidhine oder in einer Gewitterwolfe
im Buftande ded Gleidgewichts ift. Sie bildet in Den Wetallen
und Dber bezliglichen Flifjigleit gleichiam einen war {dwaden, aber
fortwabrenben Bligjdhlag. Diefer eleftrifche Strom dupert feine Wir=
fung auf den bdie pwei Metalle verbindenden Drabt dadurdh, baf er ibn
erbigt und mit magnetifder Kraft verfiebt, Diefe durch Wetalle
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in Verbinbung mit Siuren erveqte Eleftricitdt witd nadh ihren Gnt-
Decfern Voltaund alvaBVolta’{dhe und galvanijdeCleftricitat genannt™).

Seitdbem der Profeffor Oerfted in Kopenhagen im IJabhre 1820 die
widhtige Enitdecdung gemadyt hatte, daf die ftromende Cleftricitdt einen
eigenthiimlichen Cinflup auf die Magnetnabel dufere, war audy ein Ju-
fammenbang swifdyen Magnetidmusd und Clektricitit nicht mebr su ver=
fennen und die Dadurch ervegten vieljeitigen Bemiihungen der Gelehrten
fithrten bald zu einey neuen Lelhre, Ddem Cleftromagnetidmusg, welde,
faum jwangig Jabre alt, fir dad praftifche Leben von fegensreichem
Einflujfe zu werden verihricht. Scdhweigger’s Bemihungen perdanfen
wir den PMultiplicator ober Galvanometer, ein Infltrument, durd wel-

*) Auf eine FliffigFeit aupert fidh diefer Strom Hingegen badurch, daf er
fie in ihre jwei nadften Veftandtheile jerfept. ©o 3. B. wird Waffer in Waffer-
fioff und Sauerftoff, bie Schivefelfdure in Schivefel und Sauerfioff, {hwefels
faurvesd Kupferorhd ober fogenannter Kupfervitriol in Sdhwefel:
fauve und Kupferoryd zerlegt und ed erfolgt diefe Serlegung mit der Cigens
thiimlichfeit, Daf immer Der @auerfioff, over in Grmangelung diefed der ihm
abhnlichfte Korper, am Jinf, bad anbdbere Jerfebungsdproduct hingegen am Kupfer
audgefchieden wird, in ber Fluffigleitd{dhicht 3wifdien dem Jinf und Kupfer abex
nichtd von einer Serfeung wabhriunehmen ift. Bei der Antwendung einer wifleris
aen Aufldfung von fdhwefelfaurem Kupferoxhd erfdieint die Schiwefelfaure
Ded Salzed und ver Sauerftoff bed Wafferd am Jinf, dasd Kupferoryd besd erfleren
unbd der Wafjerfioff ded lepteren am Kupfer. Der Sauerfioff verbindet fidh mit
bem Zinf u Jinforyd und bdiefed mit der Schiwefelfaure ju fdywefelfaurem
Sinforyd, wahrend der Wafferfoff bad vom Kubfervitriol Herviihrende Kupfer:
oryd an der RKRupferplatte metallifch nieder{d(igt, indem ev fih mit dem
Cauerfioff deffelben ju Wafler verbindet und fo dad Kupfer veducivt. Die Hier
genannten Subftangen: Kupfer, Jinf, Kupfervitriol und Wafjer find nun audy
biejenigen, weldye bie WirflamEeit der galvanifd-magnetiiden Veafjdyine begriinden.

(Dad bei ber galvanijd-magnetijden Majdyine, toie fvetter unten gezeigt
mperden toird, fehr haufig gewonnene gang veine Kupfer deckt dburd feinen
TPWerth mindeftend die Halfte bes Koftenaufivandes.)

(Die Audidyeibung findbet an der Kupferplatte felbft ftatt, ed exhalt diefe
baburd) an allen Stellen eine Verftarfung, ber Kupferniederidhlag giebt unter ge-
wiffen Bedbingungen eine fefte, sufammenhangende Maffe unbd man erhalt fo eine
sweite finftlidhe Kupferplatte von bder Grofe der erjteren. Da fid) diefe Hinit-
lihe Platte an die Hauptplatte fcharf anfdilieft, fo wird jede Grhohung ber
[eteren eine entipredhenbe Dertiefung ber erfteren jur Folge haben und man
ethalt, wenn bie Putter-Hauptplatte vertieft qravict ift, eine erhoht gravicte
Todpterplatte und umgefehrt. Dehr ald in gegenmwirtigem, dem Allg. Ang.
b. Deutihen jum Theil entnommenen Auffap gefagt werden fann, findet man
hieriiber in folgenbem ©dyriftchen: ,, Allgemein faflidhe Befdhreibung ded LVets
fahrens ur Derftellung galvanifder Kupferftidhe und jur Darfiellung
pon Gopien gravivter Kupferplatten, fo tvie brongener Webails
fen 2c.  Leipzig 1840. Jn Commiffion bet €. B. Polet.)
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ched Die eleftrifdhen Strome threr Starfe nach gemeffen werden Fonnen;
Amperve zeigte, Dap ein fpivalfdrmig gewundener Drabht fo lange Cigen-
{chaften eined gewohnlidyen Magnetflabed zeige, ald er felbft von Glef-
tricitdt Durchftromt werde und grinbdete feine Theorie fammtlicher
eleftromaguetijdier Grfcheinungen auf den Sak, daf der Magnet feine
eigenthiimlichen Cigenfchaften eleftrijdien Stromungen verdanfe, von
weldhen er umfreifet werde; Sturgeon in Woolwidh fiellte 1826 den
exfien frdftigen Gleftromagneten fer, indem er einen weichen Gifenftab
mit fpivalformigen Drabtivindbungen umgab und durch diefe lesteren
einen eleftrifdhen Strom fithrte; Henrh und Ten=Cof in Nordamerifa
ftellten fo Gleftromagnete von 2000 Bfund und mebhr Tragfraft Her.
Wenn ¢8 aljo frither fehr mithjam war, Magnete von ftarfer Tragfraft
st exbalten, fo bebarf e jept nur eined Hufeifenformigen Stabed von
weichem Cifen, eined darum liegenden Kupferdrahiesd, einer entfprechend
gropen Kupfer= und Jinfplatte, die mit diefem Drabt in BVerihrung
fteben und durch gefduerted Waffer getrennt find und diefe geringen
Mittel genitgen um Wagnete Hervorzubringen, welche viele Gentner
Jugfraft baben und Ddiefelben innerhalb eined WAugenbliced ibrer
Unziehungsfraft bevauben ober fte in Magnete mit entgegengefesten
Polen verwandeln. Die Cigenthimlidhfeit, eine faft unbegrenzte Kraft
Der GCleftromagnete 3u erlangen und die Moglidhfeit einer augenblic-
licgen Umfehrung ihrer Pole erwectten die Idee, Cleftromagnete durdh
wedfelfeitige Anziehung su Hervorbringung von Bewegfraft mit einan-
Der gu verbinden, um fie wie Waffer- oder Dampffraft u. . w. anju-
wenden. Die praftifche Unwendung der eleftromagnetifchen Bewegtraft
madyt aber eine gehorige Kenntnif der Gefese nothwendig, nad wel-
chen Die Dimenfionen und Cinvichtungen der eingelnen Theile zu be-
ftimmen find, um bei Dem 3u Gebote flehenden Materiale den groft-
moglichften Ruseffect hervorgubringen.

Dad  wiffenidyaftliche und praftijche Intereffe diefed Gegenftanbdes
peranlapte mebrere Gelebrte su einer audfithrlichen Verfuhsreibe, deren
Dauptrejultate hier Firzlich aufaeflihrt werden mogen.

1) Ueber ben Ginfluf ber Stirfe ded Stromed auf die Intenjitat
Ded im Gifen erregten Magnetidmusd haben Fechner, Dal Negro und
Jacobi Verfuche angeftellt und gefunden, daf der im weichen Gifen
burd) galvanijdye Strome hervorgerufene Magnetidmusd der Intenfitit
Der Strome genau proportional it

2) Ueber den Cinfluf dexr Dide ded zu der Spivale benupsten Drahtes
auf bie Starfe ded DHervborgerufenen Magnetidmusd find Verfuche von
teng und ndern angeftellt worden und aus allen Berfudhen Hat fich
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erqebent, Dafi die grofere oder geringere Dide Dey Drabhte einer eleftyo-
magnetifhen Spirvale, bei gleicdher Stirfe Ded Stromed und bei einer
gleichen Anzahl Windungen, in Vegug auf die Magnetiftvungsfabigteit
pollig gleidh ift, wobei aber wohl ju beriidfidtigen ift, dap Didere
Drabte einen geringeren Lettungdwiderftand darbieten und daber, um
einen Strom bon beftimmter Intenfitdt beroorgubringen, nur {dwaderer
@leftromotoren bebitefen, ald Ditnnere Drabte.

3) Hinfichtlich der Weite der Windungen ober Ded Durdymefiers
ber @piralen ober bed Abftanded Der Drabte vom Mittel ded Eijen-
ftabed ergaben die Verfuche, daf Der Magnetidmusd bei Spivalen ver-
fehieDener LWeite, unter fonft gleichen Umitinden, dem wirflidy jur Gin-
wirfung fommenden Strome proportional fei, und da in der Praris
bie gevingen lUnterfchiede, welche Duvd) die weitere Entfernung dom
Gifenfern entfteben, vernacdhldffigt werden fonnen, {o [t fich Die Be-
hauptung aufftellen, daf von bem Gefehe: daf bei gleichem Strome
pie Weite Der Windungen fitr dad Magnetiftven von feinem Cinflup
ift, um fo weniger abjuweichen fei, je langer Der Gifenfern im Wey-
baltniffe zur Lange der Spivale und je mebhr man die auferfien Win-
dungen von den Cnden jurliczieht und die Umwidelung, wie beiftehende
Stgur (1) geigt, einridtet.

4) Ausd den Verfuchen, welche angeftellt wurden, um den Cinflup
der Amgabhl der Windungen auf die Magnetifirung ded Eifend gu eyv=
mitteln, evgab fich, daf Der Magnetidmusd der Ungahl der Windungen
vroportional fef, fo daf fich diefed Gefets {o audfprechen [aft: die Total-
wirfung fammtlicher, einen Gifenfern umgebenden Windungen {ft gleidy
Der Summe der Wirfungen aller eingelnen Windungen.

Die BVeftimmung ded Marimums der Wirfung durdy die algebrai-
fchen Fovrmeln fibet qu den Refultaten: daf daffelbe unabhangig son dey
Anzahl der Wlattenpaare und der Dide ded Drabted ift; daf man Ddaf-
felbe Marimum durd) dide ober dimne Dribte errcichen Tann, wenn
man nur Die entfprechende Wnordnung der Batterie trifft; dap man
wegent Der Durch bdie Anorbnung gegebenen BVebingungen die Anzahl
ey Windungen nicht wobl itber cine Grenge hinaud vermehren fonne;
pag Die Wrt und Weife der Umwicelung fitr die Prarid, wenn man
fonft die Kette gehovig anordnet, ald vollig gleidygiiltig erfcheint, in=
Dent ¢@ nuy auf die Dide anfommt; daf einer beftimmten Jinfoberflache
ein Marimum entfpricht, dag nicht {iberfdhritten werden fann; dap die
Marima ded Magnetisniud fidh nuy wie dle Duadratwurzeln ausd den
Binfoberflichen verbalten und dap man durd) Vevgroperung dex Dice
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Der Umividelung Den Magnetidmud nur Hi8 auf eine gewiffe Grenge
binauf verftarfen fann.

Was den fonomifchen Eifect betrifft, fo ift nach Faraday die Starfe
Ded ©tromed proportional der Jinfquantitit, weldhe in feber Jelle in
einer gegebenen Jeit aufgeldft wird; er bat fein Marimum, fondern widit,
fe geringer Die Dide ber Drdbte und die WAnzahl der Plattenpaare ift.
gur den ofonomijdhen Gffect und die Jinfeonfumtion ift e beim Maris
mum ded Magnetidmusd vollig gleichgiltia, ob Derfelbe durch dicfe oder
dlinne Drabte erveicht wird, wenn nur die Anzabl der Plattenpaare den
burd) die Rechnung gegebenen BWedingungen gemdf angeorduet wird.

Dag Hauvtrefultat, weldes durch die Unterjuchungen bid Hierber
gewonnen wurde, ift: BVei einem gegebenen Gifencylinder fann man firr
eine Dbeftimmte Binfoberfliche daffelbe Marimum Des Magnetidmus auf
unendlid) verchicdene Weife evveichen, wenn man die Didfe beg Drabted
in bad gehorige Verhaltnif jur Anordnung der Kette fest; auf weldhe

Weife aber aud) died Marimum erveicht wird, {o ift dodh die Binfeon-
jumtion in einer beftimmten Jeit genau biefelBe.

Jacobi verfichert in einem Briefe an Farabay v. 21. Suni 1839,
baf er die Sdhwierigleit, weldhe die gehorige Handhabung der eleftris
fdyen Batterie darbietet, itherwunden habe, daf er nach feinen bidheri=
gen groferen Verfudhen eine Batterie von 20 SQuadratfuf Platinafliche
gur Dervorbringung einer Pferbefraft bediirfe, aber Hoffen fonne, daf
diefelbe Wirfung durd) 8—10 Quabdratfuf fich erveichen [affe. Durd
pie Verfudie, welde Lenz und Jacobi fber die Gejee Der Gleftro-
magnete angeftellt haben, wurben diefelben auf dag Gejes geflibrt, daf
fich die Anziehung ber Gleftromagnete verbalte wie die Troducte aus

-Den magnetifivenden ©tromen, ober, wenn beide gleich find, wie die
LQuabdrate der magnetifirenden Strome. Aud den Refultaten ber BVers
fucge, welche u dem Bwede unternommen wurbden, das Gejess au bes
ftatigen, daf die Unzichung gwifchen zwei GleFtromagqneten oder einem
Gleftromagneten und weidgem Gifen fich verhalte wie dasd Quadrat der
Otarfe der magnetifirenden Strome, geht Hervor: dap Die Anziehung
weier gerabliniger Cleftromagnete ober eines Cleftromagneted und An-
ferd jid) wie die Quabrate der magnetifivenden Strome perhalten, wenn
beide fich nicht unmittelbay Beriifren, jonDern um etwa eine Linie von
einander abjtehen miffen. Sacobi’s neue Lerfuche uber dad dyemijdye
und magnetijdie Galoanometer beftitigen das Gefef, dap die dhemifdhen
Wirfungen genau in demfelben BVerhiltniffe fteben ald die magnetijden,
undb baf man alfo einen Maafftab fiir bie Confumtion ded Binfed bei
einer eleftromagnetifchen Mafdhine aud ben Angaben einer Magnetnadel
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enttnefinten fann, welde der Wirkung bder benubten eleftrifhen Stros
mungen unterworfen wird; da aber die Jinfeonfumtion mit den Unters
baltung8foften proportional {ft, o [aBt fidh ton der Magnetnadel aus
audy ein ©dluf auf die Betriebsfoften der Mafchine machen,

Die erfte, 1834 von Hrn. Dr. Jacobi durd GleFtromagnetidmus
in Bewegung gefeste Majchine Hat folgende Cinvidtung:

Die Hauptiigur der Blatte ftellt einen magnetifhen Upparat vor, in
weldyem adyt Stabe (vier hufeifenformige Stabe von weichem Gifen) auf
einer um Ddie fHorizontale Adyfe A beweglichen Holzfcheibe Tymmetrifch
angebradht und acdyt andere, eben {o geordnet, auf einem Hinveichend
bauerhaften feflen Geftell befeftigt find. Die Unordnung der Stiabe [3ft
bie gropte Mannigfaltigleit ju, wenn fie nur genau fymmetrifeh ift und
ben Polen moglichft nahe Bernihrung geftattet. Da der Mittelpunft
per magnetijdyen ©dywere fich wahricheinlich in eintger Entfernung vom
auperften Gnbde befindet, wie in den gewshnlicdhen magnetifchen Staben,
jo follte man befler diefe WUnordnung fo treffen, baf Ddie Wchien Der
chlindrifchen Stibe vedhtwinkligq geqen einander gelegen feien und nidht
pavallel wie in der Figur. €8 ift nody zu bemerfen, daf ed einige
Sdywierigfeit bat, Stibe von betrddhtlicher Dimenflon Hufeifenformig
su {dymieden, {o dap Ddie Udifen der Schenfel genau in derfelben Di-
ftang gelegen und die Schenfel felbft genau chlindrifch find. Nachhelfen
ober Wieberbearbeiten mit Der Feile fann leicht Den Nachtbeil Haben,
bag Die Oberflache ded Gifend gu Hart und daburd) weniger geeignet
wird, Den Magnetidmusd amgunehmen und u verlieven.

Die angezeigte Fovrm bietet nodh einige Unbequemlichfeit dar Hin-
ftcdhtlich Der Anwendung der Sypivallinie beim Kupferdrabte, den man
jupor uber einen anbern Cylinder von dexfelben Dimenfion Hiegen musp.
Diefe ©pivalen miiffen die Stibe fehr nahe berfbhren, welche der nothis
gen Jfolirung wegen iwieder mit frgend einem feidenen Stoff su um-
wideln find.  Man wird fiinftig einer folden Wnordnung wie Fig. 2
Den Vorzug geben, wo £ die ruhenden oder feflen und m die um die
Achie a beweglidhen Stabe find. Man wird dabei® den Bortheil Haben,
Stabe von weichem chlindrifchen Eifen anwenden ju fonnen, wie 8 von
jeber Dimenfion in ben Magazinen vorvathig ift. Dann bedarf ed weiter
feiner Arbeit, ald e in gleiche Stitfe su {hneiden und die Spiralen
mittelft einer Drehbant um die Stibe ftarf zu biegen.

Sammtlide hufeifenformig gefriimmte Stabe werden burd) Ummwide-
[ung mit dem Scdyliefdrabte einer Volta’{chen Saule 3 fogenannten
Gleftromagneten Dergeftalt gemacht, Da im Kreife Herum Nord- unbd
Ghibpol {mmer mit einander abwechieln. Sowohl die bei ben beweglis
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chen al8 Dei Den feften werben, wenn man der Scheibe cinen geringen
Gtof ertheilt, fidh) in der Richiung ded Stofed {o weit fortdrehen, bis
bie ungleichnamigen Pole einander gegenitberftehen. Hier witrde fie nadh
einigen Osctllationen fiehen bleiben, wenn nicht in dem MWoment, wo
bie gleichnamigen Pole einander gegentiberfommen, die Pole der beweg-
lichen obDer Der feften Stdbe umgefehrt und dadurd) die urfpriinglichen
Bevingungen zur Bewequng wieder ermeuert witrden. Diefe Umbehrung
Der Pole, bad wefentlidhe CGrfordernif jur fortgefesten Rotation Der
Scheibe, witd mittelft der Vorvidhtung bewerfitelligt, die der Hr. Brof.
Jacobi ben Commutator nennt.

&ig. 3 flellt den Commutator ton vorn und von der Seite abge-
bildet bar. a, b, ¢, d find vier Scheiben von Kupfer, weldhe auf der
Rotationdadyfe ee befeftigt find, die zugleich die qrofe mit dDen Gleftro-
magneten verfehene Holzfcheibe tragt; die Scheiben a und b, o wie c
und d find durdh fupferne Robhren £, £ in leitende Verbindung gebracht
und beibe Scyeibenpaave duvch eine Hohle Achie g von gefirniptem Holze
ober irgend einer andern ifolirenden Subjtang von einander vollfommen
ijolirt. Der Umfang einer jeden ©dheibe ift in adht genau gleiche Theile
getheilt, bon Denen vier h, h, h, h aqudgefdnitten und nachher durch
Cbhenholy wieder gehorig audgefuillt find, fo dap die Sectorven mit dem
Metall eine genaue und ebene Oberfliche formiven. Die Scheiben find
auf ver Rotationdadhfe {o geordnet, Daf die Sectoren bon Holz und von
Metall wechielweife correfpondiren, wie die {chraffivten Theile der Fiqur
fte darftellen. ZZ, CC find fupferne, um ibre Achien febhr bewegliche
Debel, weldye ur Qeitung ded Stromed der volta'fhen Kette dienen.
Der langere Arm eined jeden Hebeld bHat an feinem Ende die Geftalt
eined Hanumerd, der auf dem Umfang der entjprechenden Scheibe rubt.
Der andere rm ift gefritmmt und taudt in ein fleinesd, mit Quedfilber
gefitllted Gefaf K. Wie man ausd der Hauptfigur erfteht, find die Gefafe
KK, und K¢ K¢ durch Kupferdrabte leitend mit einander verbunbden.

Dad Spiel diefed Commutatord ift nun leicht qu begreifen. Die
Hebel find mit den Scheiben ftetd, aber mit den metallifchen und Den
ifolivenden Theilen wedhfelweife in BVerithrung; durd) ihre Beweglid)-
feit um ihre Achfen weidyen fte Den geringften Unebenbeiten der Ober-
flache aud und bdie Durdh fle bewirfte JMeibung ift wenig betrachtlic).
Die Spiralwindbungen, weldhe die beweglidhen Stabe umgeben, find zu
einem eingigen Drabt vereinigt, Deffen Faben 1, m mit den Scheiben-
paaren a, b und ¢, d durdh LWihung verbunden find. Die dubrigen
©piralen, welche um die feften Stabe gelegt find, find eben fo verbun-
Den und die Enben n und o tauchen dad eine in ein mit Quedfilber

LS
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qefitllted ®efif p, weldhed mit dem Bolta'fchen Apparat vexbunden ift,
und Dad anbere in daf Gefaf k bed Commutatord. o formiven alle
fechdzeln ©ypivalen durdy Vermittelung ded Commutatord nuv einen ein=
sigen Verbindungddraht. Der Volta'jdye Apparat befteht aus vier Kupfer=
tedgen, in welche Jintplatten tauchen, dbasd Gange ift wieder mit einer
Shure perbunden. Die Riditung ded Stromesd ift in Fig. 3 durdy fleine
Preile angegeben. So wie nun durd) die Kraft der volta’jdhen Saule
bie qrofie Holzfcheibe fich dreht, wird aud) gugleich der mit ihr auf einer
Acbie befindliche Commutator gedreht und {o durdh die Mafchine felbft
bie Umfehrung der Pole bewirft fededmal wenn fie fich begegnen, wenn
nur die Commutationd{cheiben fo geordnet find, dap die hammerartigen
Shneiden der Hebel von einem Sector gum andeyn ubergehen. —

Im September ded Jabred 1837 war auf Veranlaffung ded Mini-
fterd Ded Bffentlichen Unterrichtd in Rufland eine Commiffion, beftehend
aud dem Viceadbmival o. Krufenflern, den Afademifern Fofh, Oftra-
araddfi, Kupfer und Lenz, dem Oberften Sobolew sl und dem
Oberftlieutenant Buvat{dhof, niedergefest worben, weldhe unter Yei-
tung ded Prof. Jacobdi ausd Dorpat Verjuche iber Anwendbarmadung
bed Gleftromagnetidmusd ald8 Iriebfraft jur Mafdyinen, namentlich Fu
Vewequng von Shiffen, anftellen follte. Die Aufgabe diefer Com-
miffton erfcheint sum Iheil geloft, indem am 25. Sept. 1838 von ihy
ein Voot auf der Newa in BVewegung gefest wurbe. €8 war der Com-
miffion eine adytrudberiqe Schaluppe, wie fie bei Der dortigen Marvine
gebraudhlidy find, von 26’ Linge und 81/ Breite jur Didpofition ge-
frellt; fie wurde nady WArt der Dampfichiffe mit Rudevvadern verfehen
und der Vewegungd- und Crrequngdapparat auf thr angebradht; dabet
seigte fid) Die Ungulinglichfeit mandher Hier gum erften Male getroffenen -
Ginrichtung erft bei Dem Verfudhe und Hatte qur Folge, dag die erfte
Brobe verhaltnifmapig ungiinfligere Refultate gab, alg fle {pdater ju
exwarten fteben. Man Hatte ywar beplant, die Verfuche nur im fillen
MWaffer anguftellen, e8 gelang aber audy auf der Newa felbft gegen den
Strom zu fabren und zwar an foldgen Orten, wo Der Strom nidyt
e Deftig war.  Die Gefdwindigfeit Ded Booted im rubenden Wafjer
betrug 3 Fup und fie ware grofer gewefen, wenn man die Laft auf
bem Boote, Dad ovorzlighich vorn ftarf Gefhwert war und 24 Fuf tief
ging, gleichmapiger Hatte vertheilen fonnen. Die Mafdhine nabhm auf
pem Boote 121 Fuf Breite und 2.5 Fuf Linge ein.

Die Vatterie beftand aud 320 Plattenpaaren und war [ingd Dey
Rande Ded Booted gqeordnet, fo daf noch 12 Perfonen auf dem Boote
Blag fanden. Die gange Batterie fonnte nur furze Jeit arbeiten, weil



o

fich ein umwefentlicher Fehler in Der BVerbindbung berfelben nicht auf
ber ©telle veparviven lief. Die Batterie bHlieb Tage lang in ununters
brocdhener gleichmapiger Wirfung. Die Jinfeonfumtion oder vielmehr
Binfoitriolproduction a Pferdefraft ef fich nodh nicht angeben, jedoch
fich aud den Verfudhen abnehmen, daf diefelbe nicht su Hebeutend ift, Denn
pag urfprimnglide Binfgewidht von 400 Pfd. hatte fich fiir 96 Q.-Fuf
Oberflache bei 2—3monatlichen Verfuchen nur um 24 PFo. vermindert.

Wenn ¢8 die Gefundheitdumftinde ded Hrn. Brof. Jacobi zulaffen,
fo gedenft Derfelbe baldigft ein Sdhiff von 40 6id 50 Bferdefraft nach
ahnlichem Princip bHerzuftellen.

&3 verdient nody erwabhnt u werden Louis Cop. Callet’s von
New-Dorf eleftromagnetifche Bewegungdmajchine (pat. b.11. Juli 1838.).
An einem Balancier, dhnlich dem einer Dampfmafdyine, Hangen u bei-
Den Seiten Verbindungsdftangen, welde unten mit farfen Gifenftaben,
abnlich Dem Kolben einer Bramahpumpe, verbunden find; Ddiefe Stabe
reichen in eleftvomagnetifche, flarf gewunbene Sypiralen DHinein; von
einem andern Punfte dDed Balancierd ausd gebht eine BVerbindungsitange
nacy Dem Krummgapfen einer Horizontal liegenden Schwungradwelle,
und an einer entiprechenden Stelle derfelben find Commutationsdrader,
ahnlich den von Jacobi angegebenen, jur gehorigen Uebertragung der
eleftrijcdhen Stromung von einem Grreger aud nadh den Sypivalen, an-
gebradht. LWenn nun durdy eine Spivale der eleftvijdie Strom gefithrt
wird, fo foll Der fdhon ein wenig in 16y ftehende Stab mit bebeutender
Sraft weiter in die Spirvale hineingezoqen und auf diefe Art eine Kraft
exjeugt werden, welde von der Schwungradwelle aus Boote, Wagen
und andere Mafchinen in Bewegung fesen foll.

NRach einer brieflichen Mittheilung von Forber an Faraday vom
7. Oct. 1839 foll R. Davidion feit ywei Jahren eine Drehbanf und
einen fleinen Wagen durd) eleftromagnetifdye Bewegfraft in Umdrehung
gefet Daben. Die galvanifdye Batterie fiir die erflere befteht aus 1 L./
Binfoberfliche und die Drehbant Hat hinlangliche Kraft jum Dreben
fleiner Gegenftande. Davidfon foll der Grite gewefen fein, welder
bie Bewegung nicht durd) Umfehren der Magnetpole, fonbern durd
momentaned GSudpendiven ded Magnetidmusd Hervorzubringen fudhte.

Davenport, welder die flarfften durdy Eleftromagnetidmusd be-
wegten Majdhinen conftruirt hat, foll audy fleinere Majdhinen von einigen
Plerdefraften Wirfung bereitd ju verfhiedenen Jweden, 3. B. 3ur Bewe-
gung von Sdnellpreffen, in New-Porf in Gang gebradht haben. Da die
Mafdyinen Davenport’s yur Jeit noch die einfachften und wirkfamften find,
fo wird es billig fein, Hier eine Befchreibung derfelben folgen u laffen.
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1. Notirende Mafdhine, welche ausd beweglichen ElefFtros

magneten und befeftigten permanenten Magueten befteht.

Der bewegliche Theil Ddiefer Mafchine befteht aud pwei Horizontal
aeftellten eifernen Stangen, Ddie fich unter vechten Winfeln Freugen.
Sie find beide 5L Foll Tang und gehen an Fedem Gnbde in ein Kreid-
feqment von weichem Gifen aud; jeded diefer Segmente ift in Dev
Sdymeidelinie 3 Joll Tang und ihrve Lage {ft Hovigontal, tndem fte an
den Gnden Der Cifenftangen befeftigt finDd.

Diefes eiferne Kreug rubt auf einer fenfrechten Wchie, worvauf ed fich
feicht Drefen Famm. Die eifernen Kreuzftangen find mit Kupferbraht
umwidelt, Der mit Baummwolle umfponnen ift, und laffen fich beliebig
mit einer fleinen Batterie verbinden, weldje aus concentrifchen Kupfeys
und Zinfeylinbern befteht, die man in ein Ouart angefiuerted Waffer

tauchen fann. Bwei Halbfreife von flarf magnetifivtenm Stahl bilden

eimen gangen Kreid, welcher nur an Den et entgegengefesten Polen
unterbrochen ift und innerhalb diefed Horizontal liegenden Kreifed bes
wegt fich Dad galvanifivte eiferne Kreug o, dap feine eifernen Seqmente
fich parallel d febr nahe dem magnetifchen Kreife und in derfelben Ehene
dbrefen. Geine Achfe ift an ihrem obern Ende mit einem Horizontalen
Stirnrade verfeben, welched wieder in ein grofered fenfrechted Rad eina
areift, an defien horizontale Udhie Gewichte gehingt find, die durdy das
Wufwideln eined Seiled gehoben werden. Sobald die fleine Batterie,
weldhe die Kraft ergeugen foll, mit verdlinnter Sduve gefpeift und ges
hovig mit Der Mafdyine verbunden wird, beginnt die BVewegung, indem
fich Dasd eiferne Kreuy mit feinen Freigfdrmigen Segmenten ober Flanten
forigontal dreht. Durch die galvanifche Lerbindung werben diefe Kreuze
und die mit ifhnen verbundenen Segmente magnetifivt, d.§. fie exlangen
an ifren entgegengefesten Gnden nordlidhe und fidlidye Polaritdt und
ba fie fo der msiehungd- und Abftofungsfraft der Freidformig befeftigs
tenn Magnete audgefest find, {o entfieht eine rajdye Hovizontale BVewes
qung; ¢8 fommen nimlich 200 big 300 Umbrehungen auf bie Minute,
wenn eine fleine Batterie, und iber 600, wenn ein groper Calorimotor
angewandt wird. Dag Seil wurde mit einem angebangten Gewidyte von
14 Bfd. aufgewunden und 28 BfDd. wurden vom Boben geliipft. Die
Bewequng Horvt augenbliclich auf, wenn man die Berbindung mit dev
Batterie unterbricht und [3ft fidy dann umiehren, indem man blop die
Verbindung der Drahte Dder Vatterie mit Denen Der Mafjdyine Her-
wedfelt; in Tepterem Falle exfolgt fie eben fo {dhmell in Dex entgegenge-
fepten Ridytung.
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IV. NRotivende Mafdine, weldhe fowohl in ibren feften als
beweglicdhen Iheilen gang aus Cleffromagneten befteht.

Gine jolche Majhine Hhat Hr. Davenport im Mirz 1837 in Rew-
Dorf gezeigt. Sie unterjcheidet fich von der eben bejchriebenen nur da-
durch, dap Der dupere fefle Kreid gany ausd Cleftromagneten beftebt; Der
dupere Kreid von permanenten MWagneten ift nimlich befeitigt und durdh
einen Kreid von weichem Cifen erfeht, weldher in pvei Halften abgetheilt
ift, um bie Pole ju bilven. Dieje Halbfreife find L Joll vicf, 1 3. breit
und mit Kupferdraht wmwunden, welder durcdy Baumwolle ifolivt ift,
auf jebem Halbfreije ungefibhr fiber eine Lange von 10 J. fich erfivect und
burch eine Doppelte Windung auf fich felbjt jurirctfebrt, o dag er pwei
Drabtidichten bildet, die auf beiden Halbfreifen ungefibr 1500 Joll
audmachen.

Dad Gifen der Halbzirfel wurde nidht in feiner gangen Linge um-
wunden, jondern man liep beide Gnden Dejjelben bervorjteben und bog
fie Dann einwdrtd, wie Fig. 5 seigt; jeded eimwirtd gebogene und nicht
ummwundene Ende bat ungefibr L von der Linge ded Halbfreifes. Die
fo Dergejtellten Halbzirfel, weldhe nun nad) Belieben in galvanijde
Magnete verwandelt werden fonnten, wurden in der oben befchriebenen
Majdyine an die Stelle der permanenten Stahlmagnete gebradst. Um
nur eine eingige Batterie nothig ju Haben, orduete man die Leitungs-
drahte fo an, Daf Derfelbe Strom jowohl die Magnete Ded Iriebrades,
ald aud) die um Dajjelbe befindlichen ftationdren Magnete fyeifte. Die
ftationaren galvanijchen Magnete, durch weldhe dDie permanenten ftih-
lernen erjest wurden, waven nur balb {o {hwer alg lestere. Mit einer
Batterie, welche in ein Quart serdiinnte Siure getaucht werden Fonnte,
lapfte Der Apparat 16 Pfd. febr {dnell und madhte nach Vefeitiqung
Ded Gewichts tiber 600 Umbdrebungen in der Minute. Die Majchine war
jo empfindlidy gegen die magnetijche Kraft, daf fie {hon in rajdhe Be-
wegung fam, ald man die Batterie nur einen Joll tief in dasd gefiuerte
Waffer tauchte. Mit Cleftromagneten verfehen zeigte fle eine grofere
Wirfung, als mit permanenten Magneten.

Gine Vervollfommnung der eleftromagnetijhen Majchine haben wir
in neuefter Jeit befonderd dem Mechanifer Hin. Stohrer in Leipjig
su berDanfen, inDem Derjelbe eine joldhe Mafchine ald Modell conftruirt
bat, welche bei ibrer Ginfadhheit und leichten ufftellung gewif recht
bald in allgemeine Aniwvendung bei jedem Gewerbsbetried, wozu mechani=
fhe Krdafte erforderlich find, fommen ditrfte. Sie arbeitet vor Der Hand
nur mit 4 Glementen (jebed aud einem Fupfernen, mit Kupfervitriol-
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aufldjung angefitllten Cylinder, in dem ein Binftloben hiangt, beftehend)
und fest fo eine fleine Drehbanf zum Mejfingdrehen in Bewegung; ed
betragt Der Koftenaufivand fitr diefe Kraft innerhalb 24 Stunden etwa
10 Ngr., wovon fedoch die HAlfte durch dasd gewonnene veine metallijdye
Kupfer rveichlich wieder gebedt wirDd.

Herr Stobhrer erbaute bereitd im vorigen Jabhre nad) der von
Sacobi angeqebenent WArt Jein Wodell, und erft {pater wurde bon Hin.
Waagner in Franffurt a. M. ein dhnliched WMobell Hergeftellt und ihm
bon Seiten Ded Bunbedtaged eine Belohnung von 400,000 FL, zuge-
fichert, fobald fich die WAudfibrung im Grofen bewabhren wirde.

Diefe Ausfithrung im Grofen hat fich nach den neueften Nadhyridh-
ten Bereitd auf’d Glangendfte bewabrt, Denn e befteht in Baiern eine
Bretidhneidemithle durch eleftromagnetifhe Kraft getrieben, und bdie
hochften Crmartungen hat die neue Kraft bereitd bethatigt, indem eine
Locomotibe Dadburd) getrieben wurDe.

@3 diifte daber bie eleftromagnetijdhe Kraft fehr bald eine grofe
Rolle fpiclen und bald gewif Uberall die weit foftfpieligere und gefabhr-
l[ichere Dampftraft, {0 wie jede anbere bidher angewandte Kraft erfesen.
©o ift Hr. Stobhrer ibergeugt, mit 100 obengenannter Jinfelemente
(aletch 45 Bferdefraft) einen Wagenzug mit einer angemefjenen Per{onen=
3abl auf der Gifenbabn nady Dredden zu fithven, {o dap fidh etwa auf
jede Fahrt ein Koftenaufivand von nur wei Thalern BHerausfiellen
pirfte (wogegen Der jepige durd) Dampf wobhl an 30 Ihlr. betragt).

Hierdurdy ift ungefabr ein Maafftab Der ungemeinen BilligFeit und
Wirflamfeit diefer neuen Mafdhine angegeben und doch fanm, trof der
fo grofen Kraft derfelben, foldie von einem ehnjibhrigen Kinde tn Be-
wequng und in Rube gefest werden, indem ed zu lesterem nur bder
Qeraudnahme ded leitenden Kupferdrabted bedarf, um fogletch Dden
Stillftand der Mafchine zu bewirfen.

Wie {ehr aber auch diefe neue Kraft noch vervollfommnet werben
plrfte, fo biel flebt {chon jelst fejt, Dap diefelbe fajt su allen medyani-
{dhen Wrbetten, ald Mabhlen Ded Getreided, Reiben von Farben und
Chocolaben, Dreben, Syinnen, Sdhleifen und zu unendlich vielen an-
peven mif grofem Lortheil benubt werden fann.

Wir glauben daber alle Gewerbtreibenden mit Recht auf diefe neue
Sraft=Maidyine aufmerfjam maden zu mijjen und Hoffen durch Ddie
gegebene Abbildung und Vefdhreibung (welde wir groptentheild aus
Sacobi’8 framyditjchem Werfe entnabmen) einen Jeden in den Stand
aefept qu haben, fid) diefelbe anfertigen Iaflen ju Eonnen, Aud abey-
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nimmt ber genannte MWedyanifud, Herr Stdhrer, in feinem Wtelier
pie Audfithrung folder Majdinen.

Wir laffen gum Shluf, um unfern Lefern wenigftend nodh eine
furge Andeutung, weldjen ungeheuren Nupen bdie neue Crfindung ge-

wahrt, su geben, bier aud dem polytechnijchen Centralblatt einen Wuf-
jag Ded Herrn Stohrer folgen.

V. GCleftromagnetiithe Mafdhinen, von Cmil Stohrer,
Mechanifer in Leipzig.

BVon allen Seiten her {dpeint die Conftruction eleftromagnetijcher
Majchinen ald ein Geheimnif betrachtet 3u werben und infofern man
auf Hodyft verfchiedene Weife dafjelbe Siel erreichen fann, mag einem
Jeden. Dag Gigenthimliche feiner Gonfiruction gefichert und erhalten
werben.  Geitdem aber durch) die mihevollen Verfudhe der Herren
Jacobi und Lenyz in Petersburg die Gefese, nady welden die Kraft
ber Gleftromagnete beflimmt wird, Sffentlich befannt gemacht worben
find, ift Jeder, Der in der Majdhinenfunde Kenntnifie befist und die
Theorie Ded Galvanidmus und Gleftromagnetidmus inne BHat, im
Stanbde, eleftromagnetijche Majchinen yon guter Wirfung zu conflruiren.

AuBerdem ift e8 befannt, daf die neueren Werfuche der Herren
Sacobi und Leng Hodhft befriedigend audgefallen find. Dafjelbe Boot
bon 28 Jup Linge, 7Y, Fuf Breite und 23/, Fuf Jiefe im Waffer,
welched 14 Perfonen trug und im Jahre 1838 mit einer Jinf-Kupfers
Batterie von 320 Plattenpaaren, fede Blatte von 36 O.-Foll, in Be-
wegung gefest wurde, Hat im Herbfte 1839 mit einer Vatterie von
Binf und Blatin nad) Herrn Grove, Heftehend aus 64 Plattenpaaren,
jede Platte zu 36 D.=Foll und einer wedmifigen BVerdnderung in
ber Ordnung der Stibe, o wie am Commutator der Mafdhine, in
einer Stunde 2%/, engl. Meilen zuriidfgelegt, was der Gefdhmwindigleit
eined auf der Newa frromaufivdrtd gehenden Damypfbooted faft gleichs
fommt. Nadyfidem wiffen wir aud ficheren Quellen, daf in Bhilas
Delphia eine eleftromagnetifdye Mafchine zur Bewegqung einer Budydrudera
Sdnellprefie feit Iingerer Beit angewandt wird, und gewif find aud
bort bid auf diefen Augenblid gréfere Fortjhritte gemacht worden.

©eit Anfang vorigen Jahred Habe audh ich zablreiche Verfuche fiber
biefen Gegenftand angeftellt und bin in diefem Yugenblicfe mit dbem BVau
einer grofern Mafdhine nady den Berechnungen der Herven Jacobi und
Reng befchaftigt. In der Abjicht, ur allgemeinen Befanntwerdbung und
Berbreitung diefer merfwiirdigen Mafchinen etwad beigutragen, erlaube ich
mir, Die von mir gefundenen Refultate im Folgenden Fury mityutheilen.
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- Das Modell einer eleftromagnetifchen Majdhine wurde mitteld einer
su tedynifchen 3weden bequem eingerichteten conftanten Batterie, Deren
Sinfoberflache 99 LO.-Boll betrug, in Bewegung gefest und bHob in
einer Minute 2 Pfund auf eine Hobe von 3 Fuh. Wit 3 Elementen
Derfelben Batterie, jeded zu 99 L.=8oll, wurben T Bfund in einey
Minute 3 Fup hodh gehoben, Die angewandten EleFtromagnete Haben
Stabform und ed ift fitr moglidhft qrofe Polflachen und feby nabes
Lorbeigehen Derfelben an einander @orge getragen. Diellmdrehungs-
gefdywindigfeit betrug mit einem Glemente 100 in der Winute, mit
3 Glementen 250. Wiabhrend 12ftindiger, durdyaus gleichmagiger Ur-
beit Der Wajchine wird in einem Glemente 1/, Pfund Kupfernitriol
aufgeloft und dbad dbavin enthaltene Kupfer metallifch abgelagert. Durd
Lerfudpe ift gefunden, Daf durch diefed Nebenproduct der Verluft an
Jinf in Derfelben Beit veih[idy gebecft ift-

Mit der Wirfung eined Glementd, welded nidyt mebr ald 1 Gr.
tiglich Koften macht, Fonnen alfo in 12 Stunben 1440 Pfund euf
3 Tup Hobe gebracdht werden.

Su tedhnifden Sweden ift Batterie und Mafchine folgendermafen
eingerichtet :

1) Durd)y Ausdheben ded Verbindungddrahted Hort bie Wirfung
und mithin die Vewegung der Majchine augenblidlich auf.

2) Jft die Ginvidytung getvoffen, dap die Mafchine mit jeder be-
liebigen Kraft yom Minimum bid qum Marimum arbeiten fann, obne
mebr ald Die Diefer Kraft entfprechende Menge von Kupfervitriol zu
verbraudyen.

3) Die Batterie fann nidht nur 12 Stunben Tlang, fondern fo
lange man nuv immer will gang gleidhmifia fortwivfen, wenn nuy
einmal de8 Taged von Neuem Kupfervitriol aufgelegt wird.

4) Die Auflofung bleibt fletd in den Bebaltern der Batterte
frehen und erbhdlt fich fortwibrend in einem gefdttigten Suftande, fo
pag beim Einfenfen Ded Jints die Mafdhine augenblicktlich, zu jeber
Beit, in wolle Thatigfeit gefet werben fann, ofne daf man wvorber
nbthig Hat eine neue Lojfung von Kupfervitriol 31 machen.

9) Die Batterie ift frei von aller Gadentwidelung, fo daf die MWa-
fdhine in jedem Jimmer in Thitigleit gefest werben fann, obhne den
geringften. Geruch oder fonftige UnannehmlichFeiten su verurfachen.

6) 3ft bie Ginvidhtung getroffen, Daf Dad wihrend Des Wirfens
in Den Gefifen der Batterie fich metallifeh feft niederfchlagende Kupfer
oon Jeit ju Beit leicht und Hequem Heraudgenommen und als Neben-
product benupt werben fann, |
2
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7) Wabrend die Majdhine in Rube ift, wird das Zinf bequem Her-
audgehoben und bleibt iiber der Batterte hangen; ein Scheuern ober
Bugen Ddeffelben ift bid qur ganglichen ufisfung nicdht ndthig,

Wenn, wie ed fich nad) den Verfudben der HH. Sacobi und Leny
nidyt mehr begweifeln [apt, Der Cffect der eleftromagnetifchen Majhinen
mit Den Duadraten Der Anzabl der Glemente der Batterie widhit, o
arbeiten Diefelben, bejonderd im Grofen audgefithrt, mit dufert geringen
Koften, abgefeben nod) davon, baf aud) dag Unlagecapital fo wie die
Reparaturfoften bedeutend geringer find ald bei den Damyfmaidhinen.

Gine Kraft, welde in einer Minute 2 Pd. 3 Fuf Hoch hebt, wird
im ©ranbe fein, 6 Pfd. in derfelben Jeit 1 Fup Hodh ju hHeben. Da
hiergu nur ein @lement Der Vatterie ndthig ift, fo gelte died als Gin-
beit und erfted Glied der folgenden Progreffion, weldhe ald Grundlage
sum Bau eleftromagnetifder MWajchinen dienen fann. Mit der Vermeh-
rung Der Elemente mujfen naturlicd) die Dimenjionen der gangen Ma-
dine im ridhtigen Verhaltniffe ftehen. Da nun fiir diefelbe Mafchine
nad)y Jacobi die Kraft im quadratijhen Verhaltnifie der Glementen-
3abl wachft, fo fann dagu noch die Kraftvermehrung durdy entfprechende
Bergroferung der Mafdyine treten. Die Babhlen der folgenden Tabelle
wirden dann mit Der Jabl ju multipliciven fein, welde die Vergropes
rung der Majdhine audbdrict
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Da ein Glement tdglich 1 Grofden Koften madht, o laffen fich
Paraud Die Betriebsfoften einer eleftromagnetifchen Majchine leidht be-
vedhnen. Gt Mafchine, beren Magnete alfo die 25fache Grofe Des
Mobdelled hatten, witebe demnach mit 100 Glementen, aljo vier Thalern
(wovon noch der Grirag ded gewonnenen veinen Kupferd abzurechnen
ift) taglichem Aufwande, ecine Kraft gleich 45 PferdeFraften ausdiben.

&3 werben die Crfabrungen, welde man in Jufunft bei ber prafs
tiichen Wusfihrung eleftromagnetifher Majdhinen von grofer Kraft
jammeln wird, zeigen, imwieweit hier die Berechnung mit der Wirf-
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lichfeit zujammenfallt; {o oiel it tnudef{en gang gewif, DaB, wenn der
gorausberechnete Nupeffect aud) nur anndbhernd in der Pravid fid) bes
ftatigen follte, ¢8 fein woblfeilered und bequemered IMittel, irgend eine
Bewequng bheroprzubringen, geben fann, ald den GCleftromagnetidmus.

Herr ©tobhrer lapt eine grogere, ebenfalld durdy Glectromag=
netid mugin Bewegung gefeste Wajdyine in feinem Atelier bauen, welde
awei belabene Perfonenwagen auf der Cifenbahn von Leivzig nach Dredben
ju fithren beftimmt ift. @8 bt an Ddiefer grofexn Mafdhine jede ein=
selne Gifenfaule eine magnetijdie Kryaft von 1uber Ddret Centnern
aud. Aud) Hat man neuerdingd anftatt ded Finfd Cifen anzuwen-
bent empfobhlen, woburdh eine nody groperve Woblfetlheit ald die oben an=
aegebene erveicht werben foll, ja man Hat mit Crfolg die Kette augd
blofem Gifen und zwei fauern Flnjfigleiten zujammengefest.

VI. RNeue Conftructionen galvanifcher Saunlen. '

Da nady den von Dal Negro, Fedyner und Jacobi angeftellten BVerfuden
bie Stdrfe Ded in weichem Gifen durd) galvanifdhe Strome erregten
Magnetidmud proportional ift der Stdvfe Diefer Strome, lebtere aber
pon Der Bejchaffenbeit der galvanijden Sdaule abbangig ift, {o muf
bie ufmerfjamieit Ded Mechanifers vor Ullem Davauf gerichtet fein.
Gine der vorzuglichften Conflructionen galvanifder Sdaulen ift die ded
Herrn Grove in Worddwoth, wornad) aud) Herr Scdonbein wihrend feined
Uufenthaltd in London fic) eine Volta'{dhe @aule conftruiven lief, und wo-
ruber Herr Schonbein felbft Folgended mittheilt: Wein Wpparvat ift sujams-
mengefest aud fitnf Plattenpaaren, jebed ausd einem diden Platinbledy von
8 Linge und 2/ Breite und aud einem amalgamivten Jinkftreifenvon 14
Lange und 2 9 Joll Breite beflehend. Diefe Blattenpaare werben
wenn nan die Saule in Thatigleit fepen will, in einenfleinen Xrog ge-
ftellt in Der Weife, Daf jede Blatinplatte in eine porsie, mit gewohnlicher
Salpeterfaure gefiillte Thongelle von parallelepipedifcher Form eintaudt.
Sebe Diefer Jellen ftebt in einem eigenen, imTrog befindlichen, ebenfall8
sellenformigen und mit verdiinnter Sdywefeljdure ober Salzfdure ange-
fitlltenn Raume und ift von cinem Jinffiveifen umgeben, weldyer mit
Der Blatinplatte einer benachbarten Thongelle communicivt. Der wirf-
fame Theil bed Wpparated nimmt faum 80 Kubifioll, die ganze Vor=
richtung nicht odllig einen Biertelfubiffuf ein — ein Volumen, Dad
man fiherlich nicht grof nennen fann und daf fidh nod) leicht um Ddie
" Halfte veymindern liefe, ofhne Dadurch der Wirtambeit der Vorrichtung

Gintrag su thun.  Gine fo befdhaffene Shule nun liefert einen Styom,
2*
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welcher, durd) {dhwefeljaurehaltiged Wafjer von 1,3 fpecififdem Gewidht
geleitet, in einer Stunde 900 Kubifyoll gemifchten Gajesd (Knallgafes)
an Den Elefryodon liefert, ober injeber Minute 15 Boll.  Meinea Bif-
jend ift 6i8 febst noch) Fein Wpparat conftruirt worben, weldher felbit
bei viermal grofern Dimenjtonen an demijcher WirFlamTeit Dem in Rebe
frebenden gleich fime; idh weifle fogar daran, ob bie fo berubmt ge-
worbene Riefenfiule der Royal Inftitution in London, welde befannt-
lid) aus 2000 Plattenpaaren beftand, die demifdie Cnergie der meini gen
befaf. Was aber die fragliche Vorrichtung nodh befonderd werthooll
fiir Den Phyjifer macht ift der Umfland, daf fe einen Strom von
conftanter ©tarfe liefert. Man war friber der Meinung, daf eine
@Siule von groger dyemifcher Wirfjambeit auch bedeutende phofiologifche
Effecte bervorbringen miffe. Diefe WUnficht wird durch meinen Wpparat
feinedwegd befidtigt, Denn wenn man denfelben durd die Hanbde fchlieht,
o wird aud) nicht die geringfte Cridhiitterung empfunden, wibrend
Shulen, die ausd vielen Plattenpaaren befteben und faum einen Soll
Knallgad in der Winute entwideln, Heftige Schldge 3u ertheilen ver-
mogen. AWad die Warmeeffecte meined Apparatd betrifit, o habe idh
nody nicht Jeit gehabt, die Groge derfelben genau u Geftimmen ; allein
aud bem Umftande, Dap mittelft Dejjelben Blatindrabte von der Dicke einer
gewohnlidhen Stridnadel in wenigen Secunden gefdymolzen werden, daf
in Soblenfhiden, die al8 Sdliefungdmittel Ddienen, ein fiir dag Auge
faum ertraglicher Lichtglang hervorgebracht wird, muf idhy {chliegen, daf
bie Warmewirfungen meiner Sdule ebenfalls ungewshnlich grof find.

Dag Marimum ded electro-magnetifhen BVermbgend, dag mein Wp-
parat befit, babe ich ebenfalld nodh nicht genau entwidelt, dag e8 aber
von Bebeutung fei, erhellt aud dem Rejultat eined einzigen Verfuds.
Gin Stird weidhes Cifen von 2 Fuf Lange und 9,7 Dide, in Hufeifen-
form gebogen und mit einer Spirale von Kupferdraht umgeben, trug
31, Gtr. Gifen, alg idh durdh lestere den Strom meiner Saule Freifen
lieg. Diefed Gewicht Driicft aber feinedwegd dasd Marimum der Trag-
fraft Desd fraglichen Cleftromagneten aus, denn lesterer hitte mit einer nodh
biel gropern Laft bejdhywert werden Fonnen, ehe der Anfer abgerifjen
wire; ed feblte mir aber im Augenblicf ded Lerfudyd weitered Gewidht,
um bie Grenge ded Jiehvermbgensd genau zu bejtimmen.

Bergleicdht man die Dimenfionen meiner Siule mit den von ihr her-
borgebradyten Wirfungen, fo milffen legtere al3 auferordentlich qrof ev-
Ieheinen und wird man bie Nebergeugung gewinnen, daf Voltajdhe Ap-
parate, nadh) ber Grove'jchen Weife conftruirt, allen andern voruzichen
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find, fobald ¢8 fidh ndmlich Darum Hanbelt, in einem moglichft Fletnen
Raume eine moglichft grofe Kraft ju erzeugen.

Die bebeutende und conftante Wirkfamfeit ded in Rebe ftebenhm Ap-
paratd erdffnet 1berbief die Ausftcht, bap die Starfe ped Eleftromag=
netidmud 6id zu jedem beliebigen Grabe gefteigert und jomit Devjelbe
ald Bewegfraft im Grofen angewenDet werden fonne. Wad leptern
Bunft betrifft, fo ift freilich nod) eine widhtige Frage zu entjdyeiden,
ndmlich diefenige Der Oefonomie; denn alle Uber diefen Gegenftand be-
fannt gewordenen Daten {ind nodh gu vag und unguverldjjtg, als dag ba-
rauf hin eine fichere Koftenvergleicdhung ywifcdien Dampf= und eleftromagne-
tifcher Kraft (fiir eine gegebene Oertlichfeit gliltig) angeftellt werben fonnte.

Die Koftbarfeit der Platinplatten befchrantie bidher den Gebraudy
biefer fo auperft fraftigen und bequemen @aulen. ‘Profefjor Pog-
gendorf Hat nun die widtige Entdefung gemadit, dag Dbie Pla-
tinplatten mit faft gleichem Grfolg durch Gifenplatten erfest werben fon=
nen, wenn man in der Grovefden Sdule ftatt Der gewohnlichen Sal-
peterfdure concentrivte raudhende Saure nimmt. WMan fann Ddiefe
rauchende Shure fogar mit Vortheil mit 1 big 1Y, Theilen gewdhn-
{icher ©alpeterfdure verdiinnen, ober fo weit, Dap bad Eijen nody nidht -
angegriffen wird., Lestered ift nothwendig, denn nimmt man die Sauve
 diinn, fo wird basd Gifen befanntlidy mit groper Heftigleit angegriffen.
S Der flarfen Saure bleibt dad Gifen {o blanf wie Platin,  Herr Prof.
Pogaendorf Hat gegen 50 folcher Ketten davgeftellt und gefunben, dap
ite faft alle Den unfchisbaren Wortheil gewdbhren, einen conftanten
Gtrom gu geben, fp Daff man alfo gemaue Weffungen madjen fann.
Hier die Glemente der befagten Ketten fiir concentrivte Saure und Scve-
feljdure mit vier Theilen Wafjer verdlinnt.  Dasd Jint war amalgamirt.

Gleftromotorifche Kraft. Wiberfrand.

m
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Linien Durchmefier) auf den Schliefungsddraht. Bei gletcher Platten-
groge fann man alfo %, der Wirfung der Grove'fthen Saule mit
Gifen erlangen. Dag fehlende Sehntel ift leicht durch Vergroferung
ber Platten zu erfegen.  Uebrigens ift der Strom eben fo conftant, wie
bei Der Grove {dhen Saule.

Derr Prof. Weber Fam bei Wiederholung diefer BVerfuche auf bdie
Idee, su verfuchen, ob nidyt aud) dann ein ftarfer Strom entfteht, wenn
man in beide Flijjigleiten Gifen tauchen [(3Ft, indem man die amal-
gamivte Binfplatte in Der Schwefeljdure ebenfalld mit einer Gijenplatte
bertaujdht, inDem er vermuthete, dag fich dad Gifen in der verdiinuten
Sdhwefeljiure wie Platin zu Jinf verhalten werde. Diefe Vermuthung
bat fich auf eine fiberrafdiende Weife beftitigt, indem mit blogem @ie
fen und fjeinen pwei Fliffigleiten eine Kette von der Fraftigfen Wir-
fung erbalten wurbe.  Gine o ftarfe und conftante Wirfung, wie die
Dier in Rede fehende, wodurch diefe Art von Ketten wirflich brauchbar
nulich und einer genauen Unterfuchung fibig werden, ift neu und ver-
Dient befonbDerd beachtet und weiter verfolat su werben. Seber ijt nun
tn ben Stand gefest, fich mit Der gropten Leichtigfeit eine galvanifche
Sette von groper Kraft und conflanter Wirfung berzuftellen.  Gine
fleine Anzahl bon bogenformigen Eifenblechftreifen und von Thonge-
fagen ift Dagu binveichend; bdie flarfe Salpeterfaure ift die eingige De-
beutende Audgabe, die in Betracht fommt.

Die nahere Ginridhtung ved Verfudisapparated war folgenDe:

©tarfed und blanfgejcheuerted Gifenblech wurde in eftalt von
5ig. 1 a (Xaf. IL.) gefehnitten und dann die Beiden Platten u Colindern
sujammengebogen, fo daf fie durdh den {chmalen, bogenformig geformten
Otreifen verbunden blieben, wie Fig. 2 geigt. Die fhmaleren Cylinder c
wurben in die Salpeterfdure ber Thongefife geftellt, die breiteren Cylin-
ber b aber taudhten in die verdinnte Schwefelfdure und umgaben die
Thongefde, die in Vecherglifern in diefer Saure ftanden.  Die grope-
ven Gifenchlinber hatten ungefibr nur drei Duadratzoll Oberfladye.
3wei foldjer Paare bracdhten einen Dditnnen PBlatindraht, 2 Zoll lang,
gum Weifglirhen und bewirften eine fefr lebhafte Serfesung ded Wafers.

Die Entiidelung von Wafferfoffgas an der in der Schwefelfaure
fiefenden Platte ift nur fehr {hwach. Sie fann gang vermicden wer-
Den, wennman verzinntesd Cifenblech (Weifblech) anwenbet, Hei weldyem
ber Jinnuberyug diefelbe Wirfung Hervorbringt, wie die Umalgamation
beim 3inf, vor dem e8 noch Borzuge zu befisen {heint. Apparate gany
bon Gufeifen werden wabrfcheinlidy die 3wefmdifigften fein.
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Die Thonchlinder waren von den bortrefiliden, bie in Berlin ge-
madht werben, Deren Maffe vergliihte Porvzellanmafie su fein jdeint.

Sn ber neueften Seit Hat fich Herr R. Bunfen mit einigen Ber-
fudsen fiber bie vortheilhaftefte Conflruction einer Jinf» Kohle-Batterie
befchaftiqt, Die ju febr Befriedigenden Mefultaten gefihrt haben. Man
exhalt Durdh Beftiged Glithen eined Gemengesd von Steinfolhlen " und
Goafs eine pordfe, aber auBerordentlidy fefle, faft metallglangende Kohle,
bie fich febr leicht mit den Werfzeugen der Holzarbeiter beavbeiten laft
und bdie dem Platin in der eleftrifchen Spannungdreibe {ehr nabe fieht.
Die eigenthitmliche BVefchaffenheit diefer Kohle macht ed moglich, fie in
ber @eftalt von Sellen anguwenden, woburch die bei Den conflanten
Batterien nothigen pordfen Thongellen entbebhrlich werben. Fullt man
¢ine folche, mit amalgamivtem Jinf combinivte Belle mit geeigneten
Orpdationdmitteln an, um durd) fecunddre Jerfebung die Ausdfcheidung
bed Wafferftoffd und den Wbfas von Jinf und Jinforhd an der Koble
a1 befeitigen, fo erhalt man eben fo conftante ald frdftige Wirfungen.
Herr Bunfen Hat fich anfangd su diefer Orpdation Ded Salpeterd, Des
dromfauren und dhlorfaurven Kalig, oder einer Chlormifdhung ausd Kody-
faly und Braunftein Hedient, deren Wirfung indeffen wegen Dder an et
Koble durch Cleftrolhfe freiwerdenden Bafen nidyt {o conftant ift, ald
bet nwendung von concentrivter Salpeterjaure, die mit Sand ju einey
breiigen Maffe qemijcht, von der Koble Hinlinglich juridgehalten wird
und die fid) durd) Hingugiefen neuer Saurve in dem Maage, ald fle ver-
braudit wird, erfegen [aft. Die Koble, welde durd) Bernhrung mit
Salpeterfiure bedeutend an Feftigfeit junimmt, (apt fid) leicht veinigen
und fbertrifit an Dauerhaftigfeit felbft nodh dad Platin, welched Dbie
Anwendung einer vollfommen dhlorfreien Salpeterfaure nothig madt,
und Der Dinnen Platten wegen, in weldhen ed u der Grobejden
Gombination angewandt wirtd, grofe Vorficht in der Behandlung er-
fordert. Gine eingige Sinfplatte, 3 Zoll Hodh und vier Joll breit, mit
einer entfprechenden Kobhlengelle -combinivt, giebt bei Dem Schliepen Der
fette lebhafte Funfen, bringt feine Kohlenfpiten jum Glihen, verbrennt
Gifendrabt JNr. 8 und erhdlt einen golllangen Platindraht don Dder
Dicke eined Pferdehaaved conftant im Glithen. Unterbridht man Den
Sdliefungsdraht in einem Voltameter durdy Salzfiuve, IJodfalium,
Bleioxyd(fung, Silberiolution u. {. w., fo erhdalt man eine jfichtbave
Gagentwidlung und in wenigen Minuten bedeutende Ausdfcheidungen
gont 3o und fryftallifden Metalbeegetationen. Ein fold)ed Baar durdy
ein Voltameter gefdhloffen, bdeffen Platten aus amalgamivtem Jint bea
fteben, gibt in 6 Minuten 1/, Liter Wafferftoff in Salzfdure=Lojung,
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bie fich babet faft bi8 sum Kochen erbist. Diefe Gadnienge wird, wie
pad beiftehenbe Schema zeigt, durch bem Gffect eines einfach qefchlof=
fenen Baared erzeugt:

[CL,H, C Zn CL,H, Zn. |

Drei Glemente von dben angegebenen Dimenftonen ju einer Siule com-
binivt, gaben bei Anwendung von werdimnter Schwefelfaure, welche
8,4 Broc. wafferfreie Saure enthielt, in 25 618 30 Minuten 1137 Kubifcen-
timeterfnallgad bei0%und 0,76 m, weldhe 0,6775Grammen electrolofivtem
Waifer entiprechen.  Das Jinfiquivalent firy diefe Waifermengeift 2,428.
Der Jinfverbraudy in der erften Belle betrug 2,48, in der pweiten 2,47,
in Der Dritten 2,78, @3 wird daber fchon bei diefer Dreipaarigen Goms
bination der moglich grofite Sfonowtijche Gffect erveicht, nimlich auf
ein Aequivalent Jinf in jeder Jelle ober auf drei Wequivalente int
i Gangen ein Aequivalent Waffer zerfest. Gine fechdypaarige Saule
bon ber exwabuten Grofe gab 1105 Kubifcentimeter Knallgad in 14
Minuten.  Der Finfoerbrauch in den eingelnen Jellen betrug fiir diefe
Gagmenge 2,568, 2,468, 2,400, 2,640, 2,510. Der Theorie zufolge
hatte Diefer Werbrauch 2,12 betragen miffen. Die Siule erhalt 5
Boll Tange, stemlich dicfe Platindrdhte conftant glithend und evzeuqt
pwifchen Koblenfpigen einen Fleinen Flammenbogen, deffen Glang dod
Auge faum ertragen fann.

Pere Bunfen ift gegenwdrtig mit dex Conftruction einer eleftromag-
netijhen Mafjchine befchaftiat, durcdh Ddie er das magnetifche Monient
oollftindiger, alg e8 bidher gefheben ift, ju realiftven Hofft und wobei
er Diefe Batterie mit Vortheil anjuwenden gedenft. Diefe Majchine
foll aug gwei Shftemen gefreuzter Magnete Geftehen, von denen bHasd eine
feft ftebt, das andere aber vor dem erfteren um feine Achie beweglidh ift,
an weldyer Achfe die burdy einen Gprotroven commutirten Magnete nach
Art Der Opeichen eined Rades befeftigt find, fo daf nicht allein die
PBole, fondern die gange Linge der Magnetftabe wirfiam wird,

VIIL  Neue Confructionen von Glebtromagneten.
Wabrend man einerfeitd durc) zwecfmifige Ginrichtung der gal-
banifchen Saulen eine Verftarfung bdea eleftrifdhen Stromd ju erlangen
fudste, war man andererfeitd bemitht in der Conflruction der Eleftromag-
nete Aenderungen 3u treffen, um die hochftmogliche Tragfraft derfelben
su erbalten. In Beiberlei Hinficht ift man zu ginftigen Refultaten gelangt.
€8 folge bier die Befchreibung einiger der wefentlichiten Abanderungen,

weldie in ber Gonflruction bder Gleftromagnete getroffen wurden.



Ioulevon Salford bet Mandhefter traf folgende Cinvichtung: Durd

etnent @ifenchlinder von 8 Foll Lange und etwa 21/, 3oll Dide wiro
ling8 feiner Wchfe ein Lody von nabe 1 Soll Durchmefjer gebohrt und
e {elbft pavallel mit feiner Adhe fo weit durchgefhnitten, daf die o
entftehenben und wobl geebueten Polflachen 1/,—1/, Joll von einander
abftefien.  Gin andered St von weidhem Eifen mit dem erwihnten
Ghlinber von glefdher Lange wird auf der einen Seite eben gefchliffen,
Daran gelegt und dad Gange aufien abgedreht. Jebed Ddiefer BHeiden
©tircfe ift mit drei eingejchraubten Hafen verjehen, wodurdy man diefen
langen und Ddiden Cleftromagnet Horizontal aufhangen und an Ddem
Unfer einen verticalen Bug Hervorbringen fann (Fig. 3.); die Mmwin-
bung befteht aud vier mit Seide befponnenen RKupferbrihten von 1/,
Boll Durchmeffer und 23 Fuf LWnge, die neben etnander gelegt mit
Galico umwidelt find. Ioule zieht vier Drabte ftatt eined eingigen
von vierfacdiem LQuerfdynitte voy, indem erftere einen flarfern Magnetis-
mug ervegen follen.  Dad Gewidht ded Cleftromagneten Hetrug 15 Pfund
und bag Marvimum feiner Tragfraft, gemeffen mit einer Hebelvorrichtung,
2030 Bfund, wenn der Strom von einey Jinfeifenfette, welde in einer
Stunde 324 Gran Waffer zu zerlegen im Stanbde war, geleitet wiurde.

Bet einerandern mwindung, befiehend aud 21 Kupferdrdbhten von 1/,
Joll Durdymefjer und 23 Fuf Linge, neben einander gelegt und durd
jte Den Otrom von einer Jinfeifenbatterie aud 16 Paaren (jeder Cylin-
per pon 1 Duadratfuf Flidhe) geleitet, flieg die Tragfraft ded Gleftro-
magneten auf 2775, alfo auf mebhr denn vad Hundertfache ded eigenen
Gewidhtd, indem der fo conflruirte Magnet nur 26 Pfund wog.

Gin anderer, nach demielben Brincip conftruivter Magnet war nod) mert-
wirdiger, da an Demfelben nur eine eingige Drahtwindung angewendet
wurbe.  Fig. 4 und 5 ftellen diefen Magnet von der Seite und von
pent Polflachen betrachtet dar. Die Lange ded Colinders und Unfers
betrug 2 Jup. Die Fiife des Hufeifens waren alfo auch 2 Fuf lang,
ferner 1/, Zoll breit, mit faum 2/, oll Zwifdenraum. Bwslf Hafen
waven am Wagnet und Anfer jum Wufhingen angebradt. Gin
Joll bider Kubferdrabht war zuerft auferhals am Gylinder, dann juviid
burcy feine Mitte und nun nodymald auf der andern Seite auferhalb
aefubrt.  Der durch diefen Draht geleitete Strom, der von obiger Jint-Gi-
fenfette von 16 Paaven, combinirt ju gwei, Herfam, brachte im Gifen, deffen
Berlthrungsfidche mit dem Anfer 101/, Duadratzoll betrug, eine Tragtraft
oon 1350 Bfund Hervor, weldhe, ald der Strom durdh 60 eben o lange
Drahte von 1/, Boll Durdymefier qeleitet wurbe, auf 1856 Bfitnd ftieq.

Wie Joule’'d Gleftromagnetald eine Menge flefner, nad einer Rich-
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tung aneinander gelegter Gleftromagnete ju betradhten ift, fo fann Ro-
bertd Magnet, defjen BVejdhreibung nun folgen joll, ald eine Menge Flei-
et nady gwei auf einanber fenfredhten Richtungen aneinanber gereibter
Gleftromagnete betrachtet werden.

Ridhard Robertd in Wandyefter liefnamlich in einem Cifenypridma
son 27/, 3oll Dide und 695 Zoll Seite an einer feiner Grundfladen
vier Vertiefungen in gleichen Wbftanden, 11/, Boll tief und nahe 3/,
Boll weit, anbringen, in welde der Leitungddrabt, beftebend ausd 36
Kupferdrabhten Nr. 18, die neben einander gelegt, mit Baumwollbindern
umwunden waven, gelegt wurbe. (Fig. 6—10.) Der Magnet mit
mit der Umwindung wog 35 Pfund; der Anfer, der nur 11/, Joll did,
aber von gleicher Geftalt wie der Magnet ift, wog 23 Pfund. Die
angewendete Batterie beftand aud adht Jinf-Cifenclementen, jede Jinf-
fladhe Datte gegen 50 Quadratzoll und der Magnet trug mit diefer
Batterie in Verbindung gebracht die auerordentliche Laft von 91/, Bent-
ner avoir du pois.

Cin auf gleiche Weife conftruirvter fleinerer Gleftromagnet von
1,7 Boll Dide und 61/, 3oll Seite, der mit 8 einen Joll breiten und
/g Boll tiefen Furchen und einem nahe 1/, Joll diden Drabte verfehen
war, wog mit bem Drahte 18Y/, Pfund und trug 901 Pfund; mit einer
ftarfern Batterie aber, und wenn flatt eined Drabted ein Drabhtbitnbdel
angewenbet wurbe, ftiegq die Tragfraft 6id auf 2657 Pfund.

Radford's Eleftromaguet Hhat 9 Zoll Durdmeffer und 1 Foll Dide
und wiegt ohne Draht 16 Bfund und 2 Ungen. Der mit Baummwolle
ummwidelte Draht befteht aud einem Bindel von 23 dunnen Kupfer-
drabten und wieqt 2 Pfund und 2 Ungen. Der Drabht wird in die
ipivalformigen Vertiefungen von 3/, Zoll Tiefe und 1/, Joll Weite, wie
aud Der Abbilbung firjich flar ift, eingelajjen. Fig. 11 eigt Denjelben
im Aufrif, Fig. 12 im Durdhichitt und Fig. 13 im Grundrif. Wit
einer Batterie von Sturgeon, beftehend aud 12 Jinf-Gifenclementen,
trug diefer Cleftromagnet 2500 Pfund avoir du pois.

Herrn For Talbot's eleftromagnetifder Kraftapparat befteht aus
einem febr ftarfen metallenen Gefaf von der Geftalteiner baudyigen Flajde.
Dem Halfe der Flafche entfpricht ein, einen Kolben einfdhliefender Cylin-
ber in Verbindung mit dem jur Fortpflangung der Bewegung erforder=
[ichen Bugehor. Diefed Gefap wird ur Halfte mit Wajjer oDer befjer mit
feicht angefauertem LWafjer angefuillt. Jwei Drabte taudien von ents
gegengefesten Seiten her in bie Flujfigfeit und endigen mit nidyt weit
bon einanber entfernten Metallplatten. Un der Stelle, wo die Drahte
in bad Gefdf eintveten, find fle ifolirt. Bwei anbere Dribte rveichen
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ebenfalld in Dad Gefdf, ofine jeboch in die Fluffigfeit su tauden unbd
fteben folglich fiber Den erfteren; die Werbinbung unter ihnen wird durd
einen Platindrabht Hergeftellt. Die beiben oberen und diebeiden unteren
Dribte werben nun wedyfelweife mit dem pofitiven und negativen Pol
einer galvanifchen Sdule in Verbindung gefept. Die Enden der Drdahte
Halten fich in Ringen, weldye an dem Umfang eined Stirfed Metall an-
gebracht find, Dad aufeinem von Holz, Elfenbein oder Bein gefertigten Rabd
in Rotation gefest wird und dagu dient, den Apparat in und aufer
Thatigfeit qu fegen. @8 wird auf diefe Weife eine Jerfebung ded Waf-
ferd durch die unteven Drdhte und eine Wieberzufammeniesung defjelben
burch die oberen bewwirft, welche die Gafe mittelft Ded glithenden Pla-
‘tindrabhted entzinben.

VIII. Bejdhreibung eined Medhanidmud, durd Den Die
mittelft Galvanidmusd erzeugte Kraft an Krummzapfen
und Triebwellen fortgepflanzt werden fann, um dadurd
eine Triebfraft su erzielen, welde ftatt frgend einer an-
pern thievijden oder mecdhanijdien Kraft jur BVewegung
oon Mafchinen aller Art verwendet werden fann,

Der Apparat, worauf fid) Louid Cyprian CGallet, Kaufmann in
Manchefter, ein Patent evtheilen lieh, bejteht ausd einem ober mebreren,
weiter unten bejchriebenen Bolzen und aud einem Infirumente, weldyed
mit Demt Ntamen Schnecte begeichnet wird, Diefed Inflrument fann man fich
anfertigen, inDem man ijolirten Kupfer= oder anderen Drabt {pirvalfor-
mig um einen bohlen @hlinder oDer um eine anbderd geformte, aus
pitnnem Wetalle ober einer anbeven geeigneten, nicht magnetifirbaren
Subjtany beftehende windbet. Die Ijolirung bed Drabted gefchieht
purch Umfpinnen Defjelben mit Baumwoll-, Seiden= ober anderen Fi-
Dent ober auch durdy Umwinden Deffelben mit {chmalen Jeugiftreifen.

Diefe Schnede mup um Bebufe der Werftarfung ibrer Kraft, mit
Audnahme ibhrer Gnden, mit einem gufeifernen GeHaufe umidyloffen
werDen, mweldyed durdhaud von gleicher Dide und deffen Gewidht {o be-
rechniet fein muf, daf e Die Kraft Der Schnede im Hodhften Maafe ver-
ftarft.  Diefed Gehaufe, welched Ddie Gejtalt eined bHohlen, an beiben
Gnben offenen Ghlinberd Hat, muf jo didht ald moglidh an die Schnecte
pafien.  Die Scynede ift jum Gebraudpe fertig, wenn Galvanidmus
pon Binreichender JIntenfitdt durch ihHre Drabhte aeftromt ift. Die in
ibrem JInnern befindliche HoHlung foll eine glatte und durdyaud gleich-
magige Oberflache bilden, fo Daf fich ein langer eiferner Bolzen, wel-
dher burdhaud gleiche Dide hat und beinahe genau in die Hohlung der
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Robhre pagt, mit moglidift fhwadber Reibung der Lange nadh in Der
fobre Hin und ber bewegen Fann.

Das Gnbe eined Bolzend von ber oben angegebenen st wird eine
furze ©trede weit in die Hohlung der Robre eingefchoben und wenn
bie Schnecte bierauf galvanifirt wird, o wird Der Bolzen gemaltiam
ganglidy in die Rohre hineingesogen.  Die auf folche Wrt Hervorgebradhte
fraft und Bewegung wird gur Crzeugqung einer Hin- und Derbewegung,
weldye wie an der gewdbhnlichen Dampfmajdhine um Umtreiben einea
ober mebrerer Krummzapfen dient, vermenbdet.

&ig. 14 ijt ein feitlicher Aufrif und Jig. 15 ein Grundrif Dded
Apharates,

Zwei der oben befchricbenen, aus einer Schnede aa und einem ei
fernen Bolzen bb beftehenden Inftrumente werden in fenfrechter Stellung
in foldier Gntfernung von einanber angebracht, daf jedes Derfelben Di-
vect unter ein Enbe ded Balancierd ¢ fommt, der gleich dem gewshn-
lichen Balancier einer Dampfmajchine in der Mitte feinen Drebpunct Hat.
Dag obere Enbe der Bolzen bb fleht durdy die Stangen d* d* mit den
Gnben bed Balanciers in Verbindbung und ywar durch Gefiige, diefo ein-
gerichtet find, Daf fich bie Volzen fenfrecht auf und nieder bHewegen,
wenn die Gnben Ded Balancierd emporfieigen und Herabfinfen. Dex
Balancier yubt in der Mitte in entfprechenden Lagern, fo daf ihm frei-
e8 ©piel geftattet ift. Die Bolzen bb follen {o weit in die thnen ent-
fpredhenden Rohren ober Schnecen eingefenft fein, daf fle, wenn Der
Balancier Horizontal fteht ober einen Halben Hub vollbracht Bhat, jur
Halfte itber die Robren hinaudragen. In einer entfprechenden Gntfer-
nung gwifden dem Mittelpuncte ded Valanciers und einem feiner En-
pen — eine Gntfernung, weldye von Der Grofe ded in Bewequng zu
fesenben Krummzapfend abbinat, ift mittelft eined Drebgelenfed eine
metallene Stange e fo angebradyt, daf fle frei fpielen fann. Beibe
Sdyneden aa ruben feft in einem an ben Boben gebolzten Geftelle FF, in
weldyed fitr ben Durdygang der um Umbdrehen ded Krummyapfensd g
dienenben Stange e ein Japfenlodh qefdinitten ift. Die Krummzapfen-
welle h rubt in Anwellen, weldhe fich in dem Mafchinengeftelle befinbden,
und reicht ju beiden Seiten mit ihren Enben iber dag Gejtelle Hinaus.
An dem einen diefer Gnden ift ein gewdbhnliched Sdhwungrad ii von qe-
boriger Groge und Sdhwere aufgezogen, an dem andern Hingegen ift
ein fleiner Holzerner Cylinber oder Dad RNad j angebracht.  Auf diefem
lepteren find an gegenitber liegenden Seiten feined Umfanged in einer
geringen Gnifernung von einanber, jedodh fo, Daf fich dad galvanifche
Sluibum nidyt von dem einen jum andern mittheilen Fann, 3wei diinne,
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glatte, platte filberne Stirfe kk in das Holz eingelafien. Diefe filbernen
Stiide, weldye nicht gang um die HAlfte e Hilzernen Raded Herum:
laufen, bilden Halbfreife, o Dap die eine und innere Halfte des Rades
eine Dolzerne, Ddie andere ober Aufere HAilfte Hingeqen efne filberne
Oberfladye darbietet.

Auf beiben Seiten ded Hiolzernen Rades werden je zwei lange diinne
Streifen 1L1 aud Kupferblech ober noch beffer aus Silber fo gelegt, Daf
fetner Derfelben dem anbeven divect Galvanidmus mittheilt, fonbdern iD,
baf dag eine Gnbe der Streifen der einen Seite auf eined der Silber-
ftiicte Ded Nades zu liegen Fommt und leife davauf driickt, wahrend das
anbere Ende ber Streifen der entgegengefesten Seite auf gleiche Weife
auf Dad anbere Silberftict dritcft.  Die anderen Cnden der innern Strei-
fen ILIL finD an Den Gnben ber Drahte mm, weldhe von den oberen Gn-
ben Der ©dynecen aa berlaufen, befefligt; wabrend die anderen Gnben
ber dufeven Streifen an Leitungddrihien, welche von der Batterie Her-
loufen, und an beiben dufern Streifen diefelbe Wrt von Gleftyicitit,
fei e8 pofitive ober negative, leiten, feftgemacht find. Die Leitungs-
fteeifen vuben feft auf ben Holftiden nn, welche 2u beiben Seiten Des
holzernen Nabed in dag Mafchinengeftell eingelafjen find. Die Gnbden
Der von Den unteren Gnben der Schneden auslaufenden Leitungddribte
find burch einen Fupfernen Stab oo, ber fidh von Dem einen Ddiefer
Dribhte gum anderen erftrectt, mit einander verbunden.

Auf die foldhermafen gufammengefeste Mafchine [3Ht man eine geho-
vigen Ortd angebrachte Batterie wirfen, welche ausd einer Jinf- und einer
Supferplatte, ober aud concentrifchen, wechielweife gelegten Binf- und Ku-
pferplatten, dergleichen man fich qewdhnlid) jum Galvanifiven dey Schmet-
Fen bedient, undweldhe audyunter dem Namen Eleftromotor befannt ift, be-
ftebt.  Die Verbindung der Batterie mit ver Majchine ft durch entipre-
dende fupferne Conductoren, von denen der eine bon der Jinf= und der
andere yon der Kupferplatte ausliuft, vermittelt. Giner bdiefer Con=
buctoren ift mit ©chrauben ober anderen dhnlichen Befetigungdmitteln
an bem Die beiben unteren Schnedenenden verbinbenden Fupfernen Stabe
oo feftgemadht.  Der andere dagegen ift gabelformig gebildet ober in gwei
Eonbuctoren getheilt, damit der Galbanidmus, wie weiter unten gegeiat
werden {oll, abwedyfelnd an die beiden oberen Sdhnecenenben geleitet wird.

Seder Conductor ift mit den Cnbden der duferen Silberflveifen 11 ver-
bunben.  Der Galvanismus firomt von der Batterie mittelft bed duferen
und inneren Silberfireifend der einen Seite e Hilzernen Nabed und
Der an Dem*Rade befindlichen Silberplatte, ywenn diefe mit den Stypi-
fen in Berithrung fieht, an bie an biefer Seite Ded8 Raded befinbliche
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Sdnede; und auf gleiche Weife wird eran die anbere Schnede firomen,
wenn die Silberflveifen Der anderen Seite ded Rabded mit dem anberen
Silberftitde Ded Rabed in Beribrung fleben. Die Silberfiiicfe an dem
Rade miffen {o angebradht fein, daf wifden thnen und den Silber-
ftreifen, mit Denen fie in Veritbrung su fommen haben, die Bertihrung
bann beginnt, wenn Der Diejemt Gnbe der Majdyine angeborige BVolen
jeinen bochiten Standpunct in feiner Schnede erveidht Hat.

Der ber Majdyine wmitgetheilte Galoanidmud wird demnacdh durd
bie fleinen ftlbernen Conductoren oder Streifen Der einen Seite Ded Ra-
bed, welche durch die Stellung ded Rabed mit einem Dder an diefem be-
feftigten Silberftude in Berithrung fommen, an eine der Schneden fort-
gepflanzt; und wenn Ddieje joldpermagen galoanifivt worben, wird Der
in ibr enthaltene Bolzen in {oldhem Grade angezogen werden, dag er bis
auf den Grund der Schnede eindringt. Gleichzeitig werden die beiden
anberen filbernen @treifen ober Conductoren der entgegengefesten Seite
Ded HRabed, Da fie nicht mit einem Der an dem Rabe angebracdhten Sil-
berftiucde, jondern mit Deflen holzerner Oberfliche in BVerlthrung fteben,
feine Communication pwifden der BVatterie und der anderen Scynece
permitteln: und Die Folge Hievon wird fein, dap Der in Ddiefer lehteren
entbaltene Bolzen emporfieigt, 6id er nunmebhy um ein Drittheil von dDem
oberen Gnbde feiner Sdynede entfernt ift, und fidh alfo auf feiner grop-
ten Hobe itber Dem unteren Schnecdenende befindet.

Wenn der Apparat auf joldhe Weife in BVewequng gefommen {jt
und der Krummzapfen jum Umlaufen veranlaft wurbde, jo werben beim
Umlaufen bed holzernen Rabed die anderen Silberftreifen ober Con-
Ductoren mit dem anbderen Silberfticte Ded Raded in BVeritbrung fommen,
wabrend Die frither in Berubrung gewejenen Silberjiveifen auper jolde
treten. Hierdurd) wird jene ©Sdhnede, die frliber nicht galvanifirt war,
nunmebr galvanifivt werden und ibren Volzen eimgiehen, wdihrend die
frither galvanifivt gewefene ©dynede e8 nunmebr ju fein aufhort und
ibrem Bolzen emporgufteigen geftattet. Durch dad Umlaufen Dded Ra=
Ded werden Demnadh) Ddie Sdyneden abwedjelnd galoanifirt und
Daraud folgt bie abwedyjelnde Bewegqung Dder beiben Bolzen. Der in
Bewegung gefepte Krummgapfen fann vermittelft eined geeigneten Rader=
werfed Die erzeugte Kraft u irgend einem Jwede weiter fortpilangen.

Die Kraft lagt fidy im Verbaltniffe der Dimenfionen ber Schnedfe
und Der Batterie bebeutend erhoben, wenn man an Den beiden Enben
bed Balancierd flatt einer eingigen Schnedfe unbd ftatt eined eingigen Bol-
3end ibrer zwei {o anbringt, dag ibre Hoblen Ghlinder vollfommen pa-
vallel ftefen. @3 mifpte in Diefem Falle an jedem der Schnedenpaare
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ein bligelfdrmiged GCifen angebradht werden, dlefed Eifen mifte nimlidh
aud pwei eifernen Bolzen, die auf Die oben befchriebene Weife in Ddie
Hoblungen Dder Cplinber einpaffen und bie oben durdh ein geraded oder
gebogened CEifenftid bon ber Dide ber Bolzen mif einander verbunbden
find, befteben, wenn man nidit lieber beide BVolzen fammt dem Ler-
bindbungdtbheile aud einem Stiide avbeitet. Jmmer aber miffen die bei-
ben Bolzen einandber volfommen pavallel fein, dbamit fle frei in ben
Hohlungen ded an fedem Cnbde ded Balancierd befindlichen Schneden-
paared arbeiten Fonnen, Die Enben bed Balancierd find durd) Stan-
gen mit Dem Wittelpunfte Ded die beiben Bolzen vereinigenden Stitcfes
su verbinben, fo zwar, dap beide Bolzen, wenn fle aufgehdangt find, eins
ander Dad Gleidhgewicht halten. Die Schneden find auf jolde Weife
su ftellen, dap, wenn fte galbanifirt werden, die oberen Vole eined jeden
Sdynedenpaaresd entgegengejesste Lole find; D. b. 1o, dap dad obere Cnbe
ber einen ©chnede pofitiv, bad anbere hingegen negativ ift. Fir alle
vier ©dyneden wird efne eingige BVatterie audreichen, wenn fie {o mit
einander verbunden {ind, Dap Dbie eingelnen Paare abwedfelnd galba-
nifiet werden. Die Sdyneden eined jeden Paaresd {ind fiir diefen Fall
burdd Jujammen{dweifung ibrer oberen Drabhte mit einander zu vey-
binben. Die Bodendrabhte zweier der Schneden an der einen Seite Dex
Mafdhine, aber an Denentgegengefepten Enben Ded BValanciers, find auf
bie pben bejdirviebene Weife mitteljt Ded Kupferftabed, an den einer Der
Gonductoven gefdyraubt ift, mit einander u verbindben. Die BVoben-
Drabte Der beiben anderen Sdyneden Hingegen find mit den Gnden Der
inneren Silberftreifen zu verbinben.

Die Schneden Ded oben befdhriebenen Upparated fonnen, anflatt
augd Drabt, aud) aud Kupfer, Jinn ober einem andern geeigneten Me-
talle gegofien obder fpivalformig gefchmiedet werden. Audh fann man
swei ober mehre ©dynedenpaare {o verfupypeln und fo anordnen, daf da-
burd) ein und Derfelbe Balancier ober mebhre Balancierd, weldhe Die=
jelben Wellen mittelft vechtwinfeliger Krummgapfen treiben, in Bewegung
gefest werDen, Damit, gleidywie died an Den gewohnlichen verfuppelten

Dampfmajdyinen der Fall zu fein pflegt, der Mittelpuntt der BVewegung
leidhter uberwunben wird.

Wheatitone's eleffro-magnetijche bz,

1X. ABheatitone befdhrieh in der Londner Royal Society am 26. Movember
1840 eine von ihm erdadite Ginrviditung, vermdge welcher e moglidh it von
etner emgigen, trgendiwoo aufgefiellten vichtig gehenden Uhr (Hauptuhr) aus,
anbere, 100 immer angebradyte, blog uhribhnliche Appavate (elgftromagnetifche
Uhren), bie gang einfad), nicht leidht in Unordnung zu bringen und iweit e-
niger foftipielig ald wirfliche Ubren find, vermitteljt Gleftvomagnetismug jo in
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Bewegung 3u fesen und ju erhalten, dof fie immer genaw bie ndmlidhe Seit
angeigen wie die Hauptubr, mit der fie in LVerbindung ftehen. Diefe Ginridh-
tung bringt Pen grofen Vortheil, daf man in den einjelnen Wohnungen und
Lofalitaten groper Gebaude oder ganger Stadte feiner eigentlidhen Ubhren be-
nothigt ift, fondern fir alle biefe Lofalitdfen mit einer eingigen gquten Ubr
audreidyt, dad mithfame Aufziehen und Richten bder Uhren erjpart wnd vod
uberall genau Dbdiefelbe Seit la;v_at i,  @ine jolde eleftromagnetijhe NhHr Hat
fetn ®ehwerf, d. 1. alle jene Theile einer gewohnlidhen Nhr nidht, die zur Ge:
geugung und Regulirung der Vewegungsfraft dienen, fondern Befteht nur ausd
einem Jifferblatt mit Secundenz, Minutenz und Stundengeigern, und einer
Jiethe von Madern, welde von bder Welle ded Secunbdenzeigers die Bewegung
jum Stundengeiger in der Arf fortvflangt, wie died bet einem gewodbhnlichen
Sdlagiverf geidhieht. Gin FHeiner Gleftromagnet wirkt auf ein eigenthiimlich
eingerichteted Mad an ber Welle ded Secundenjeigers, fo daf, fo oft ber tem-
pordre Magnetidmusd im Gleffromagnet Hervorgerufen ober wieder verfdhwin:
ben gemadht wird, bas Rad und fomit audy der Secundengeiger um den fedhzigiten
Aheil ihred Umlaufes weiter getrieben yverden, und daf, wenn von Secunde 3u
Secunde ein eleftrifher Strom abwedfelnd Her- und wieder eingeftellt wird,
die befdyricbene Vorvidhtung, ohne in fich felbft bewegende Kraft ju befisen,
gang bie Function einer vollfommenen Uhr vervidhten muf. Der Medhanis:
mus, weldyer bewirft, daf die eiger ber wirklidhen Ubr (Hauvfubr) und je
ber eleftromagnetifhen Ubr gleidzeitig und in gang gleicher Weife fich bewe:
gen, it folgenber:

An ber Hemmungdradz Welle ber Hauptuhr ift eine Fleine Meffingfdheibe
befeftigt. Der Umfang diefer Scheibe wird uerft in 60 gleiche Theile einge:
thetlt und bann tird abwedhjelnd tmmer ein folder Theil ausd vem Umfang
heraudgefdnitten und einer flehen gelaffen, und jeder Ausfdhnitt wird wieber
mit Holz audgefiillt, fo baf der Umfang ber Sdyeibe ausd 30 requldrven b-
wedhfelungen von Holz und Detall befteht. Gine febr leichte Deffingfeder,
die an einem ©hid (&?ﬁmbtin ober Darten Holges feftgefdhraubt und auper al
ler Berbindung mit den metallifhen Theilen der Uhr iff, vuht mit ihrem freien
Gndbe auf bem Umfang bder Sdyeibe, und am feflen Gnde ber Feder ift ein
Rupferbraht befeftigt, ber mit bem einen Gnde vom Drahte des Gleftromag:
neted an der eleftromagnetijden Uhr in Verbindbung fleht, mdbrend ein anbes
ver, an bem Ubhrgefelle feflgemadyter Kupferdraht ju dem ytoeiten Drabiende
bes Gleffromagnetes gebht. @qint Volta'{de Batterie von conflanter Kraft, aus
nur oenigen gang fleinen Glementen befiebend, ift irgendwo in die RKette ein-
gefchaltet, fo baf biefe dburd) Wirfung der vorvevwdfnten Meffingideibe an der
Hemmungdradivelle ber Hauptuhr periobifch gedffnet und wicver gefhlofien
Ioird, inbem Ddie Feber tmmer eine Secunde lang auf einer ber metallenen und
in ber nddften Sefunde auf einer der Hiolzernen NAbtheilungen ded Scheiben-
umfanges rubt. Dadurd) empfangt und verliert der an der eleffromagnetis
jchen Ubr Dbefindlidhe &Itfirumagnet pon Secunde ju Secunde abwedyfelnd feine
Kraft undb fest dabet dad Jeigerverf bdiefer lehtgenannten Ubr Ddurdh einen
paflenden Medranidmusd entfprechend in Betvequng 7). Die Volta'jdhe Kette
fann ju jeber beliebigen Linge audgedehnt und daber durdy eine und diefelbe
Batterie eine belicbige Anzahl eleftromagnetifdher Ubren in 1ibereinfimmenbde
Thatigfeit gefest twerden. @8 ift nur bdafir U forgen, baf Ddie RKraft Dder
Batterie mit dem Leitungdwiderfland, den bder Strom in allen Theilen der
Ketfe zu liberwinben hat, in jenem giinftigen BVerhaltnifie ftehe, Dei weldyemn
mit dem geringften Kvaftaufroand der grofite Gifect ergielt wird.

*) Diejer Dechamimud beftehbt im Wefentlichen aus einem mit vem Anfer pet Glef:
tromagneted auf eine folde 2t in BWerbindung gebrachten Stamm, over Treibfegel, daf
viefer, in bie 3ahne, eineg Raves an ver Secunvenieiger-Welle ver eleftromagnetijchen Ubr
eingreifend, piefed Mad o oft um eiren Rabn weiter treibt alg ver Ynfer in Enfqe feined
Gemidites, ber Defnung bder Wolta'{dhen” Kette vom Gleftromagnet hevabfallt unp bei dar-
auf folgenber Sdliefung ver Kette fich wiever an veffen Lole anleqt.

L

Drud von Ferber & Seybel in Leipyig.
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Ueber die Gefese bed Gleftromagnetidmusd unbd deffen Berwendung
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