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CALTBMAR

Sereniffimo  ac Potentiffimo Principe . Domino,
¥ o s Domino FRIDERICO AVGVSTO,

=@ Poloniarum Rege, Magno Duce Lithuaniae,
SEEIE R yffiae, Pruffiae, Mafouiae, Samogitiae, Kyouiae,
Volhyniae, Podoliae, Podlachiae, Linoniae, Smolenskii, Se-
neriae et Czernicouiae: Duce Saxoniac, Tuliaci, Cliuiae,
Montium, Angariac et Weftphaliae, S. R. I. Archimare-
{challo et Ele@ore, Landgrauio Thuringiac, Marchione Mi-
{niae et vtriusque Lufatiae, Burggrauio Magdeburgi, Principalt
dignitate Comite Hennebergae, Comite Marcae, Rauensbergt
et Barbi. Domino Rauenftenii etc. etc. Domino meo longe in-
dulgentiffimo , clementifime mihi munus extra ordinem do-
cendi Mathefin publicum in hac 1n cluta Vniuerfitate deman-
dante, Regiam hanc munificentiam, qua fingularis plane honor
exiguis meis conatibus s oferuiendi ftudiofae inuentuti confhi-
tuitur, alio cultu profequi non poflum, quam vt ardentiffima
pro falcte Patris Patriac vota perfoluam ac perhonorifica mihi
hac occafione quacdam cx ea difciplina, quam in pofterum

profitebor, proponam, quac ad eam commendandam faciant.
A2 Nefclo
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efcio vero quo, felici tamen opinor fato, accidit, vt, cum eo ipfo te

pore, quo clementiflimum Regium Mandatum aduenerat iI;] E.TF
gendo ac meditando celeberrimi quondam in hac Academi é e
Chrift. Aug. Haufenii prooram ' loti L RS i
. g programmate de Semiotica Mathefeos . quo hanc
ipfam fpartam ante hog’XL. annos et quod excurrit aufpicatus ei’; oce |
eflem, ftatim apud animum conflituerim has meditationes Vt};Dt{:‘ EJ ﬂ:fs
tlﬂimas', quas nomn opus erat diu refricare, in ordinem redisere ea;n;;
Leétoris beneuol: iudicio fubiicere. Qua re id me cnnfecut;rum i ;m
vt et mf_‘mﬂriam Viri, quae quoad Mathefi honor ac prérium EIIEEE hui
mines ftatuetur, omnibus femper eric chara, renouem - et {ftudium Se
mioticae Mathefeos, quod prope derelicum jacer, eius infignes vius -1::‘1
certa capita, qude vbicunque haec feientis adplicatur, Icrcum:bﬂbent hr‘e_
duc?ﬁdﬂ- ac eorum ﬁnglfiﬂ_ {uc‘ulenﬁs ex Geometria reliquisque f‘.-&'a:hé[bus
partibus declarando, refufcitém ac fi fieri poteft, commendem,

Ecquis ipfe leGto Semioticae Mathefeos nomine non colliset, figni-
ﬁca!:“i €0 omnem praeter verba ac voces ﬁgnﬂrum ac legum CETm‘I:IE}g;uIn
€x ils quantorum limites determinandi.  Vocari I.}{JfTE[LLﬂ!_riCH vel do-
-é"rrlrfa ﬁgnm‘t‘]m; eiusque eft, charatteres quantorum cunun:;'diﬂimns in-
wenire, certisque legibus ac regulis dirigere, Quamuis vero ipla haec
quantorum ﬁgna' fint E‘fbitmrin,- atque ab arbitrto hominum pendeant
quantuii tamers Ingenii, quantum acuminis requirant, multis ex hiﬁmri:;
‘Semiotices doceri poflet exemplis, e pluribus vtar hoc, denoter 4 quan-
tum, quaeratur conftitusa mulciplicationis lece, vt in producto qurH‘ {e
pomantur factores nullo interpofito ﬁgnn,- centefima ipfus A potentia:
quantum ea fpatii capiet? € contrario ele@a ad eandem quantitatem delﬁ:
-gnandam litera minufcula 7 et afflumpra vnitate ceu expnlnenre dienitatis
primae; bina‘rlig fecundae, # porentiae # tde, quam commode exﬁibehi:—
tur ed per ¢ guam facile nos eiusmodi notatae potentiae¢ deducent
ad arithmeticam potentiarum,  infignem Semiotices Mathefeos partem?
“quath breue eo pandetur iter ad reducendas potentias fractorum Expu:—
frentium ad integras ct tandem ad eas exprimendss, quotics opus eft, per
Lugaruhmns? Signorum horum vis ac commoditas in eo m:::a:inmpwre
elucet, vt eletis fignis primitinis, aliis ad quanta coonita, aliis ad oniq;m
incogmita denotanda, quaé Notionum vices iilf?:inen?, i'};nplicii.iin:-'wl in-
ueniantur regulae omni, quo fieri poteft, modo EL]-':.'Ol'liLll-}“‘E:]dI' c::.rnfe-
rendi, feparandi ac ﬂgnn‘ deriuatiua, quae propofitiones ret';‘un'r 1f:*rut:'n-
dt Certis itaque legibus definienda eft via perueniendi a frgnis ’|‘n‘imiti-
Uis 1d omnia ﬁgﬁﬂrum dnﬁf:rl;mr:iuu*rum genera , quae feientiarum Mathe-
maticaraty profectus requirunt et icerum eruendi, quoties neceffeveft ex
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deriuatiuis fignis pnrmtlua, Breuibus haec enuntiata quam fublimia Se-
miotices Mathefeus capita continent? Datis quanti incogniti valoribus feu

radicibus iisque ad zyphram redu@is multiplicindo facile itur ad aequa-
tiones cuiusuis gradus? Sed quantis artificiis opus eft ad eruendas ex aequa-

‘tione cuiusuis gradus radices? nulla difficulrate ex quanto, quod ex va-
riabilibus ac conftantibus conflatum eft, differentiale feu fluxio erui-

tur, {fed ex dato quouis differentiali inuenire integrale feu fluentem, eft

problema, quod eminentiflima ingenia inde ab inuenta hac nobiliflima

{femiotices Mathematicae parte exercuit et adhuc exercet? Cum vero in
quantis non nift auétio ac diminutio concipi queant, atque Arithmetices
fic, auctionum diminutionum fpecies determinare, fignis commodis ex-
primere ac legibus operationes cum 1isdem inftitutas circumicribere, ne-
mo noii inde inferet Mathefeos Semioticam effe Vniuerfalem Arithme-
ticam ?

Nulla in Veterum Geometrarum fcriptis veftigia huius {cientiae ap-
parent, quae poft Vietae demum tempora Hariotti ac Cartefii opera ef~

floruir ac a Leibnitio ac Newtono aeternis in Geometria nominibus infini-
“torum quantorum f{emiotica inuenta infigniter aucta adhuc quotidie, vt

ex Arithmetica inuum aliorumque quantorum a circulo pendentium cui-
uis harum rerum perito conftat, continua capit incrementa, Primi mor-
talium, qui notiones quantorum attentius euoluentes ea ad clafles redu-
xerunt modumque praefcripferunt, quo intelle&us in eorum dimenfione
dirigendus, nulla alia, nifi communi illa Semiotica, quam reliquae {cien-

‘tiae ac vita communis adhibent, quaeque vocibus ac verbis continertur,

vfi omnes ingenii vires eo direxerunt, vt paucis terminis, qui Mathefi
“eflent proprii, ad defignandas ideas diftincte euolutas excogitatis ac ex-
‘adte definitis omnem quantorum difciplinae certitudinenm ac euidentiam,
quam quidem intelleGtus requirere pﬂ{Tet, coneiliarent.  Quanta h. e.
lineas, fuperficies, corpora ichematibus its fimilibus, vt ea, cum talia, qua-
lia reuera funt, fola ratione cognofci poflint, imaginationi ac fenfibus
quodammodo exhiberent, repraefentarunt.  Sumptis deinde paucis no-
titiis communibus, quas axiomata vocant et de quarum veritate nemo
{anus ambigere poteft, Methodo fynthetica, fcientiam quantorum nouis
'propofitionibus locupletare allaborarunt. Prqecipuum in hac methodo
hoc eff, vra fimpliciflimis orfa principiis non interrupti ratiocinii, quod
nulla propofitio indemonftrata ingreditur, vi planiffima faciat, quae ab-
omni cogniticne remota videbantur.  Superbiuerunt hac methodo pri-
mum confcripta Elementa Euclidis, Viri vere Phiiﬂfﬂphi ac inde ipfa me-
shodus Luclidea dicta,  Magnam ea et ingenii et acuminis et memoriae
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wim fequirit, Quo a primis principiis remotiores propofitiones ea arte
demonftrandae: eo maior propoficionum demonftratarum apparatus ita
cognofcendus, vt quafi coram intueatur, fingularumque nexus cum pro-
pofitiong demonftranda perfpiciatur.  Quanta hypothefeos refolutione,
Quarn circumipeda fingularum eius partium cum veritatibus indubitatis
comparatione, quanta jllatarum inde conclufionum inter {e et cum verita-
gibus , *quarum nulla precario fumpta ac indemonftrata, collatione opus
efl? Nectict Geometra ingentes ratiociniorum catenas, quarum altera ex
altera dependet, donec inperturbato ordine ad 1d perueniat, quod fibi
demonftrandum propofuit.  Legant qui haec capere velint, Veterum
Geometrarum monumenta: vel fi baec defint, noftrum quondam Hau-
fenium Parte IL. Elem. Geometriae, in qua ex lineis harmonice fe fecan-
tibus proprietates curuarum conicarum hac mechodo demonfirat. Quodii
ea cogitatione comprehenfuri fint, certus fum, eos dubios futuros, vtrum
magis certitudo ac pulcritudo {yftemaris admiranda an ingenii Haufeniani
vis, quod illud tanta ratiociniorum, quorum alterum vix alteri faluo or-
dine vel praecpofueris vel poftpofueris, mole exftruxic? Cum itaque ha-
beat haec methodus, .quo animum fua pulcritudine percellat et in fui ad-
mirationem rapiat, ecquid mirum cam Veteribus Geometris {olam fere
placuiffe, et recentioribus quibusdam, Anglis inprimis adhuc adeo place-
re, vt vix aliam in Mathefi ferre pnﬁint? Et profedto, fi qua ratione af~
{fenfum extorquet, propofitionibusque certitudinem conciliat, eadem er-
jam artificia inyeniendi pariter recluderer, 1 Mathefis quotidie noua non
caperet augumenta nullus dubito, fore, vt fola digna habererur, qua cmnes

ll.,
veritates Mathematicae proponerentur.
Sed mature et quidem iamh Placenis temporibus Mathefeos culrores,

uibus non fatis erat propofitionum Mathematicarum 1nuentarum certi-
gudinem fyftematisque, in quod redatae, pulcritudinem mirarl et con-
fumpta demum maxima vitae parte in iis addifcendis tentare, vtrum ex
combinatione veritatum cognitione comprehenfarum aliquas iucmgnims
eruere poflent, de alia commodiori methodo folliciti erant. Sublimi
illo fenfu, quod ex gaudio inueniendi proprio marte etiam 1illas propo-
vfitiones, quae fe inuentores non expeétarunt, incitati Analyfin Geome-
tricam inuenerunt. Haec quaefita vt inuenta ponit, €X 11s confequentias,
eousque dedugit, donec ad propofitiones perueniar, quae axiomatum lo-
co haberi poffunt et fua radiant veritate. Luculenta huius methodi in
feriptis Geometrarum occurrunt, a¢ eiusdem iterum Haufenius Part, I
.Elem. propofit. XCIV. fequentibus ac parte 1l. plures exhibuit. Satis

haec methodus praedieari nequit. Ea animum ad conditionegs ’roblemasis
atcen-
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attertum reddic: Ea affidua diagrammatum confideratione pulcricudinem

fola ratione cognofcendam et dependentiam quaefitorum 2 cognitis ac
dartis ad ignoti euolutionem dirigic. I Problematis leuioribus, qualia
in Baufenii Parte L. Elem. Geom. occurruiftt, haec ignoti ad cognita de-
du&io ratiocinii vi, quod plerumque rationibus , proportionibis altisque
fubfidiis Geometricis fit, facili negotio peragitur, -d in difficilieribus
haec incogniti euolutio res eft immenfi laboris.  Qui haec intimius co~
nofcere voluerit, famat, vt hoc leul € pluribus adiruc grauioribus ytar,
ex Analyfi Dioptrica Magni Geometrac Kaeftneri problema 11k atque
tentet Veteri Analyfi Geometrica radii ex Axis punéo incidentis in cor-
pus pellucidumn fphaerice terminatum medii denfioris, quod tenuius Vi~
dique ambit, poft fecundam refra@ionem mon folum focos determinare,
fed et leges aberrationum a figura ortarum inwenire. Quas ingentes fen-
rier difficultates? auttotus itaque fatlor, aut haec ingens difficultas in euo-
Jutione incognitorum in difficilioribus Problematis illud ipfum fuit, quod
occafioem dedit inueniendorum fignorunm, quibus proportiones aliacque
aefitorum et cognitorum rationes Analyfeos Mathematicae Veteris ope
elicitac defignari: iis defignatis totum Problema in frgna transponi et ad
aequationes reduci: hac reductione fafa ratiocinia ex fchematiimi cum
vniuerfo faepe apparatu Geometrico non fine ingenti animi defatigatione
continuanda plane feponi poffent, vt ne ad fignificatum quidem eorum ani-
mus atrendere opus haberet, donec reliquum negotii ope Regularum Semio-
tices, quae ratiociniorum vices faftinent , terminetur ac ad felicifimum
finem perducatur, Egregic fignoram ciusmodi, quibus via perueniendl
ad quacfitorum per cognita dac data determinationem fupra quam dici
poteft facilitatur, imuentio fucceffit. ;
Palmarium in Semiiotica Mathefeos eo redibaty, vt conditiones au-
&ionum et diminutionum, quae fibi oppoficae, -oppofitis fignis exprime-
rentur. Id fa@um eft, cam notata vna quantitatant, fiue fuerit cognita
fine incognita per +, ei oppofita per — defignaretur; ipfae vero quanti-
tates per licteras alphabeti fignarentur. Sumptis itaque pruribus fignis
primitiuis e, g, + @7 — b: 4 c:— x ex Legibus quantitatum oppofita~
rum fummae (g — b ¢ = x) differentiae (¢ ¥+ &6 — ¢+ x) produdta
¥ a b ¢ x, potentiae & a”, - b, quarum pgﬁ'eriur notante # numero
pari 4, et impari —. notanda, facile formatae: €X fummis, ex produdtis,
ex potentiis extractio y fufcepta ac exiftente # numero part, {1 negatiuae
fimul fumeae S pofitiuis, ad quantitates imaginarias ventum eft. Pari
arte fignis ac legibus conftitutis reliquae quantitates vniuerfales, quarum

progrediendo noua genera detecta, legibus fubiectac.  Sed Macheicos
Semio-
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emioticae multe maior labor fuftinendus erat, ne, cum hoc apparaty ;
dtruéta problematis foluendis fe accingerer, epus mulri:ud:ine ﬁi 1‘},:11 I-”'
tur, Non enim aeque ac in Methodo fynrhetica a cooniris adliﬁcu:l‘e_
in ea fit progreffus: fed inuentionis opus a permixriz inter fe cog i
ac j{?lcuguijfjs 'quﬁﬂl:ft::-ltibuﬂ lnitium  capit. Non poterant non. T:;i
que i, qui prima buius Analyfeos recentioris experimenta inflituerunt
inuenta aequarione ad magis compofita ac complicatiora fiona dleﬂ:f"
fquae redui%_iune indigebant.  Quemadmodum inuentio aezuafiurzisf;;:
qua denomisationes quantorum eam ingredientium et qua eius funda-
mentum tota ab‘ingeniu ac arte eius, qui problema foluir, depender; ita
1:1_1*&101@101?& ':EHISL{.-EH'I, licet regulis generalibus dirigatur, muleam in
ca§1b1}s 1pecml_1bus iterum dexteritati refoluentis relinquitur. Redu-
f{hﬁnlg_ aequauﬂnis_negntium in Ipfis Semiorices Mathefeos iniciis facil-
lime 1U{:£Eﬂ11t', va Problemata ad aequationes primi gradus redibant
Multo vero dlfﬁclh_us,'ﬂ .E-aedem ad IIdi gradus aequationes ducerent; fu:
perata¢ tamen antiquis 1am temporsibus difficultates a Luca Paciolo circa
annum 1494 _qur::-ad refolutionis negotium; quanto vero tempore viis
riadmum negatiuarum tum in primi tum iIdi ordinis r.eliqum-umqur; 1equa-
tionibus occurrentium latuic? Lucas Paciolo aeque ac Cartefius imo ‘:‘1».-’{,;:1
fius ipfe adhuc has negatiuas radices inter radices falfas referunt et uanris'
difficultatibus obfepta erat, refolutio aequationum J1ltii nréinf? inpri-
mis cafus illarum, quem irreducibilemvocant? donec tandem protu ndjﬂflzni
fpeculationibus fummorum in hac arte virorum demonftrarum ef}- DmnE:
a»:?qunr_mﬂe; i.nffrim'um aeque ac fuperiorum ordinum oriri ex multiplica-
tione fimplicium aequationum ad zyphram reductarum-tot, quot habet
incognitae fupremae aequationis ab omni irrationalitace ac fr Ctionibus de-
liberatae €xXponens vnitates, hinc quadratica ex duabus, Cubica ex tribus
etc. aequationibus fimplicibus conftant.  Hae vero radices, quas aequatio-
nes tenent, pofiunt efle reales, pofirinae vel negatiuae, eaeque commen-
furabiles, quas etiam rationales dicunt vel incommenfurabiles feu irratio-
nales, poflunt etiam efle imaginariae., Vrear his ‘

%t 5x% = 2x— 24— (x—2). (xf3) (% +
| : . (¢ ¥+ 4) =o
Eokin 2% 13 b=tk 9, (' Sl o)

(.r-[—g—-_‘/_"rg‘). x-[-lg-l-fl?)
; .2 2 _

X —xt 6#-—-—4:—_—(.3;*-:5). (.x"—zx-[-;;):(x——.l)
, (¥=1F—3) ¥ —=1=y —3)
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vel generaliffime ™ o rx™" 4 gx™-" 4 ra®m-% o o .o

ﬂxm-n__l_exm-n.l A fﬁfi.‘}' Ix';l-ﬂ.- =(x—-g)
(x—~25). (x=—c) - - - - tot fimplicibus eiusmodi factoribus quot
m habet vnitates, Quantis moliminibus demonftrarae funt regulae gene-

“ rales eruendi ex quauis aequatione data radices, fi quas haber, rationa-

les: irrationales?® quanto ingenti labore *) inueftigatum eft, vt, quem-
admodum primo ftatim intuitu ac confideratione ex exponente incogni-
tae fupremae numerus radicum, h. e. pofito exponente /==, nu-

‘merus terminorum , (m+ 1) et ex fucceflionibus ac permutationibus
fignorum, quibus aequationis termini juxta ordinem exponentium ordina-

tae affecti, numerus radicum pofitinarnm et negatiuarum confter: ita etiam
ex eiusmodi confideratione ftatim innotefceret, vtrum aequatio habeat
reales an imaginarias radices. Porro demonfiratum eft: fupra indicatae

“vniuerfalis aequarionis et confequenter omnium, fumptis radicum quan-

titatibus oppofitis

fummae radicum
fummae produttorum
ex {ingulis binis
fummae productornm
ex fingulis ternis

p . Coefficientem =1 /. IIdi termini
g - = = = m=2 [0 HItii - - -

I |

[I

Pe -~ = = = m==3f, IVl -~ - -

i

F- 3

u m — m {, vlidmum terminum == produdo ex omnibus ra-
dicibus

In nulla acquatione ita exhibita apparent radicalitates, quia tum faftores
irrationales tum imaginarii, qui femper pari infunt numero, ad faftores
rationales quadraticos reducuntur,  Tandem imaginariae ad formam
M+ Ny —1 redu@tae, qua redu@ione infignis harum quantitum vius
innotuit, et fines femiotices Mathefeos prolati. Ingens liber confcribendus
effet, fi hi progreffus femiotices Mathefeos iufto Ordine exponendi, ac

fingula in iis, prouti poffunt, rigorofis demonftrationibus firmanda effent.
Adeant

%) Vide Colin Maclaurin, Algebra. Set. IL. Cap. XIIL
B
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Adeant qui haec fcire volunt, analyfin-fin. Celeb. Kacftneri qui haee £ quis
vioquam folide demonftrauit *) fimulque im Elementis analyfeos infmito-
rum femioticam infinitorum quantorum luculenter ac copiofe expofuit.

Mihi haec fufficiunt, vt aliquam leQores confequantur, ideam eius
fcientiae, ob quam in virorum alias eruditiflimorum cenfuram incurrunt
Mathefeos cultores. Probe hi quidem erga fcientias bene affe@di viri
norunt, Intereile genetis humani, Geometriam ,* Mechanicam , Aftro-
nomiam, artem nauticam reliquasue Mathefeos adplicatae partes co-
gnitas peripetasque efie: Probe norunt, interefle generis humani vt hae
fcientiae, quibus potentia viresque hominum nituntur, tam tate, quan-

- tum fieri pofiie, propagentur. Id vero fe nefcire fatentur, cur, quo quis

Mathefi fic magis addictus, tanto magis no&es diesque excolendae Ma-
thefeos femioticae impendat, mundusque voluminibus non nifi literis ac
characteribus repletis obruatur? Quare nihil iis magis viitatum, quam vt
contra eandem tanquam f{ubtilem inanemque artem, quae folius ingenii
oftentandi temporisque fallendi gratia immenfo labore fufcipitur ac coli-
tur, magno animo feruore declament. Idque eo efficiumt, vt inter no-
ftrates vix vonum vel alterum exorare poflis, qui ei addifcendze {e accinge-
re velit. Magno itaque cum ftudio exprefll veftigia, quibus 1geniums
humanum in eruendis veritatibus Machematicis inceflit, quaeque pre-
mendo Geometriam ad eam amplitudinem perduxit, quam hodie admira-
mur, vt, fi forte haec legere dignentur, intelligant, nullam efle compen-
diofiorem viam ad addifcendas, quas colunt, ac amant aut Gltem amare
prae fe ferunt, Mathefeos omnis partes, eas excolendas, atque ad Phy-
ficam, artes, vitamque communem adplicandas, quam eam, quam {e-

_miotieca Mathefeos {ternit. Lente progredimur Methedo fynthetica: et

vbi vna alteraque propofitio memoria exciderit, nexus fyftematis rum-
pitur, et cum artificia inueniendi in ea lateant, femper fere in difcen-
tium numero verfandum: Analyfeos Veteris Geometricae artificiis inftra-
&ta ingenia etiamr non mediocria in Problematis grauioris momenti defa-
tigantur, adeo, vt iis {olis in emnibus feientiis Mathematicis graflari li-
ceat, qui femiotices Mathefeos praefidiis inflrudi funt. Magno itaque

foenore compenfatur iadura illius temporis, quod addifcendae nobili
huic fcientiae impenditur. Quod vt tanto Juculentius Iuuentusi Acade-
~micae pateat, veilicates ex femiotice Mathefeos ftudio expedtandae ex-

emplis

*) Confer eiusdem Viei CL. Diffegt. de Theoria radicunt in aequationibus
Lipf. 1739, hab.
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empli ftuftsbo, ad quas omnia Mashefeos capita, in quibus femiotica

applicatur, i:educi_ poflunt.

Confiderent velim mecum, quantum Geometriae apparatum animo
praefentem habere debeant, fi methodo fynthetica, cuius ideam in addi-
{cendis propofitionibus elemen, confequuntur plerique, vnica propofitio
cognofcenda. Sumamus quaefo 10 prop. XIIL Elem. Euclidis, quam fig. 1.
exprimendam curaul : Demonftratur in ea: latus Pentagoni regularis Cir-
culo inferipti poffe latus Decagoni et Hexagoni regularium eidem Cir-
culo infcriptorum.  Cuius veritatem perfpecturus cogitet, necefle eft:

Infcripto in Circulo per 11. IV Elem. pentagono regulari, cuius
latus AB ac determinato p. 1, I, Circuli centro F. bifariam feCto
arcu AB 30 111 ac dudis Chordis AH et HB fectoque iterum arcu AH
bifariam per re@tam FK, quae fecat etiam retam AH in / et 4B in M.

1 AF, BF efle 1atus Hexagoni regularis
Circulo eidem infcripti

x5. 1L

a AH—HB et confequenter effe latus Decagoni

regularis eidem Circulo infcripti
3 Angulum AFH=—ang. BFH
4 re@am Al= 14
s Ang. BIF — FIA = Redis
6 Al =I{H |
s ot AIF = FIH — Redlis
7 effe Arcam ABCG = arcui AEGD

8 Arcum £ -
CG :% CD

9 Arcum AH =arc, CG.

10 2 AK—0G

11 2 BC—2 arcui BH :
12 Arcus GG et BC efle acque multiplices
arcuum HK, BH
13 Arcum BG =2 BK
14 Angulum BFG= 2 BFK
15 Angulum BFG =2 FAB
16 Angulum BFK — FAB
17 A ABF et A FBM effe aequiangula
18 AB:BF —=DLF:BM
B 2

20. I,
2 7. N,
5 kel

def. Lo
| R
dE'fa I7. T
3. €t 4. Ax I

¥ Ax. L
1 Axloni.
i

I-l VI

\

o o e P 8
20, HL
1. Axiom.

g2. L
4, VL

19 AB




X1l

19 AB.BM = BF* | 17. VL . 4)
20 AM—HM 4s I.

* Ang. LAM—LHM

21 Ang. LHM—=— Ang. HBA 5. L

22 Ang. LAM—= Ang. HBA I. Axiom,

23 & HSH et & AMH aequiang. sga. . o

24 AB: AH— AH : AM 4. VI

25 AB. AM— AH" 17 N2+ B
26 Ex Aet B) AB.AM+ AB.BM=DBF* + AH®> o Axiom,

27 AB.AM+ AB.BM=— AB’ - = |

28 AR —BF* + AH® 1. Axiom.

Eandem diligentiany, quoniam propofitoe meo admodumr conformis erat,
i refoluenda  hac leui propofitione Euclides adhibui quant per inte-
grum Euclidem adhibitcam inuenies in editione nouiflima Bataua *),
adeo vt ftatim ex intuitu pat€at , quanta animi contentione ad peripicien-
dam alicuius propofitionis veritatem opus fit. E contrario inftituta leu;
analyfi Geomerrica patet, totum negotium dependere ab inuentione Jate-
rum decagoni regularis et pentagoni. Ilud erwitur facile. Eft pofito radio
Circuli = a. = Y (fa’) — £ 4. quod poro=— &, Pentagoni vero latus
Pﬂﬁtﬂ' AB=—x AG — ';.E X. 'Cl:.fi'?‘-—:::‘!"-«:'«l-'1 ——_f-r,rﬁ_,FG_—_—-_ﬂ f‘,f__% 1;-}

eruitur ex AF'=— FG*+ 4G",

| =24 —z2aya’—ZLxx

per regulas {femiotices Maihefeos eft

4a%—a'x "= b*=—20°b' 4 40a*

x,'l- == 4&1 . é -+

a
Effvero b=y (£4a*) —La; b’ =6, , O
% 3 Epo gt 5
&-I-::E_Eﬂ_#_gﬂ “(—3‘3 r

*) Elemens de Geometrie contenant Jec fix [ivres D’Euelide par Mr. Le Pro-

fefleur Koenig augmentes de Ponzieme et douzieme Iivres par L I. Blafliere
& la Haye r762.

e e e o — - T — = ] — - =5
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Ergo x*==a" ¥ 4°. h.e. latus pentagoni poteft latera hexagoni ac
decagoni eidem circulo infcriptorum.  Huc pertinent pleraeque propo-
fitiones Euclideae , paucis admodum elementaribus exceptis, Archime-
deae, Apollonianae et omnes fublimioris Geometriae, quarum demon-
firationes methodo f{ynthetica digeftae adeo difficiles, vr fummi Viri,
cum eas bis terque legiffenit omnesque animi vires intendiffent, ab earum
contemplatione tamen dubii recefferint, am vim illarum totam percepe-
rint, quae ope femiotices Mathefeos tratatae ommi difficultate carent,
adeo vr ea ipfa facilitas , quam illis haec nobilis {cientia conciliat, in caufa
fit, cur eam nonmulli non magni aeftiment.

Habet vero ea et exinde fi ngnlarﬂnr commendationem , quod fol-
wende eius artificiis problemata,, in quae pleraque Theoremata conuerti
poflunt, non folum Amalyfis, qua veteres vhi funt, Geometrica abrumpi-
tur, ac intelle@us a ratiocinandi contentione requiefcere pﬂte{’t nihilo
tamen minus problema ad formulam, omnes cafus, de quorum vnico tan-
tun mens in ipfo inuentionis opere cogitauit, compleltentem deducitur.
Hoc illud ipfum eft, quod mirifice percellere folet animos illorum, qui
id primum in hac {cientia animaduertunt. Dabo eius rei exemplum non
fublime fed rem ipfam egregie illuftrans. Sit propofitum : determinare
ac inuenire centrum Circull tangentis alterunt Circulum datum magnitu-
dine ac pofitione in eodem plano ac reCtam itidem pofitione datam ac
tranfeuntis per punétum datum. Satisfatturus his Problematis- conditio-
nibus figillatim primum, poft contunétim non nift vnius Circuli centrum
determinaudum quaerit, ac in {chematifmo qualem figura 2. exprefli vel
alio fimili ponit inuentum effe illud centrum in N. gnarusque Geome-
triae colligit:

1. Duétas rectas ex Centro ad pun&ta contaltus et ad punGum per
quod tranfit Circulus. h. e. AN, NE, ac NI efle aequales.

2. Bifariam [efta rea expuncto, per quod tranfic Circulus inuentus,
dato ad datam BD perpE'ndicularf in punéto M, dulta per bifariae {e-
&ionis pundtum recta ML et iundtis pundis 7 et 4 recta; hanc re-
&am in O bifariany {ecari. Quia BJ parallela MO eft itaque AM:
AB= A0 : Al fed AM = L AB. Ergo AO0= 7 Al
. Elle A ANI. Agulum aequlcrurum ac NO efle perpendicularent.

4.- Elle Agula NOL et LOI aequiangula ac proinde

NL :0L=0L: LI {it OL = x NL = y atque
&5 Xkt el LI = MB =AM = L AB

—

B3 Cam
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Cum duae fint incognitae ylterius colliget.

- 4. Pro dulta redta NI verfus H'ita vt IH— F(C fore. NE & EC
== NI~ Iff et connexis punctis H et C re&a HC, efle NCH.
Agulum aequicrurum.

6. Demiflo PEI‘pEﬂdicElU CD in re&am datam BD eoque produdlo

. gdonec DG =IH==FC, HG parallelam BD efle.
7. Bifariam feda re@a CG in 0. er per punctum bifariae {fe&ionis du-
&a refta O R parallela BD, fecare eam re@am CHin P bi-

fariam arque reCtam NP fore ad HC perpendicularem et Agula :
NPK, PKH et NPC fimilia, confequenter efle ki ,

NK : KP = KP: KH . vocatis BD = 24 CQ — OG=—KH
=0, MR— LK — 4. Erit PO —=KP=—ag—=x, ac per analogiam

inuentam
I+ Y :0—x—g—x:b.
b+ by=—=a" — 2ax + x°.
x !
1Ed e = per anﬁlﬂgmm P
J
Ergﬂ

n"-:—:zn'x-il-a.:‘::éa’-{- fi
A

¢ (& —2ax ¥ &) = bde + bx"
ox" — bx" — 2acx = a'c 3 bde

p 24¢ ac — dcb b B o L AL
-E.'— t} y '—(?. ! q

: : ac

eaque dicatur. f erit f — 7 : fit porro a: b==4": quartam proportionalem
=0,

- ® d‘b - - . -

caque dicatur g erit ¢ = — et aequatio anterior mutabitur in hang

a

x‘_.;zf.ﬂ:' +{(a—y) f==¢

Cumque facile inueniatur inter a=-y et f media proportionalis fit=
que €a 4. erit vltima aequatio

K em2fudb=0.
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Exponens ipfius incognitae fapremae, quamuiy vnias folam in folutio-
nis opere haberetur Circuli inueniendi ratio, indicat pofle efie du_ﬂs
huiusmodi circulos, qui Problemati fatis faciunt. A radicibus vero huius
aequationis eorum centrorum ac proinde circulorum fpecialis determina-
tio pendet.  Radices vero determinantur determinato et figno termini
1di et figno termini IHltii: hoc vr fiat, poteft efle ¢ 7 4 aut b 7 ¢ aut
¢ — b. in cafu L terminus Ildus neccflario — . pofito lldo — 2 fx
mutabitar in 4 2 £ et Iltio cafu abis in hanc — 2 fadk b=
IIItii termini fignum determinatur €x €o, quod & 7 Z tum terminus ifte
‘meceflario + . fignabitur: vel 4 L ¢ tum erit — b*. vel a = g, tum
ifte termimus euanefcit.  Vnde fequentes orientur folutiones.

1. ¥ %= 2 fa4 b* = o radices (ﬁw:—-_-_f-]-y"-—,.é:_‘—{-vf’}:
(xS = b )=,

2 REENIF e LN pY o D Sl il e )
(¥ —fFV b +[f)=0

3, % Fafa—b =0 - -~ - -\(x +] -+ v b+ )
ety 16 - (* f—=V b+ [ )=0

4. 3 Fofx Fhi=0 - - --(x+f+ VV~=b"Ff")
(¥ + f = —b*f )=0

i

S & ot I X g L (= oy (U~ 3 Fl—p
6. 2 [ ==b® = 0 X ow— B = @
E_f:

Sollicita haec omnium cafuum euolutio eo {pectat, vt infignis ac vix ab
aliis Methodis tractandi Mathemata expe@&adus vius femiotices Ma~
thefeos declaretur. Quantum cognitionis compendium ! quantum memo-
riae fubfidium! vna formula complexum id, quod ne cogitatione quidem,
cum in ea eruenda occupatus eras, intendebas, intueri, quod ad plénariam
rei comprehenfionem neceffarium eft, quodque non nifi magna ingenii
defatigatione ac temporis nfagno impendio alia via cognofceretur, inpri-
mis cum amplitudo {cientiae ad vlteriora inuitet, ac vita hwnana ardis
admodum limitibus circumfcripra, vetet quaerere difficiliore via, quod bre-
uiori aeque certe inuenitur. Quanto itaqa¢ aeftimabumt aequi rerum fu-
dices eorum feripta, qui e. g. Perfpe&tivam, Catoptricamy, Diepteicam,
Gnomonicam, aliasque Mathefeos applicatae partes ex vaftis volumini-
bus methodo fyntheuca vel veteri Analytica digeftis ad eiusmodi formu-

las

il
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las et apquationes rednxerunt.  Eae formulae funt profe@o fideliflimae

interpreres continuiraris Geometricae: eae exhibent fcripturae genus, ex

quo animus legibus Semiotices Mathefeos afuetus legit, et quicquid vifui

€xponi et quicquid eo comprehendi nequeat, quaeque poflibiles, quaeque

impﬁﬁ.‘thjiﬂs i dato calu conditiones fint. Quam illufiria ex Geomertria

fublimiori exempla huc rransfersi poriffenc? addam vnicum complexum

formula #* _ 624" — 2% — 22 = 0 cuius ramus expreflus fig. g.
Faec ex legibus femiorices pun@a multiplicia concernentibus rraaca re-
dit ad hanc

Az’ -+ dz ==o¢ Eius itaque radices erunt
4u? 2 du
= S = s
dz=p etdz = f — L et dz = — [
Adu au du

Quae fatis indicant in pun&o G. adefle triplex pun&um inuifibile, quod ad
eius rami comprehenfionem neceflarium, quodque non vifu, fed ratione
ope aequarionis affequitur. Plura dabunt volumina Geometrarum *). Et
Kaeftneri Viri Cl. programmarta ei, qui ea intelligit, auro cariora , {atis
fuperque, fatis declarant, quanti in fcientiis Mathemaricis ex genuino
femiotices vfu progreflus expe&tandi.

Tandem venio ad illuftrandum Semiotices Mathefeos vium longe
praeftantiflimum, qui noniflimis demum temporibus innoruir,  Nobilis
haec fcientia fuis, quas in ante memoratis commodis aliunde mutuo fum-
piit, viribus nixa ac {fuffulta nobis ad fublimiorem Geometriam viam aperit
et a cognitione longe remotiflimas veritates docet. EX quo enim tempore
eas, quas fupra Jaudaui, regulas de natura aequationum fagax fummorum
virorum folertia detexit, et ex iis inprimis eas, in quibus duae Incognitae
feu variabiles vna cum conftantibus arbitrariis, quarum altera eft alterius
fun&tio, profundius rimata eft, non poterat non detegere feliciffime:
ciusmodi aequationum complerarnm feu vniuerfalium ac in aequationes
fimplices irrefolubilium contineri, pofito 7. exponente alterutrius Incogni-

(7F2)(n+ 1)

2

tae fupremae, terminis numero hinc omnes aequa-

tiones ordinis I continentur hac
a+ bx vk cy=o¢
Ordinis

%) Gabriel Cramer introdution a I'amalyfe des lignes courbes algebraiques
Chap. XIIIL

B S —
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XVII
| Ordinis TIdi termini gontinent primum ordinem, ac praeterea quadrata
cuiusuis incognitae in fuos coeflicientes ac produttum vnius incognitae in
‘ alteram dud@um incoeflicientem vt torus orde compledtarur formula, cui
fubfunt omnes quadraticae aequationes:

a4 bxecy +dx* F exy + [y =0

Ordo tertius continet Ildum ac praeterea cubos cuiusnis incognitae in
| fuos coeflicientes praetereaque produlia ex quadrato cuiusuis incognitae
| in alternm in fuos coefficientes adeo, vt prodeat Illtii ordinis

sdbx d ey k dx’ ¥ exy+ 37+ g7+ by x +ixt y
JE'_jJ'! === |,
Vlterius ingenii fubtilitas mregrefla demonftrauit diuifa aeqnatione cuius-
uis ordinis per coefficientem incognitae fupremae vniuerfales has aequa-
tiones! eo non fieri incompleras ac minus vniuerfales ideoque reduxit
facilitatis gratia numerum coefficientiuw in quaunis ad # (# + 3)

B . hnd U me sme cmm SRR 8 W Em S RN SRS S S S

2

et formulas ad
| T
| I, — + — x ‘} )y =98
| g R
| g b ) dx’ cxy 5
| L —4 =+ —F — "+ —F3 =>»
| el Fp g
| a Bx ¢y .. 4% _exy Fy" . ex? ) By
| — — = — + , — F — ——
| Jiy + y. =

| Lexque IVti ordinis formulam, cuius ordinis curuas, etab Abbate de
| Gua, et ab illuftri Eulero *), a quo mea potiflimum defumpfi, et a Ga-

‘ bricle Cramero pertractatae, formandi reliquorumque ex antecedentibus
patet.

In affumpta re@a 4B fig. 3, quae huic rei perquam eft accommoda-
‘ ta, quaeque vocari folet axis variabilis x, fume valoresab 00, . == 1, O,
| 4+ 1 . . . o h.e. conftituto in E pun&to arbitrario, vbi ¥ = o,
! quodque punétum vocatur origo x , cape partes arbitrarias, quarum
quaeuis

| *) in introduione ad analyfin infinitorum Cap. IV, fequentibus.

’if C
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XVIII

quaeuis reprefentat «, appellaturque abfciffa adeo, vt omnes » repraefen-
tarl pufﬁnr. Sumptis enim dextrorfum 4 x erunt ex natura oppofitarum
quantitatum f{niftrorfum — x.  Secet iam re®a AB Axin ab{ciflarum
fub quouis angulo, cui eft nomen Axis Ordinatarum ac Angulo Anguli
Coordinatarum, ac educantur ex extremitate cuiusuis abiciflae re@ae pa-
rallelae Axi Ordinatarum, erunt hae rectae ipfae ordinatae, vt P37, 7u, ea-
rumque fuperiores fi fuerint + ¥ eruntinferiores — ¥ adeo, vt hae redae
crucem Analyzicam conftituant in qua ex hypothefi omnes 4 x, + 3 in
angulum CEB - omnes &x, — ¥ in angulum DEB: omnes — x, <~ y in
AEC, et omnes == x, = y in AED cadant.

Quibus pofitis in quouis ordine, vt folius Semioticae Mathefeos ope
figura lineae determinetur, nulla re opus, quam vt arbitrariae conftantes in

b etk . e a
in primo, — et — definiantur, hoc fit pofito y =0, eritenim tum x — s
g % 1
[ ﬂ- -
et pofito ¥ = o erit ¥ = — —. Ex quo patet, cadere aequationem in
'y

angulum crucis ﬂﬁalyticae AED, atque lineam duobus punctis determinari
h. e. effe retam.  Sumptisque nunc valoribus x. totius lineae tradus
determinatur, itaque determinatis arbitrariis conftantibus effe vnicam, Cum
vero innumeris modis determinari aliis pofline, hi coeflicientes: innume-
rae retae eadem aequatione continentur. Sit e, g. — b. €t — ¢ erit =

a b _ a
— — —xky=—o0 flted=—dx —= cy=—0. faltlo y =0 Erltx‘;—-?
¢ ¢

a7 - % ;
et-x == o erit ¢==— hinc cadety inangulum CEBet fig. 4tae facile aprabirur
, ¢

fumpta AC = 8t AD=="—PC—~~ "%, ‘Erit' — i ==
b s ¢ ¢ 3 -

= x>y hincarm bx == cy=—=10*)

Eadem arte linede ordinis IL. fi aequatio in faQores fimplices irrefo-
Iubiles per quinque puntta determinantur, nec poffunt non efle coni-
cac, quod vel exinde patet, quod pofito angulo coordinationis CAB.
ﬁg.5=xerf_=1,:; ¢ d e gl et = .. a.

| orietur ¥ == a x.,

*) vide Cramer. L ¢, cap. IIF.




AlX

5 4 £t | &
S E—T o —a—", f:l d!=6 et 6’: "i“:

. k- bXt |
orientur. § =0 X == Y et
| :
: : t | bx: , gy ot 4
| yi=bx % fimulque patet, imminuto numero

coefficientium in ordinis Ildi aequatione infinitas dari curuas ordinis IIdi,
quae per puncta haec defcribipoffunt. Econtrario feruatis omnibus quinque
determinationibus, quae quinque dant puncta, per quae non nifi vnica
Iidi ordinis curua duci poteft, Determinantur vero affumpto angulo co-

ordinationis CAB eredisque fub eo angulodD, ¢ E, AC
fit

A8 —m AC— n
Ad =1 eE =r fitaequatio & & bx Jcy of dx* K exy

de=gq dD p e
cum fit
Bl R TRl e = = Tt D Mgl
| ¥=—o y=—n =~ = =g entfn.=e g
| X=m HY)=—0 - - - - apbmddm®=o
i ¥=10 y=p - - -aRbiFkcpFdl Felpffp*—=0

| K=, Y —SF % = ~a+&g+cr+dg=+fgr+ff.==h
Ex tribus prioribus s =0 c=—fn : b= —dm '

| quibus in reliquas duas fubftitutis. erit

| e dmr_-fﬁp + :H:} + elp fp" — 0 hac per gqr -

— dmq —fnr +dq” - ergk fr* =0 etllda per /p mul-

| tiplicatis et {ubtrahendo fecundam ex prima fit |

d = npgqr — plpr — pqg'r - Ipr*

. mipqg — milgr — Ipq® + I’gr

II

| d=pr (ng —nl —pg +1tretf=—1Ig (mp =mr="pg F ty
| omnes itaque coefficientes determinati ac ex aequatione inuenientur pla-

] ra puncta fatis vicina, per quae curua tranfire debet, eiusque du@us facile

1

!

{ine alio {ubfidio, quam Semiotices Mathefeos cognolcetur,
Non folum vero du&us IIdi ordinis curuarum ac reliquorum ordinum,
vt ex antecedentibus patet, fed et abditiflimae earum ac generaliffimae
| proprietates eruuntur.  Dabo aliqua eius rei fpecimina, cuius largam mef-

C2 {fem
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AN

fem fuppeditant illuftris Eulerus et Cramerus L ¢ reducatur ‘aequatio ad
hanc formam.

J,ri,si_-r(ﬁx'—[-f)j}‘-[-(fx‘v{-lﬁ'x—l%f ——
ol 3% 55
I. Cum coefficiens ¥ = fummae omnium radicum oppofitorum fi-

gnorum; fi funt reales, quod fit fi ordinata bis occurric curuae, fumpta
itaque AEF pro Axe abiciffarum fig. 6. ac 4 origine abfciffarum ac P

R el 5 % S —ec AP — ¢
et PNproordinatiserit PM=PN= }, - = bf ducantur ali-
ac ordinatae fub eodem angulo, erit cum vna fit hegatiua altera pofitiua np
— Al —& o
S — i‘, , hac a praecedenti fubtra&a erit PM+ PN - pn
€. Ap = AP € Pp | _
o+ pr = For R ex m et # ducantur parallelae axi ab-

fciffarum, quae occurrent ordinatis it /. et /. et PM + PN — o1 = pi

£ Pp . .
=Mhi+ Nl ErcoMbd NI— ok qua i analogiam refoluta ha-

bebitur elegans proprietas curuarum IIdi ordinis
Mo e D EPP Y == e5.0e
7 b |
Ll

Si ex extremitatibus maximae ex duabus ordimatis i curuis ordinis IIdi

educantur parallelae axi donec occurrant alteri ordinatae productae fi
opus : fumma partium interceptarum inter parallelas etramos curuae, quibus
eccurrunt, erit ad partem parallelae inter ordinatas interceptae in ratione
conftante. Quam ingens ex ea deduci poflet numerus aliarum propofi-
tionum easdem curvas concernentium.
II. Terminus aequationis vltimus aequatur producto omnium radi-
eum. ‘Fertius itaque terminus huius:
Y o (exde) y Fdx by e —= ¢h.e.vitimus aequabirur
dx” 4 bx 4 ¢
;_'.' :PMEPM ﬁglﬁr
dx* v bx ¢ d
7 e (¥ — AE).

Produ&to ex duabus radicibus h. e.

cuius radices 4E ¢t AF, proinde

11
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52 i , d :
(¥ == AF) = -]7 PE. PF Hinc PM. PN — ? PE, PF, quae in

analogiam refoluta dabit alteram bene multorums propofitionum foecun-
dam propofitionem. _Eft enim |
PM.PN : PE. PF = d: f.

IIT. Sumpta aequatione
.3"' + (ax + ehy dx* bx Ja = o iﬁqu::'f. o (;:'x + f)
= PM+ PN =12 P/ i (fig. 7.) M/= % MN. Per praecepta Se-
miotices Mathe{eos eliminetur Ildus eius terminus, quod in nullo cafu fieri
poterit, quam illo, in quo negatiua radix = pofitiuae. Fiat
Yy = & = '(EJF' -t {.'}

| TF
Erit " = 2° — (ex ¥ ¢). 2 - (ex )

| £riin af2
! (ex +c)y= F(ex+¢)z —(ex+c)

| i £ 3t Aoy
: dx* v bx 4+ a= dx" +bx" ¥ a

q. terminis & (ex + ¢)* = (ex + ¢)* redudis prodibit aequasio

; it ol

| | exwkieY . - dx’ x = a _

| z R — ( 4;) - - - == ¢ quae continet duas
| radices aequales h.e. y — P/ = * z ac erit

i'. + 2z =— PN — Pl — IN.
ex " ¢

ducatur Pl—u, erit 4 — — aequatio pro recta, quae eft locus

omnium /, et pofito # == 0 Erit = —ohinc=exhc=oect

|

| A _

| ¥ == == — cum # = ¢ in Pun&®o O (fig.7.) Erit A0 == — proin-
|

¢
e e
¢ - —=CX | } L N
de PO == ww — — x— et Tangens anculi — — =
| e o & ! PO

| C 3 (cx+¢)
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— (cx+c.) €= ey ¢ e _ oy
..,..( i — = Pofitio itaque Diametri bifariam fe-

2 ' ¢ 2k
cantis ordinatas curuarum Ildi ordinis erga axin abfciffTarum determinata
et quidem ope folius Semiotices Mathefeos, Determinari poflet viterius
KH deinde IG " aliaque maxime recondira fublimioris Geometriac capita,
inprimis fi pofthaec in vleeriori difquifitione in fubfidium vocaretur Pa-
rallelogrammum Newtonianum Analyticum, felix Semiotices Mathefeos
proles et ingens eius inftrumentum,

At dicet forte aliquis, declarafti praeftantiam femiotices Mathes=
feos in Geometria, fed quantum vium ex ea reliquae fcientiae ac vita
communis capient? Ego multis rationibus indu®us in {cientiis folo ratio-
nis ductu cognitis poft morum do&rinam praeftantiorem fcientiam prae-
ter Philofophiam naturalem feu phyficam noui nullam, Quanta ex illa
in omnes difciplinas ac inprimis in artem falutarem, 2 qua mulea fpe-
ramus, et In vitam communem redundant commoda > Quodf itaque in
ea {emiotica Machefeos parem ac eandem exerat vium, nullus dubito,
fore, vt quisque credat immenfa eius effe in omnes difciplinas com-
moda.  Rationibus vndique conquifitis ac confideratis eorum Phyfices
do&torum fententiam probo, qui phoenomena corporum naturalium ex ex-
perientia etexperimentis fumma cum cura inflitutis colligunt: Colledorum
thenumenmrum rationes ex conditionibus virium motricium, quibus
corpus in alia corpora agit, vel quibus ab illis follicitarur, er ex con-
ditionibus denfitatis, raritaris , figurae, ftruGurae et reliquorum, quibus
organifmus continetur, vel fi eoufque cognofcendo penetrare nequeunt,
ex phoenomenis generalibus et Legibus motus explicant.  Palmariam
itaque Phyfices partem abfoluit. accurata Legum motus cognitio. Hae
enim Claues funt, quibus pande@ae aeui et liber Dei *) arbitri feculo-
rum recluduntur. Hae vero fumma Virorum fumorum fubtilicare ad eius-
modi formulas {. aequationes iam diu redu@ae funt, quibus in Geomertria
illa infignia commoda ope femiotices obtinentur. Feeui ignotum diffe-
rentiale celeritatis corporis fe vi quadam fecundam legem datam vari-
ante mouentis, efle in fine temporis dati vt retangulum ex vi illa in fine
temporis dati in differentiale temporis practerlapfi.  Cogitetur figura 8.
folum mixtilineum ABPM. Exprimat 4P abfcifla tempus} ficque AB:
PM = Vis In initio motus: vim in fine temporis AP, fit curna BM lo-

cus

") Aceount of Sir. Ifaac Newtons, Philofophical Difcouveries by Colin Mac-
laurin p. 54.
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cus Geometricus omnium M. A M B P fpatium exprimet fammam omnium
folicitationum vis agentis tempore AP. eritque confequenter celeritas ac-
qm{‘ ta. Efto vis = P celeritas = ¢ aeqmﬁta tempore = ¢ et § =— {pa-
tio emenfo: erit J¢ = Pdt¢. Eccui porro ignotum: differentiale {patii
emenfi a corpore celeritate fecundum aliquam legem datam variante effe
vt re&tangulum ex celeritate in fine temporis in differentiale temporis ela-
pfi ita fi figura 8. fuerit AB: PM = celeritas in initio motus : celeritatem
in fine temporis 4P. fpatium APMB erit integrale emnium celeritatum
cunfequenter {patium emenfum darante tempore AP, in {fubfidium voca-

tis anterioribus fignis erit ds = cds. |
elt de=— Pdt multipl.

.P:f'ra’.r A 0

Pds = rd¢
porro fumpta ds = c¢d?ac dz = 1. erit dds = dcd¢. quae fi per de
= pd¢ multiplicetur erit dds = Pdr*. Quibus aequationibus afflum-
ptis ponatur ¢ == conftanti, qualis eft in motu vniformi, curua BM fit re-
&a MKet f(cds=cdt) = s = ¢t = re&@angulo AKMP. vnde veritas
theorematum de motu aequabili deduci poteft. . Sit P = 1 = con-
ftanti vt in lapfu grauium corporum prope f{uperficiem terrae, Curuna BM fit
re&ta Am (fig. 8.) quae cum bafi Ap angulum datum cdohftituit eique in
A occurrit, fi corpus motum a quiete incipit. Integralia itaque aequatio-
num et quidem ipfius pd? = dc¢ erit pr = ¢. ipfius pds = cdc erit
2 ps = ¢ quod indicio-eft, fi Ap exprimit tempus et perpendicula-
ris p m celeritatem, et fi ex puncto aliquo 7 bafis vt P ducatur P34 pa-
rallela ipfi s Erit tempus 4p in motu grauium: tempus AP =— celeri-
tas p in fine temporis Ap« Celeritatem PAM in fine temporis AP. Et
quia 2 Ps = ¢ eft {patium emenfum quadrato celeritatis aequale. Erit
APM: Apm — PM": pm e = AP": Ap°.
Ita porro a motu vniformi, accelerato eundo ad vires centripetas
oftendi pofier; quomodo ope femiotices ex his formulis rota Phyfica coe-
leftis euolui poflet. Sed haec fufliciant.

Paucis adhuc adiiciam fingularem Semiotices vium in illuftrandis per
experimenta do@rinis ad Phyficam {pe&antibus uis, quae formulis iam
funt complexae. Noui equidem probe, bene multa adhuc occurrere in
nobiliflima hac difciplina, quae legibus iemiotices nondum fubieéta,
ﬂudiuque ac operae feculorum infequentium relicta: at id noui etiam, in-
fignes iam eius partes Geometrarum indufiria ad eum perfeclionis culmen
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efle perdu&as. Quae iam in iis per experimenta confirmandis femiotica
praeftar commoda? Vi breniter mentem meam-explicem, pono Phy-
fices doCtorem welle per experimenta confirmare radii per corpus
ducbus planis, quornm pofitio erga fe et erga radium incidentem darur,
terminatam medii denfioris, quam medium tenuius vndiquaque ambit,
refra@iones fecundas.  Si ex femiorica Mathefeos f{cit radii poft fe-
cundam refradtionem exitum determinari per formulam: f v (1 — ##)
+may « —anff)*) non cafu fed confillio inftituer experimenta

58 27 273
atque pracuifurns eft, quando radius fecunda vice refradus parallelus
egredietur, quando plane non egredietur fed refleGetur, quando egre-
diens fuperficiem continget etc.

Poflent ifta vlterius deduci ac vberius dilucidari. Sed {atis eft in-
tendiffe digitum in praecipua, e quibus reliqua colligi queunt. Suffi-
ciunt ifta ad indicandum , quae In munere, quod Serenilflimus Rex Cle-~
mentiflime mihi demandauit, obeundo, fim meditaturus., Quamuis im-
becilliratis meae probe fim conicius, bono tamen in eam, quam poithac
Regia Munificentia publice docebo, {cientiam affeGtus omnes ingenii vi-
res eo intendam, vt Deo Iuuante Inuentus Academica folida Machefeos
cognitione ex fcriptis fummorum Vererum ac noftri aeui Geometrarum
imbuatur. Laetus itaque munus Votis pro falute Potenttffini Sayrmatum
Regis ac Eledtoris Suxontae, Patris Patriae indulgentiffunt, Domini mei longe
Clementiffimi gratiofiffime mibt oblatum, die 31. Augufti hora IX, in
Auditorio Philofophorum aufpicabor. Ad quae viam mihi breui de prae
judiciis ftudio Mathematico noxiis oratione muniam. Cui, v# Reor Aca-
demine Magnificus, comites illuftriffimt, proceves veriusque Reipublicae Gra-
wiffimi vt et Generofiffims ac Praenobiliffimi Acadeiniae ciues bonorifica [ua
pracfentia decus ac ornamentum addere velint, omni qua par eft obfer-
uantia rogo atque contendo. P, P. Lipfiae, Dom., XIIL peoft Feftum
‘Trinitatis MD CCLXII1I

#) Kaeftneri fyftema opticae Cap. 1L Prop. IL
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