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Berechnung des Pendel-Schwerpunktes

Die hierbei in Betracht kommende Formel lautet: Die Ent-
fernung des Schwerpunkts vom oberen Pendelende wird
gefunden, wenn man die Summe der Schwerpunkts-Momente
der einzelnen Theile dureh deren Gesammtgewicht dividirt.
Das Schwerpunkts-Moment jedes Theils wird hierbei gefunden, indem
man dessen Schwerpunkts-Entfernung mit seinem Gewicht multiplizirt.
Da wir nun das Gewicht der einzelnen Theile des in Fig. 11 ab-
gebildeten Pendels, das mit demjemigen Fig. 6 identisch ist, bereits
kennen, so brauchen wir nur noch ihre Schwerpunkts-Entfernungen
festzustellen und mit dem Gewicht zu multipliziren.

Ibe Pendelstange ist 166 mm lang; ihr Behwerpunkt befindet
sich also bei 83 mm. [Thr Gewicht ist 5 gr. folglich ist das Schwer-
punkte-Moment der Pendelstange =83 X 5. In gleicher Weise finden
wir das Schwerpunkts-Moment des: Fihrungsstiickes (dessen Schwer-
punkts-Entfernung 54 mm betréigt) gleich 54 > 7 und dagjenige der
Linse (deren Schwerpunkt 181 mm vom oberen Pendelende entfernt
ist) gleich 18122, Die Entfernung des Schwerpunkts des ganzen
Pendels von seinem oberen Ende ist demnach

83 -5 +064-T7T—4 181 - 22
: 34
dad ist 415 + 878 + 8962 = 4775 : 34 = 140,4 mm,

Der durch das graphische Verfahren ermittelte Werth stimmi
gomit bis auf den Bruchtheil */;; mm, eine (AriBe, die zich kaum
uoch direkt abmessen 186t umd fiir die Praxis ohne jede Bedeutung ist.
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Fig: 11 Fig, 12

Fiir das in den Figuren 7 und 12 dargestellte Pendel ist das
sehiwerpunkts-Moment

der Pendelstange . .. . . . . . BB5 = 418
des Fithrungsstiicks oo DAT o= 278
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somit die Summe der “.:-.1'.;'.}11'.'-&_'E';:umkm-".hlﬂmﬁuiv=-1 335
Dieze Zahl dividirt durch das Gesammtgewicht aller Theile des
Pendels (34 gr) ergiebt 1275 mm, genau fbereinstimmend mit dem
Ergebmifi der graphischen Methode.

Ebengo genau stimmt das in Fig, 10 durch Zeichnung ermittelte
Resultat., Hier ist das Schwerpunkts-Moment

des Pendelhakens H L g T8 = 16
g Pesidalstatipe P, ., V), 87566 == 5am
des Fihrungsstieks F . . . . . . 1074 = 408
ger Pendellinse L . . ., | . | . 126103 = 12978
der Regulirmutter M . . g 1528 =" 456

die Summe der H|-h1.-i";:-r1mnk’r.ﬂ-'ﬁiumﬁntﬂ 14 402

dividirt durch das Pendelgewicht (118 gr) ergicht 122 o,
Wenn einer der geehrten Leser Lust und Zeit dazu hat, kann
er such moch die in den Figuren 8 und 9 auf graphischem Wege
geldsten Aufgaben durch Rechnung priifen: er wird auch hier finden,
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daB das durch Zeichnung pewonnene Ergebnif mit dem durch Rechnung
ermittelten bis auf ganz kleine Bruchtheils genau {ibereinstimmt.

Damit diirfte der Beweis geliefort sein, dall das graphische Ver-
fahren, sofern man dabei nur einigermafien genau miBt und sich eines
scharf gespitzten Bleistifts bedient. fiir die Praxis viillig branchbare
Resultate liefert. Namentlich in  solchen Fiillen, in denen die an
einem verkiirzten Pondel erforderliche Mehrbelastung zu ermitteln ist,
fiibrt es auBerordentlich schnsl] zum Ziele (vergl. Fig. 8 und 9). -

Ist. oberhalb der Pendelaufhiingung noch etwas freier Raum im
Uhrgehiiuse, und seien es nor wenige Centimenter, so kann man die
Pendelschwingung ganz betrichtlich verlangsamen, indem man an der
Pendelstange einen gebogenen Arm anbringt, der fber die Pandel-
aufhiingung hinansreieht und an diesem ein durch Grewinde verstell-
bares Regulirgewicht anbringt. In diesem Falle wird also aus dem
gewihnlichen ein Reversions - Pendel gemacht, wie es z. B, in den
bekannten Taktmessern (Metronomen) verwendet wird, die in den
Musikunterrichts-Anstalten sehr verbreitet sind,

Das Reversions-Pendel

Fig. 18 verangehaulicht ein in diesser Art umgestaltetes Pendel,
wobei 4 den neu angesetzten Arm, g das Regulirgewichtehen darstellt.
Um sich die Wirkung dieses Anhilngsels klar zu machen, hraucht
man nur die punktirt gezeichnete
Stellung des Pendels zu betrachten.
Hs ist ohme Weiteres verstindlich,
dall die aus ihrer Ruhelage gebrachte
Pendellinse p' zwar in der Richtung
des Pfeils I zuriickzusehwingen strebt,
in diesem Betreben jodoch von dem
Regulirgewieht ¢*, das von der Erd-
anziehung in der Richtung des Pfeils |
heeinflut wird, ganz erheblich ge-
hindert wird.
_. Um ferner einen Malistal fiir
i die  Grie dieser Wirkung  zu
' gewinnen, und fiir die Steigerung. die
sio erfihrt, wenn man das Gewicht i
vargriibert und dem Arm 4  ver-
lingert, braucht man =ich nur vor
Augen zu halten, was reschehen wiirde,
wenn ein  derartizes Pendel anstatt
der Feder- oder Faden- Aufhiingung
eime Lagerung in zwei Zapfen besifie
und voen dem Uhrwerk losgetrennt
wire. Ein solches Pendel wiirde nim-
lich in dem Augenblicke, in dem das
nach oben zu verschiebende Regulir-
gewicht ¢ die gleiche Schwere und die
gleiche Behwerpunkts-Entfernung wie die Pendellinse ‘erhalten witrde.
eine Behwingung von unendlich langer Dauer erhalten: d. L. der
auf diese Weise erzeugte Waagebalken wiirde. wenn cinmal an-
gestolien, fortdauernd in derselben Richtung weiter schwingen, Dos-
halb geniigt auch in diesem Falle schon ein ganz geringes Gewicht an
ginem kurzen Arm, um eine recht erhebliche Verlangsamung  der
Pendelschwingung herbeizufihren, Wo die unmittelbare Beschwerung
der Pendellinse nicht ausreicht oder sus irgend  welchen Griinden
unzulissig ist, kann dieses Verfahren, obwohl lie Revelmilioheit dos
Ganges dadurch nicht gerade gefrdert wird, als Nothbehelf immerhin
empfohlen werden, vorausgesetzt natiivlich, dali oberhalb der Pendel-
aufhiingung genligend Gehiluseranm  zur Anbringung des Arms mit
dem Gewicht vorhanden ist.
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Aus der Werkstatt -

Fertige Federhaushaken mit Schrauben-Bohrer

Eine der am hiiufigsten vorkommenden Arbeiten in der eparatur-
Werkstiitte des Uhrmachers izt das Einbohren von Federhaushaken,
Wer dazu gut eingerichtet ist, hillt sich fir diesen Zweck slgane
Bohrer von bestimmter Grilie, soda das eingebohrte Loch gleich fhr
den Gewindebohrer paft, ohne dal es zuvor aufgerichen werden mufi.

Eine weitere Vereinfachung ist durch den von der Firma Koch & Co.
in Elberfeld soeben in den Handel gebrachten, hier stark vergrifiert
abgoebildeten Schraubenbohrer fiir Federhaushaken geschaffen,
bei dem der Gewindebohrer sich unmittelbar an den Bohrlaiel
anschlickt, sodal mit dem Bohrer selbst das Gewinde gingeschnitten
werden kann, wobel die Rolle als Handgriff dient.

Fiir die verschiedenen Grifien der Federhituser sind die - ver-

schiedenen Schraubenbohrer in den Nummern 10 und 12 des
10

ST AAELLCHE

DRESMTDEN

KLUNSTSAMMLUNGEN



