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fahren, Laufen wir aber in der Richtung, aus der die Wagen
kommen, ihnen entgegen, so dauert es offenbar nicht so lange,
bis wir wieder einem Wagen begegnen, und wenn wir in der
Fahririchtung wandern, so dauert es linger als zehn Minuten,
bis uns wieder ein Wagen erreicht. So wird auch die Anzahl
der Schallwellen, die in der Sekunde unser Ohr trifft, veriinderlich
sein, wenn sich die Schallquelle selbst scinell bewegt. Eine
pfeifende Lokomolive hat einen Ton von bestimmter Hdhe,
wernn die Lokomotive neben uns auf dem Bahnhof stillsteht.
Kommt sie aber mit grober Geschwindigkeit auf uns zugefahren,
so treffen uns immer mehr Schallwellen der Pfeife in der Sekunde,
und der Ton wird immer héher; fihrt sie hingegen von uns
fort, so treffen uns immer weniger Schallwellen in der Sekunde,
und der Ton wird immer niedriger, Féhrt eine pfeifende Loko-
motive schnell an uns voritber, so konnen wir sehr deutlich
dieses ' Umschlagen des Tones in dem Momente, wo sich das
Aufunszufahren in ein Vonunsforifahren umwandelt, wahrnehmen.

Was nun fiir die Schallwellen gilt, gilt auch von den Licht-
wellen. Auch das Licht éndert sich in bestimmier Weise, wenn
sich die Lichiquelle mit grofer Geschwindigkeit von uns fort
oder auf uns zu bewegt, und es miiBte sich daher die
Bewegung der Sterne im Weltenraume, soweit sie auf
uns oder von uns fort gerichtet ist, durch Verdnderung
des Lichtes der Sterne im Laufe der Zeit anzeigen. Der
erste, der diese Gedankengidnge entwidkelte, war (1843) der
‘Physiker Christian Doppler, der ob dieses genialen Einfalles
vielfach heftig -angegriffen wurde, - Spéter hat der Franzose
Fizeau Dopplers Gedanken nfiher ausgearbeitet und gezeigt,
fAaf gich die Fraunhoferschen Linien im Spektrum eines
Sterpes, der solche Bewegung zeigt, verschieben
auiissen.  Heute machen wir in der Tat systematisch auf
manchen Sternwarten, beispielsweise auf dem astrophysikalischen
Observatorium in Potsdam, soldhe spekiralanalylische Unter-
suchungen- iiber die Bewegung der Sterne in gerader Linie,
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und an den Linienverschiebungen, die sich im Sternspektrum
zeigen, wird die Richtung und Geschwindigkeit dieser Bewegung
gemessen, Man vergleicht das Spektrum des Gestirns mit dem
Spekirum einer neben dem pr-ﬂrat befindlichen kiinstlichen,
stillstehenden Lichtquelle und kann so leicht jene Abweichung
der Linien bei einem beweglen Stern feststellen. Sind die
Linien nach dem violetten Ende des Spektrums zu verschoben,
sp bewegt sich das Gestirn auf uns zu; sind sie nach dem
roten Ende hin wverschoben, so entfernt sich der  be-
treffende Himmelskdrper. Sehr deutlich spiegelt sich audh die
jahrliche Bewegung der Erde um die Sonne in solchen Linien-
verschiebungen wieder, und der gliserne Zauberstab zeigt uns
so das Warndern der Erde im Raume. Er hat uns auf diese
Weise z, B. auch gezeigt, daB sich uns der Polarstern in jeder
Sekunde um 26 Kilometer nédhert, wihrend sich der schine
Hauptstern im Sternbilde des Stieres, der rotlidh funkeinde
Aldebaran, in der gleichen Zeit 49 Kilometer von uns entfernt,
Wie unendlich fern miissen uns doch die Sterne stehen, wenn
wir von dieser Bewegung auch im Laufe won jﬁhrhundenen
und Jahrtausenden direkt nichts merken!

Wir sehen, daB der glinzende Zauberstab des Prismas
dem mit Vierzigtausendmeilen-Stiefeln das Weltall durdieilenden
Boten aus dem Sternenraum gar mancherlei entlodst hat, von
dem sich die Astronomen fritherer Jabhrhunderte nichis traumen
liehen, Was mag uns die Zukunft in dieser Beziehung nicht
noch alles bringenl

Universell genommen lehren uns gerade die spekiroskopischen
Entdeckungen unendlich viel. =Sie zeigen, daB iiberall im weitén
Universum die gleichen Stoffe nach gleichen Gesetzen wallen
und wogen und sich aufbauen zu miditigen Welten. Ein eir-
heitlicher Zug durchstromt das ganze All und [&Bt uns in jenen
funkelnden Lichtern dort droben unserer Erde gleichwerlige
Korper erkennen, aus denen wir ihre eigene Vergangenheit
oder Zukunft ablesen konnen.
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Mitnehmer mit Schieber

“Fiir sehr kurze Ansdtze an Unruhwellen und Trieben habe
ich mir Mitnelmer von der Form- gemacht, wie ein soldier in der
Beistehenden Abbildung veranschaulicht ist. Fiir-grébere 2
‘Gegenstinde kann das Ganze aus Messing gearbeitet
®ein; Fiir sehr kleine Gegensldnde und besonders kurze
Ansdtze habe id1 aber diesen Mitnehmer aus Stahl ge-
arbeitet, in welchem Falle man sowohl ihn, als auch den zuge-
horigen Schieber ganz diinn halten kann.

. ‘Wie aus der Abbildung 2u ersehen ist, besteht ein der-
artiger- Mitnehmer aus 2wei fladien diinnen Badien a und b,
die am -hinteren Ende durch einen Scharnierstift ¢ verbunden
sind, nachdem zuvor ein Ansatz an jede Backe gefeilt wurde,

wie dies bei e zu sehen ist. Die beiden Badien verjiing2n-sich
nach dem vorderen Ende zu und werden durch einen-ebenfalls
sehr flachen Schieber d zusammengehalten. Wo die
beiden Innenflichen der Badken zusammenstoBen,
sind kleine Ausfeilungen gemacht, die das zu - be-
arbeitende Stiick umschlieBen. Durch Verschiebung
des Schiebers d nach hinten werden die Backen fest zusamimen-
geklemmt,

Es ist einleuchtend, daB das Aus- und Einspannen ‘des
Arbeitsstiickes durch Abnehmen oder Hineinschieben - des
Schiebers auch sdhineller geht als bei den gewdhnlichen Mit-
nehmern mit Schraube. G. Manske.

Das Rufreiben der Viertelrohre

In der Nummer 24 des vorigen Jahrgangs haben wir zwei
Verfahren zum Aufreiben der Viertelrohre von Tasdhenuhren
verdffentlicht, - Zu dem gleidhen Thema erhielten wir die beiden

fuigenden Zimchnfteu
I

. Die Me'chﬂrde mit - dem- Einklemmen in ein Putzholz ist wohl
praktischer - als die ‘mit Hilfe einer- Schraubenrolle;  denn in

Jeteterer dreht sich das Viertelrohr stets bei etwas stirkerem Drudk,

", lfil selbst- beniitze -seil Jahren einen kleinen alten Feilkloben,
puf dessen Maulflichen ich je einen schmalen Streifen festen,
neuen- Sohlenleders durch Terpentinwadhs (auch Leim 1Bt sich
yerwenden, - ist aber-sproder-und springt leichter los) aufgekiebt
habe. ‘In diesen Feilkloben spanne ich das Viertelrohr genau so
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ein, wie dies in Nr. 24 vorigen Jahrgangs mit dem gespaltenen
Putzholz gezeigt ist. Die Zihne des Vierlelrohres driicken sich
in das Leder ein: dieses ist aber fester und ziher als Holz und
kann nicht so leicht ausbrodkeln, das- Rohr kann-alse fes.ter ge
halten werden. -

Zum Aufreiben benutze ich abgebrochene 'Reibahlen; ﬂIE
vorn auf zwei Seiten schraubenzieherférmig angeschliffen werden
und von der Skirke sind, daB sie-anfénglich streng in das aufzu-
reibende - Lach hineinpassen. -Die ‘Sdineide nimmt beim- Ein-
dringen der Reibahle vorn die Spéine weg und erleichtert -und
beschleunigt auf diese Weise das Vordringen. -Zu empfehlen
ist, sich mehrere derartig angeschliffene Reibahlen verschiedener
Stiarke im Vorrat zu halten. Natiirlich sind vierkanlige Reibahlen
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