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Zeitbille ¢S

Von F. M. Feldhous

lie Seefahrer haben ein groBes Interesse daran, dab ilinen
-l moglichst oft Signale zugehen, nach denen sie den Gang
== ihrer Chronometer vergleichen kinnen. Derartige Signale
wurden frither auf akustischem Wege (durch Kanonenschiisse,
Nebelhtrner u. dergl) abgegeben; sie hatten aber den Nachteil,
dab sie sich infolge der geringen Geschwindigkeit des Schalles
nur unier erheblichen Zeitverlusten fortzupflanzen vermochten.
Infolge dessen erfiillten sie ihre Aufgabe nur ungeniigend. An
Stelle jener alten akustischen Zeitsignale muliten deshalb neuere
Hilismittel treten, die jeden Zeitverlust zwischen der Abgabe
nnd der Aufnahme des Signals vermieden. Sehen wir von dem
neuesten Hilfsmittel der drahtlosen Telegraphie ab, so konnte
nur ein optisches Signal hierfiir in Frage kommen, Im Jahre 1855
errichtete man zu Washington den ersten sfime ball«, denn es
hatte sich gezeigt, daB die in Amerika gebriuchlichen Signal-
glocken und Dampfpfeifen Fehler ergaben, deren Uberiragung
Zeilverluste bis zu einer Minute verursachte. Fir Amerika
wurde der Zeithall mustergiltig, der nach den Pldnen von
Professor E. S. Holden, dem Direktor der Sternwarte in Madison,
durch die Wesiern Union Telegraph Company zu New York!?)
errichtet wurde.

Die Zeitbiille verdriangten bald alle anderen Methoden, die
besonders in England und in dessen Kolonien seit den fiinfziger
Jahren dazu gedient hatten, die Chronometer der vor HAnker
liegenden und der die bereffenden Kiistenpunkte passierenden
Schiffe vom Lande aus zu regulieren. Im Jahre 1873 traten
auch die deutschen Reichsbehérden an die Frage der Errichtung
von Zeitbillen heran und beauftragten den Mechaniker Karl
Bamberg (1847—1892) in Berlin-Friedenau mit der Ausarbeitung
eines einheitlichen Systems, Als Unterlage dienten die seitens
der Sternwarte zu Greenwich zur Verfiigung geslellten Be-
schreibungen und Detailzeichnungen, sowie die statistischen Mit-
teilungen, weldhe diese Sternwarte beziiglich der Leistungen der
von ihr regulierten Zeitbille verdffentlicht hat.  Fir die Auf-
stellung wurden zundichst die Orte Bremerhaven, Cuxhaven,
Swinemiinde und Neufahrwasser gewdhll, und bald Ffigte die
Kaiserliche Marine zwei Ballstationen zu Kiel und Wilhelms-
haven und die Stadt Hamburg einen eigenen Zeitball hinzu.

Die Art der Zeitsignalisierung durch sogenannte Zeitbélle
besteht bekanntlich darin, daB ein kugelfGrmiger Korper (Ball)
von gehdrigen Dimensionen (meistens iiber 1 m Durdimesser)
und dunkler Farbe auf einem passenden Geriist an gut sicht-
barer Stelle in die Hohe gezogen wird, der alsdann in einem
bestimmten, offentlich bekannt zu machenden Zeitpunkte, z. B.
genau im mittleren Mittag des betreffenden Ortes, durch eine
Auslisung (meistens auf elekirischem Wege) pliotzlich fallen
gelassen wird. Der Schiffer kann das Niederfallen des Balles
auf weile Entiernung hin beobachten. Wenn er den Beginn des
Falles auf einer Sekunden anzeigenden Taschenuhr genau fest-
stellt, ist er in der Lage, danach den Stand seiner Chronometer
zu vergleichen. Die beobachteten Abweidiungen ergeben die
Fehler der Chronometer, iiber welche ein geordneles Register
zu fithren ist, vermittels dessen man Anhallspunkie fiir die
Korrekiur der Angaben des Chronometers auf der Seereise
selbst gewinnt.

Bamberg hatte sogleich, abweichend von den englischen
Einrichtungen, als Prinzip festgesetzt, daB iiberall die auf elek-
trischem Wege erfolgende Auslisung der Zeitbille mit mdglichst
kurzen {ielegraphischen Leitungen von einem in der Nihe
errichteten und mit einer guien astronomischen Pendeluhr aus-
geriisteten Telegraphenamte aus erfolgen solle. Fiir die Fiille,
in denen sich keine Sternwarte in geniigender Nidhe zu einer
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Zeitballstation fand, wurden telegraphische Kontrollen der
Pendeluhren der den Zeitbdllen benachbarten Zeitstationen durch
eine der néchst gelegenen deutschen Sternwarten eingerichiet.
Hierbei wurden, vollstindiger als es bisher bei den Einrichtungen
in anderen Lédndern geschehen war, die Bedingungen ins Auge
gefaBt, unler denen die Zeitballe zu arbeiten haben, und die
Zwedke, denen sie dienen sollen.

Das Bestreben, bei diesen Einrichtungen die sogenannte
AuBerste Genauigkeit zu erzielen, hatte unter anderem dahin ge-
fithrt, die elektrische Auslisung der Bélle durch eine mit grobter
Schirfe jedesmal richtiggestellte astronomische Pendeluhr auto-
matisch ausfithren zu lassen, um die sogenannten persdnlichen
Fehler der signalgebenden Beamten und andere Fehlereinfliisse
zu vermeiden. Man hoffte hierdurch, das Zehntel der Zeit-
sekunde richtig signalisieren zu kiénnen. Dabei hatie man aber
nicht geniigend bedacht, daB ein téglich abzugebendes Signal
dieser Art infolge der Gangabweichungen auch der besten Uhren
und infolge der Wetterverhiltnisse, die nicht an jedem Tage
eine Konirolle der Uhr durch astronomische Beobachiung er-
moglichen, keineswegs mit einer das Zehntel der Sekunde ein-
haltenden Genauigkeit verbiirgt werden kann.

Die von einer Normaluhr direkt ausgefihrte automatische
Auslisung der Zeitballsignale, die eine an sich nicht erreichbare
Genauigheit erstrebte, bedingte ferner, daB infolge der kom-
plizierteren Einrichtungen, besonders infolge der auf den
langen Leitungen von der Sternwartenuhr bis zum Zeitball
entstehenden Stdrungen, ein sehr groBler Prozentsalz der
abgegebenen Signale wviel stirker fehlerhaft wurde, als
sie durch geeignete Handhabung seitens zuverlissiger Per-
sonen nach gut kontrollierten Uhren und mit ganz kurzen
Leilungen jemals werden konnten.

Hierzu kommt, daB die Zwedke, denen die Zeitbille dienen, eine
Genauigkeit von einem Zehntel der Sekunde gar nicht erfordern.
Selbst abgesehen von den unvermeidlichen Beobachtungsfehlern,
mit denen der Seemann an dem Chronometer das Zeitballsignal
anfnimmt, hitte es, bei den notorischen Grenzen der Leistungs-
fahigkeit der besten Chronometer auf See, keinen Sinn, den
tiglicien Gang eines Chronometers in der Praxis mit der
Genauigkeit von einem Zehntel der Sekunde fesistellen zu
lassen, da sogar die best beobaditeten Géinge sehr guter Chrono-
meter von Tag zu Tag um namhaft stirkere Befridge schwanken.
Der Seemann, weldier im Hafen sein Chronometer nadi dem
Zeitsignal kontrolliert, wird einesteils einen fiir lingere Zeil an-
zunehmenden Gang desselben niemals aus den bloBen Signal-
beobachtungen zweier aufeinander folgenden Tage ableilen,
andernteils sich auch bewubt sein, daB der im Hafen beobachtele
Gang niemals vollkommen genau mit dem auf der See iiberein-
stimmt, und der Seemann, welchem es auf der RHeise, z. B. beim
Passieren der #uBersten westlichsten Landspitze Englands, nodh
gelingt, den dort zu bestimmten Stunden staltfindenden Zeil-
ballfall zu becbachten, wird dabei auch mit der durchsdhnittlichen
Genauigkeit von einer halben Sekunde vollkommen zufrieden sein,

Mit Riicksicht auf die oben angefiihrten Verhilinisse ist bei
den Zeitsignalen an den deutschen Kiisten die Absidit nur
darauf gerichtet worden, durch die Gesamtheit der beziiglichen
Einrichtungen dafiir zu sorgen, daB mit deren Hilfe nitigenfalls
der tdgliche Gang der Schiffschronometer aus den an zwei
aufeinander folgenden Tagen beobachteten Signalen mit einer
Genauighkeit abgeleitet werden konnte, die durchschnittlich eine
Viertel-Sekunde betréigt. Die Voraussetzung einer noch gréBeren
Genauigkeit kinnte auch die schédliche Folge haben, ein un-
gerechtfertigtes Vertrauen auf eine zu lange Giltigkeil der Vor-
ausberechnung von Chronometergéngen auf Seereisen iiberhaupl
zu beginstigen. (Fortsetzung folgt)
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