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festigte Radplittchen gedreht, umd das Schneidescheibchen konnte aleo
die zweite Enhu[u‘::ka machen, und sofort, bis die in Grade getheilte
rosse Scheibe und damit sueh des Radplittchen sich ganz hernmgedreht
Entten und alle Zihoe eingeschnitten waren.

So ungefihr berechinete Jean Richard. Kaum aber hatte sein reger
(3eizt das Mittel erkannt so war die Hand aveh schon damit beschfiftigt,
das neve Werkzeug snzufertigen, und bald arbeitete in La Sague die von
ihm errathene oder richtiger gesagt, erfundene Maschine gleich derjenigen
in (enl.

Nun erst war eine wirklich erfolgreiche Beireibung der nenen Industrie
miglich. Bald arbeitete Jean Richard nicht mebr allein; seine Werk-
stitte fillte sich mit jungen Leuten der Umgegend, die er in seiner Kunst
unterwies, und die dann ihrerseits wieder nene Werkstitten errichteten.
Mit der grissten Uneigenniitzigheit theilte er diesen seine Erfindongen
und Vervollkommoungen mit, stets nur darsuf bedaecht, dem von der
Natur 8o spiirlich gesegneten Berglande diesen eintriglichen Erwerbszweig
g1 sichero, und wurde so der Wohithiter der ganzen Gegend. Sein erster
Schiiler war Jacob Brandt von Chaux-de-Fonds,

Um das Jabr 1705 wverliess Richard sein heimathliches Thal, und
liess sich mit seiner Familie in dem benachbarten Locle nieder, welcher
Ort ibm fir die Ubreniodustrie vortheilhafter schien. Fr hatte damals
awei Soboe; drei andere wurdem ibm in Locle geboren. Alle finf
widmeten sich der Ubrmacherei und arbeiteten gemeinsam mit ihrem
Vater, Bald fing man an, die verschiedenen Arbeiten unter sich zu
vertheilen. Der Eine machte Zifferblitter, der Andere Gehlinse, der
Dritte Federn u, 5. w. FEin Jeder aber suchte in seiner Branche so viel
sls miglich zur Verbesserung und Erweiterung der gemeinsamen Kunst
beizutragen. Dadurch vervollkommuete sie sich rasch; die Darmsaite
worde durch die stihlerne Kette ersetzt und die Spirale in Anwendung

ebracht; die Formen der Ubren wurden gefilliger und geschmackvoller,
en einfachen Taschenubrem wuorden oft noch besondere Vorrichtungen
beigefigt, welche den Tag und Monat angaben; bald folgten kleine Peadel-
uhren, ja sogar Repetirubren gingeo ans dieser ersten Werkstittaschon hervor.

Jean Richard starb im Jahre 1741 im Alter von finfundsiebzig Jahren,
Seine Asche rubt in Locle. Sein Andenken war anffallender Weise jahre-
lang beinahe vergessen, denn nicht einmal ein Stein schmiickte die Grab-
stlitte des grossen Mannes, Erst in nenerer Zeit ist mon daranf bedacht
gewesen, thm @in Deokmal in Locle zu errichten.

Eif Juhre nach seinem Tode zihlte man in den Newenborger Bergen
bereits 466 Ubrmacher; im Jabre 1781, also hundert Jahre npach Ver-
fertignng der ersten nenenburgischen Taschenuhr, war ihre Zahl schon
weit fiber 2000 gestiegen, im Jahre 1802 aber anf beinahe 4000 ange-
wachsan, und hente soll dieselbe in diesem verbiltnizsmissig nur kleinen
Distrikt die enorme Hohe von fiber 15,000 srreicht haben.

Obgleich Jean Richard weder in Chaox-de-Fonds geboren war, noch
daselbst wohnte oder arbeitete, so glanbten wir doch, ihm hier eine be-
sondere Aufmerksamkeit schenken ru miigsen. Denn wenn der ,Neuen-
burger Jurn® im Allgemeinen seinen gegenwirtigen Wobletand  bhaopt-
sfichlich diesem Maone zu verdanken bat, so gilt dies poch in hiherem
tirade von Chaux-de-Fonds, ‘das ohne ibn wahrscheinlich noch heute das
alte wenig bekannte, armselige Dorfchen wiire. Aber das Geoie, die
Ansdauer und die Uneigenfitzigkeit des jungen Kiipstlers aus La Sagne
eriiffnete den, wenn auch arbeitslostigen, doch bis dahin dirftig gebliebenen
Bewohnern desselben pldtzlich eine eintriigliche Erwerbsquelle nnd zeigte
ibnen das Feld, sul dem sie ihr natiirliches Geschick fir Mechanik @
folgreich bethitigen konoten; mit praktischem Sion befolgten diese dem
Wink, und ihrem unermiidlichen i!lfr'l' gelang es, den kleinen Ort nach
und nach zum reichen Mittelpunkt einer bedentenden Industrie zu machen,

{Fortestzung folgt.)

Skizze einer Geschichte der Chronometer nebst einer
Revue der letztjihrigen Erfahrungen und Beobach-
tungen fiber die Ursachen der Gangverinderungen.

Voo Proi. Eugen Geleich.
(Fortzgetmumg von No, 1)

V. Btudien Giber die Ursachen, welche den Gang eines Chrono-
meters beesinflussen, und theoretische Behandlung der
Chronometer,

Wir haben frither erwihnt, dass sozusagen, bevor noch die Chrono-
meter erfanden waren, aanch schon das Stadiom des Temperstur-
cinflussés anl den Gang dieser Uhren begann, Wir sahen, dass Mask e-
lyne Widerspruch gegen die Verlisslichkeit des Harrison'schen Chrono-

meters erhob, da er betrkehtliche Unterschiede im Gange bei starken |

Ebenso fihrte Cagsini in Frankreich | W
| zeigl.

Temperatvrverinderungen fand,
die sogenannien Kilte- und Wirmeproben mit dem Chronometer von Loe
Roy durch. Man wurde aueh ziemlich frihzeitig auf die Moglichkeit anf-
merksam: der Gang kinnte durch magnetische oder elektrische Ursachen be-
einflusst werden. In unserem Jahrhundert sind die mannigfaltigsten Ver-
suche angestellt worden, um Gbér diege Thatenchen genavere Daten zu er-

derselben ewigen Gesetze, als es die Bewegung der Sonne und aller
Korper des Himmels nor immer sein kaon, Nur unzere Unkenntoiss des
Zusammenhanges dieser Erscheinungen mit jenen Gesetzen des Weltalls
lisst uns die eipen derselben von bestimmten Endursachen, die anderen
aber von dem blinden Zufalle abhfingiz machen, je nachdem sie in einer
bestimmten und sichtbaren Aufeinanderfolge, oder aber ohne irgend eine
uneé bemerkbare Ordnung vor sich zu gehen scheinen. Die erwibnten,
brigens oft mur eingebildeten Endorsachen werden allmihlig, so wie sich
die (Grenzen uwnserer Kenntnisse erweitern, immer mehr und mebr euriick-
gerﬁnlrt. und sie versehwinden nur zo oft ginzlich vor dem klaren Ilick
as Verstandes, der in den meisten dieser Endursachen nur den Ausdruck
der ginzlichen Unkenntniss erblickt, die uns die wahren Ursachen jener Ee-
scheipungen vielleicht fir immer zn verbergen droht ®

Man bat von verschisdenen Seiten versucht, Formeln aufzustellen, um
die Aenderang des Guoges als eime Fonktion der Temperator und der
verflossenen Zeit auszudriicken. Jedenfalls bilden die Ignelhung nnd die
Vertrocknung des Oeles Faktoren, welche die Regelmissigkeit des Ganges
beeinflussen. Da eine theoretische Berfcksichtigung derselben rein un-
mbglich ist, g0 hat man eben den Faktor der Zeit eingefiibrt in der Vor-
aussetzung, dass die Abnitzung darch Reibung und dass die Vertrock-
nung des Oeles in einem bestimmten constanten Verhiiltniss zur Zeit statt-
finden. Wir wollen somit in den nachfolgenden Zeilen jene geschicht-
lichen Daten, die una fiber die verschiedenen einachiligigen Bemithan gen
bekanot wuorden, mittheilen, wobei wir jedoch der Fillle des Gegenstan des
wegen eine notwendige Kirze beobachten miissen,

Wir begionen mwit den magnetischen Experimenten. Formliche
Untersuchungen dieser Art hat, wie es scheint, zam ersten Mal der
Englinder 8, Varley durchgefibrt {The phil. Magazine, by Alexander
Tilloch Val. 1. 8. 16, London 1798) Die interessanteste seiner Wahr-
nehmungen ist diejenige, dase er ana vielen Dutzenden von Unrohen nicht
eine answihlen konnte, die nicht solchergestalt magnetisch war, dass sie
sieh, frei anf einem Sticke Kork auf Wasser schwimmend, in der Hiﬂhlunﬁ:
des magoetischen Meridians einstellte.  Varley’s Experimente bezilglic
des Uhrgunges beschrnkten sich aof die Uuanrsu::hun& des Einflusses
des Erdmagoetismus aof die Chronometer, Er stellte die Uhr mit einer
bestimmten Axe, z. B, mit derjenigen, welche dorch die Zifferzahlen XII
und VI gedacht wird, in verschiedenen Richtangen zum magnetischen
Meridian auf, nnd fand, dass die Gdoge in den verschiedenen Lagen
Differengen von 12 m. 25 s. angaben. Nach Varley beschiftigten sich
mit diesem Gegenstand der Lieutenant Mudge 1821 (The Edinburgh
Phil. Joarnal Iid. V. 8. 878 ), George Coleman 1520 [Phil, Trans.
1820 &, 208 ), George Fisher 1820 (Philosoph. Trans. 1820 8.
196 ), Barlow 1821 (Phil. Troas. 1821 8. 361 &), Peter Lecount
(Edinb. ph. Journal VI 288), Scoreaby (Trans, of the Roy Soc. of
Edinb. lE.:L 1828 8. 552), George Harwey 18233 (Trans. of the Roy Boe.
of Bd. X 117 ), Korner, Abraham 1527, Arvold and Dent 1533
(The: paut. ‘mag. I, 8, 262), Northeote 1857, und viele Andere noch.
Die meisten der Beobachtungen, welche vor dem Jalre 1520 ausgefithrt
wirden, sind werthios, da man es sich zum Princip gemacht batte, die
(sangesinderungen zu untersichen, welche dann entstehen, wenn man
mehr oder minder starke Magnéte an die Uhren brachie, wodurch
Verhiltnisse entstehen, welche gar zun anormal sind und selbst micht
anndhernd einem wirklich vorkommenden Falle entsprechen. Bemeérkens-
werth wire nor die im Jahre 1821 durch Barlow angezeigie Wahr-
vehmung, dass das Eisen auf den Sehiffen den Gang der Chronometer &ndere.

In letzter Zeit hat Ph. Dr. O. Boeddicker, Astronom an der ~tern-
warte des Earl of Rosse in Parsenstown eine Abhandlung fiber die
Wirkung des Erd- nnd Schiffsmagnetismos verdffentlicht. {The scientifie
transactions of the Roy Dublin Society Bd. 1L} Eine nuszngsweise Mit-
theilung hiervon in c%en Mitth. aus dem Geb. des Seew. Pola. 1354
8, 201, welche wir im Versine mit unseren Chronometer-Studien (ver-
tffentlicht in verschiedenen Jahrgingen der Mitth., aus dem Geb. des
Seew. Pola) zur Verfassung der nachfolgenden Zeilem benfitzen waollen.

- Azimuth*-Beobachtungen fihrten aunsser Varlev noch Northeote,
Fisher 1837 und Airy 15840 ans. Die Anorduong der Experiménle war
im Allgemeinen immer dieselbe: das Chronometer wurde in um 0 Grad
verschiedenen Stellungen zum Meridian beobachtet. Von diesen Ver-
suchen sind diejenigen der drei erstgensonten Beobachter Busserst un-
vollkommen und unsvstematisch gewesen, diefemigen Airy's dagegen
hiehst - werthvoll. Fiir ein gegebenes Chronometer bestimmte er den
Winkel, fir welchen der Maximal- und der Minimalgang stattfindet.
Dieser Winkel hdngt offenbar von der besonderen VYertheilung des
permanenten  Magoetismus innerhalb des Mechanismus ab; seine Be-
stimmung, meint Boeddicker, wire wichtig und sollie stets geschehen,
wenn ein Chronometer von seimer Stellung abbingige Gangunterschiede
Interessant bel dem Untérsuchungeén Airy's 18t die Thatsache,
dass sich die Ginge des Chronometars dureh eine mathematische Niherungs-
formel ausdriicken lassen. Das beobachtete Chronometer war von
Brockbank, die Ginge folgende:

Richtung der Zahl XII

halten. Znerst beschriinkte wan sich anf Experimente, dann aber machte sich Nord, Ost. Siid. Weat.
anch die mathemstische Wissemschaft diber die Chronometrie ber, um die —4.7 8 —8.4% —8.8:5 —&.be
nns zuflillig erscheinenden Aenderungen des (anges ihren eisernen Gesetzen _‘!11 <30 =9l =
unterzuordnen. Die grosse Errungenschaft Ganss’, ans einer Reihe von b —sBuk —haed Fakei
Beobachtungen den wahrscheinlichsten Werth gines Resultates herzuleiten, —4.1 —i.1 oo =l
mit andéren Worten, die Erfindung der Wahrscheinlichkeitsrechnong und ~d.4 S U'} i '1' _'."'f}
der Theorie der kleinsten (nadrate sowie die Avwendung dieser Theorien — 4.9 =8.3 —4.0 — 8
anf die Herleitung des Gesetzes einer Erscheinong ans gemachten Beob- —a.d ~8.8 o —9.9 —hd
achtungen, welche selbst auf die Vorfille in der geistigen wund —.1 k
moralischen Welt ausgedehnt wurde, ist anch in der Geometrie reichlich Mittel: —4.64s —5.108 —9.61s —5.718i

ausgebentet worden.

sAlle Ereignisse — sagt J. J. Littrow in seiner Einleitung zar Wakir-
seheinlichkeitstheorie — selbst diejenigen, die durch ihre Geringfligigheit
uns gaox zulillig und von den grossen (yeketzen der Natur villig unab-
hﬂﬂg‘ig eracheinen, eind doch obne Zweifel eine ebhanso nothwendige Folge

Bedeutet g den tiglichen Gang und A das Azimuoth der Zahl XL
von dem Drehungsmittelpunkt der Zeiger ans gerechnel, so lassen sich
die Ginge niherungsweise durch die Formel

Ge=—T7.168-2. 488 coe A — 1.5085in A
ansdriicken.
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