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Er giebt also zu bedenken, dass selbst bei einer von Jederinann zu
transportirenden Misehine der Richter zu einer Aunffassung der Garsntie-
leistung gelangen kénne, welche mit der von dem hiesigen Hechtsanwalt
vertretenen Ansicht ibereinstimmen wiirde. Wieviel eher hat man danach
ein dahingehendes Urtheil zu erwarten, wenn eine Wand- oder Standohr
nicht ohoe Fachkenntniss ab- oder weggenommen und transportirt werden
kann, wedurch sie zwar nicht, wie eine Thurmuhr oder Dampfmaschine
u. dgl, zu einer fest montirten Maschine wird, aber dem Laien gegeniiber

ewissermassen als solche betrachtet werden kann. Jedenfulls wird jeder

Ihrmacher gut thun, bei dem Verkauof grisserer Uhren nach answirts

die Garantie fiir unentgeltliche Begeitigung von Gangstirungen nur mib
dem Vorbehalt zu geben, dass ihm die Ubren zugesandt wt'rfmi. X
B F. 1 N
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Skizze einer Geschichte der Chronometer nebst einer
Revue der letztjihrigen Erfahrungen und Beobach-
tungen tiber die Ursachen der Gangveriinderungen.
Yon Prof. Fugen Geleich.
(Fortsetzung von No. 3.)

Der Umstand, dass man eigentlich beziiglich der Kenntanisse liber die
magnetischen Finflisse, trotz der zablreich angestellten Versuche, noch
nicht ganz klare Begriffe und positive Kesultate erlangt hat, veranlasste
mehrere Fachménner, verschiedene Vorschlige idiber das Verlahren zu
veriffentlichen, welches man bei diesen Prifuogen beobachten sollte,
Der letzte, der sich hieriiber finsserte, war Boeddick er, der die Experi-
mente verschiedener Art alle nacheinauder mit einem und demselben
Chronometer anstellen will. Er lieferte 2o diesem Zwecke folgendes
Beobachtungsachemas
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Gesammtdaner 116 Tage

131]1 diesem Vorschlag bemerkte Peters (Ann. der Hydr, 1884 8, 518)
wie folgt:

LEine Untersuchung nach diesem Plane wiirde einen Zeitraum von 116
Tagen umfassen, es wirde dabei die Wirkung weichen Eisens und eines
Magneten — des letzteren in einer Entfernung, welche einer Deviation von
45* — entspricht, einzeln untersucht werden. Bolche zeitraubende Unter-
suchungén, wihrend welcher der Zostand des Chromometers fortwihrend
verindert wird, bringen, wie dies bei den unvermeidlichen Untersuchungen
der Compensationsfehler schon vielfsch hervortritt, andere Nachtheile mit
sich. Unregelmissigkeiten im (ange, welche wihrend derselben her-
vortreten, kdnnen durch die Veriindernng der fusseren Bedingungen her-
vorgebracht sein, aber auch ganz andere Ursachen haben, die sich der
Untersuchung entziehen, Es wird immer wiinschenswerth sein, solche
Chronometer, welche fiir lingere Heisen an Bord gegebem werden sollen,
wihrend miglichst langer Zeit unter Vermeidung aﬁer bekannten Ursachen
von Gangstorungen zun untersochen, um ein Urtheil dber die Giite des
Ohronometers zu erhalten. Ampstatt Gaogformeln fir den Einfinss des
Schiffsmagnetismus herzoleiten, die ihrer Natur nach immer nur als grissere
oder geringere Anniberungen san die Wahrheit betrachtet werden kénnen,
oder Compensationsvorrichtungen anzubringen, wie solche von mehreren
Seiten in sinnreicher Weise vorgeschlagen sind, dirfie es fir die Praxis
vortheilbafler sein, solche Chronometer, welche in merkbarer Weise gegen
magnetische Einflisse empfindlich sind, fiberhaupt nicht @b Bord zu geben.
Es reichen aber offenbar sebr einfache Untersuchungen aus, um eine solche
Empfindlichkeit nachzaweisen.*

Ob jemals regelrechte Versuche angestellt wurden, um iber den Ein-
fluss der Elektricitit Klarheit zu gewinnen, wilsstem wir picht 2u sagen.
Uns ist nur eine zofillige Beobachtupng bekannt, welche aunf der franzi-
sischen Fregatte Coquille im Jahre 1823 angestellt wurde. Die am 27.
Oktober in Amboine bestimmien Ginge der drei Schifschronometer
waren: Berthoud No. 118, Gg.: — 5. 8% do. No. 160, Gg.: — 262 °,
Motel No. 26, Gg: + 10, 1° Die Fregatte ging in See mit der be-
stimmung nach Port Jackson. Auf der Fabrt dahin sehlugen dorch mehrere
Tage viele Blitze in der Nihe des Schiffes ein. Beim Anlaufen der Insel
Timor bemerkte man in aoffallender Weise, dass die drei Uhren ihren
Gang bedeutend verindert haben mussten. Die nun in Port Jackson an-

estellten Beobachtungen ergaben folgende Resultate: B. 118 + 7.0
160 — 18,7 M. 26 + 27. 6, Von soderen regelmfssigen Ver-
suchen ist nns, wie gesagt michts bekannt,

Wir gelangen zor Besprechung jemer Studien, die sich aof den
Einfluss der Temperator und der verflossenen Zeit besleben. Wihrend
Ausart-Densy alles anf Magnetismus zuriickflihren, wollten Fitz-Roy
und Mouchez die Temperatur einzig und allein gelten lassen. INac
achtjibrigen fortgesetzten Untersuchungen schrieb Fitz-Hoy in den ,Ad-
ditions i la connagissance des temps pour 1840%: _L'emplol frequent que

jai fait des chronométres dans des chaloupes on des petits bitiments a
fortifié encore mon opinion, que generalement parlant, la temperature
est la principale et pent-étre méme l'unique cause des changements de
marche.®

Schon Fleurien hstte auf der Versuchsreise der Isis bemerkt
dass die Verdiinstung des Oeles und die Reibuog eine Verinderung des
Ubrganges verursachen, welche er sogar mit dem Namen: ,mouvement
absolu de Phorloge® bezeichnete. Was den Einfluss der Temperatur an-
belangt, so haben, wie frilber bemerkt, Maskelyne und Cassimi entweder
Meinungen fiber das Verbalten der Ulren gefiussert oder awéh Versuche
angestellt. Le Roy und Berthond verfertigten fiir ihre Ubhren Tempe-
raturstabellen, welche den zur Einschiffung bestimmten Chronometern
mitgegeben wurden, Fleurieu, Borda und de Rossel brachten
wihrend ihren wissenschaftlichen HReisen die Temperatur-Coefficienten
immer in Rechnung und Fleurien rektificirte mit den derart berichtigten
Gingen die geographische Linge mehrerer Orte. Nach Vollendung jener
wissenschaftlich berfihmten Reisen, welehe in Frankreich auf Befehl des
Kionigs ausgefiihrt worden waren, gerieth die Berficksichtiguog der Lem-
eratur ganz in Vergessepheit, Durch etliche dreissig Jabre sprach man
Eiervnn ein Wort. Erst in den Jahren 1831 und 1832 wendete der
damalige Navigationsoffizier des Allier und nachmaliger Direktor des
Observatorioms in Lorient, De Cornulier diesem Gegenstande er-
nenerte Aufmerksamkeit zu, und verbffentlichte seine ergten ldeen dariiber
in den ,Annales maritimes®. Im Verein wit Daussy stellte er spiter
folgende Formel fiir die Aenderang des Ganges anf

Bedeuntet ¢ den Gang am Tage vor der Abfahrt, x die durch Zeit-
verlauf verursachte Aenderong des (Ganges, so werden die Giinge der
folgenden Tage sein:

Am 1. Tag nach der Abfahrt: g + x
;. ." ™ " L ] E e ;-:r I
i 0 q ] " ) dE g |:E| gy I.:' i

Die 8umme dieser Reihe ist nichts anderes als die Aendernng des
Standes pach n Tagen. Bedentet 8, den Stand am nullten Tag, 8, jenen
am nten Tag, so wird man haben:

=

E'I am Sﬁ =}= gn 4= P.l:!l 5 1]

Ist b der Temperatursunterschied von der Standesbestimmung S bis

pu jemer B,, ferner y der Aenderungscoefficient fir eine Temperaturs-
erhfhung um einen Grad, so kinnen die Gleichungen anfgestellt werden:
HBE=nx+BH%

nin+ 1)

8 — 8B, =ng + x4+ ghy.

Setzt man 8y — 8, = M, und lost die Gleichungen fir x und y
auf, so erbilt man die gewiinschten Coefficienten.

Louis Pagel ist in dbnlicher Art vorgegangen, nur legte er
grisseres E‘rawiclgtt auf die Temperatur in dem er fir Zeitriume bis zu
sinem Jahre x = o annahm. Doch ermangelte er nicht, aoch eine
Formel aufrustellen, bei welcher der Einfluss der Zeit mitberficksichtigh
wurde, Sind die Ginge g g' mit einem Zwischenranme von n Tagen,
bei den Temperaturen t und t' beobachtet worden, so stellt Pagel unter
Beibehaltung der friiheren Bezeichoungen x und y folgende allgemeine
(Grundgleichung auf:

=

+ ' —ty+nx
Um die Begiehung zwischen Temperaturserhdhung uond Aenderung
des Ganges aufzustellen, geht er wie folgk vor:

st G +0 der Gaog bei der Temperator T, so ist:
G +¥ n " . n " T+ 1"
G+y<+2y 4 SHEREE iy B T4 2n
GHy-+2y+ly o 5 o T+ 3

G_l_nl,'n—l—_lj

i m n n ]
Setzt man T -+ n°=1t und bezeichnet man den Gang bei dieser
Temperatur mit g, so Ist:

B A B
8= G+5{(T—0[@ — Y-+1j}

'1' u e

Wornns:
«) g=G+ 5 y{(0= e+ (T —0)
Diese wire die Formel fir die Bestimmung des Gaoges wollte man

den Zeitfaktor igooriren. BSoll aber dies nicht geschehen, so hiitte man
fir den Gang g' nach n Tagen und bei der Temperator th

prgi=G4 T — )| s
Aus «) und &) folgt:

gy o gl gL R
g A l}ln+}'i
Setat man:
T
%:u (tigliche Aenderung des Ganges)
t.'..;.l = b/ = der Temperatar)
g {t‘ 4 t=2T—1 } ey, [Aenderung fir eine Temperatorserhibung
t -+ ¢
um 1% bei der Temperatur A J)

2
g0 hal man
a=vh4+x
als allgemeine Gleichang fir die Aendernng des Ganges.
(Fortsetzung folgt.)

Die hentige Nuommer enithilt eine Exira- Beilage der
Herren P. Jenisch & Bochmer, Berlin W., Leipziger
Rirasse 1.
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