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Die Grissen x, ¥y, 0, v und w sind daon die zu bestimmenden
Constanten.

Eine schine analytische Untersuchung dieser Formel von Villarceau
hat 5. A. Rouvaux gegeben. Man kann nfmlich obige Gleichung auch
in folgender Form geben:

Ze=Ax +By+ Cx*+Dy?+ Exy 4+ F.

Betrachtet man x, v, # als die Coordinaten eines Punktes im Raume,
s0 ist diese die Gleichung eines Paraboloides. Alle jene Eigenschaften
daher, welche dem Paraboloid angehfren, kinnen natirlich aach aof den
Gang angewendet werden. Rouyaux hat drei derselben untersucht. Wir
haben diese Uniersuchung in unseren  Chronometer-Stodien® in den
Mittheilopgen aus dem Gebiete des Seewesens anfgenommen, und wollen
daher hier nur die Bchloseresultate zusammenziehen,

1. Constroirt man mit den Gingen, welche einer und derselben Temperatur
angehtren eine Curve, so erhilt man eine Parabel, deren Axe mit
der Z-Axe parallel liunft.

9. Die verachiedenen Parabeln; welche man fir verschiedens Temperaturen
arhfilt, stehen in bestimmten Beziehungen zo einander; die Kenniniss
dieser Beziehungen hat eine praktische Bedeutung, indem man durch
die bereits bekanoten und gezeichneten Parabeln, die noch unbe-
kannten ermitieln kann. Diese Eigenschaften sind folgendea:

a) Man kann leicht nachweisen, dass wenn E klein ist, die Scheitel
der verschiedenen isothermischen Parabelo lings einer Linie vertheilt
sind, welche mit der Axe der Génge paralle]l ist.

b} Die Krdimmung beim Scheitel ist fir jede Parabel dieselbe.

¢) Zwel beliebige Parabeln konnen sich nur fir grosse Werthe der
Zeit schoeiden und kinnen fir einen nicht zo grossen Leitraum
als parallel laufend angenommen werden.

3, Kann man innerbalb eines restringirten Ranmes (von 20 bis 50 Tagen)
den Finfluss der Zeit ausser Acht lassen, so liegen die Ginge der
verschiedenen Temperaturen  anf einer Parabel, deren Axe parallel
der Axe der Giinge laoft

4. Betrachtet man die Grisse x als constant und bezeichnet diesen
Werth mit xn, =0 wird:

L=Azn+ By+ Cxn® + Dy <+ Exnx 4+ F

oder

b+ oy +Dyr+8
wobei = und 2 constant sind und folgende Werthe haben:

«=B 4+ Exn

g=Axn+4 Cxn"+ F.
Die Erfabrong hat gezeigt dass E = O angenommen werden kann.
Dadurch wird:

i == H-

d. b. der Parameter « ist von der Zeit unabhiogiz. Betrachtet man

die Gleichungen zweier verschiedener Parabeln fiir gleiche Zeit-

intervalle, so hat man fir sie die Gleichungen:
Loy + Dy + g
L= ay 4+ Dy 4 g

Wir sehen, dase die Corve dieselbe bleibt, nur erscheint sie um den
Betrag s — g parallel #or Axe der Glnge vérschoben. Diese Eigenschaft
hat ihra ‘I-"n'ichl.igkeit-, indem es so miglich erscheint, diese Parabel gleicher
Zeitintervalle emn fiir alle Mal zu bestimmen.

Rouyaux hat eine weitere Untersuchung idber die Art und Weise
gepflogen, in welcher sich diese Eigenschaften darstellen, wenn man auch
die weiteren Glieder der Villarcean'schen Formel in Betracht ziehbt.
Praktischen Werth haben aber dieselben watiirlich nicht.

Haben die hier besprochemen Bemilhungen der Gelehrten und der
Fachmiinner praktischen Nutzen mit sich gebracht? Nur insofern, als
diese Coefficienten bei den Chronometer-Prifungen, welehe am Lande
veranstaltet werden, Anbaltspunkte fir die Beortheilung der ein-

elieferten Uhren bieten. Der eigentliche Zweck aber, den Seelenten ein

ijtta] in die Hinde zu geben, um nach Verlassen des Hafens in hoher See
den Gaog berichtigen zn kdnnen, ist noch lange michi erreicht worden.
Wir hatten uns auch die Mihe genommen, lange Zeit der Berechnung
dieser Coefficienten zn widmen, nm die erhaltenen Resultate einer Dis-
cussion zu unterziehen und kamen aof folgende E-ehlusafxigcmu en:

1. Die Zeitcoefficienten sind in den meisten Fillen — jedoch durchans
nicht immer — derart beschaffen, dass sie die Ubr retardiren
machen.

2, Bei ein und derseiben Uhr sind diese Coefficienten fortwihrenden

Aenderungen unterworfen.

Uebereinstimmend mit onseren Resultaten schrieben die Verfasser
desa Berliner Handbuches der Navigation: .Es ist immer ungewiss —
und uwmsomehr, je lioger der Zeitraum — in welcher Weise sich die
Acceleration fndert. Fir riickwirts liegende Beobachtungen, wenn man
ans absoluten Standbestimmungen den Gangunterschied zwischen der
verlassenen und erreichten Station ermittelt, nimmt man die Acceleration
proportional der Zeit an. Aber eine Bestimmung der Acceleration
im Voraons erscheint gewagt und muss dem Beobachter selbst ans
der thglichen Chronometervergleichung zu ermitteln Gberlassen werden.®
Und Bimker schrieb: .Diese von der Zeit abhiingigen Gangnderungen,
insbesondere diejenigen, denen man den Namen Acceleration beizulegen
pllegt, sind es, welehe die Zuverlissigkeit der Angaben der Chronometer
zur See am meisten beeintrichtigen. Da die betreffenden Quotienten mit
der Zeit ihre Grisse indern, so hat dia Miitheilung der wihrend der
Priifung fir sie gefundenen ﬁulrﬁge fir den Schiffsfhrer nicht denselben
Werth, wie die Angabe der Temperaturcoefficienten, weshalb sie denn
auch hiiufig unterbleibt. In allen Fillen aber, wo man dem Capitin die
in der Untersuchung fiir x und u gefondenen Werthe bei Antritt der
Heize 1|:|1'1_,E:i|.=-.]}t1 wird man nicht unterlassen diirfen, ihn daranf anfmerksam
zn machen, dass gich diese voraussichtlich findern werden, und ihm an-
emplehlen miissen, sich die Betrige, so oft ihm Gelegenheit wird, von
Neuem zu bestimmen.”

Was die Temperaturcoeflicienten anbelangt, schrieben wir vor vier
Jahren, dass wir bei denselben unvortheilhafte Aenderongen fanden.

—

Diese Aenderung war our bei jenen Ubren geringer, welche im Depi
stets anl demselben Platze verblichen, Die von wns berechneten Uhren
waren aber alle Hlterar Copstruktion und so ist die Verschiedenheit
ungerer Amnsichten mit den Resultaten der deotschen Observatorien wohl
erklirlich, Prof Peters in Kiel schrieb dariiber erst vor wenigen Monatin
{Anpalen der Hg‘ﬂr. 1884, 8. 377): Vor Allem ist der Umstand, dass
die Elasticitit der bei der Unrube befindlichen Spiralfeder von der
Temperator abhiingig ist, die Grisse dieser Abhingigkeit aber wieder
mit der Zeit verinderlich ist, der Ausfihrong einer fiir lingere Zeit
wirkenden Compensationsvorrichtung hinderlich gewesen. Diese Ver-
hiiltnizee, welche noch idberdies fir jedes Chronometer werschieden
liegen, und dadurch moch complicirter werden, dass die Bchwinguogs-
daner der uncompensirien Unrohe nicht nur von der erstem, somdern
in der Regel anch von der zweiten, zum Theile auch wohl noch
von hibheren Potenzen der Temperaiur merklich beeinflusst wird, haben
zn der Ausfihrung verschiedener, mehr oder weniger vollkommenen Vor-
richtungen gefiihrt, welche unter der Bezeichnung der Hilfscompengation
bekannt sind. Bis zu welcher hohen Yollkommenheit dieselben gebracht
werden konnen, zeigen die Ginge mancher in den letzten Jahren unter-
suchten Chronometer, die sich zeitwellip zom Theil fast vollstindig
noempfindlich gegen Temperatvrdifferenzen von selbst m Betrage
gezeigt baben.* Obwohl wir Peters als Autoritit auf diesem Gebiete
ansehen, so kimnen wir uns dieser Ueberzengung micht so ohne weiteres
hingeben. Bei den einschligigen Experimenten werden zumeist neue
Uhren in Beobachtung genommen, und die Beobachtungsperiode erstrecktsich
anf einige Mon ate hichstens, Wir wissen nicht, ob ein und dieselbe Ubr in
verschiedenen Epochen gepriift wurde. So fanden wir 2, B, bel verschiedenen
Uhren ecinen Coefficienten fiir den Sommer, einen ﬂ.1ldﬂrl'.‘l.‘l1f'.-]-r den Winter,
einen vor, einen anderen nach der Einschiffung u, 5. w. Es wire, glanben
wir, interessant, das folgende Experiment aussufiibhren, Zwilf ganz peus
Chronometer mit den besten und vollkommensten Compensationen, even-
taell mit Hilfscompensation versehen, werden ein ganzes Jabr in Beob-
achtung gebalten und darans die Coefficienten fitr alle zwilf Monate des
Jahres ermittelt. Hieranf werden dieselben durch 2wilf Monate ein-
geschifft, um nach Ablauf dieser Zeit abermals in ainjﬁhrlg; Beobachtung
enommen z0 werden. Auch dieses Mal gollten die Coefficienten monat-
Eizh berechnet werden, Eodlich werden (nach 3 Jahren) die Uhren ge-
reinigt und gedlt und einer abermaligen Priifung unterzogen. Wir wilren
sehr begierig, die Resultate dieses Experimentes kennen zu lernen. krst dann
wiirde man verlfssliche Angaben erhalten; so lange man aber nur immer
die Uhren wechselt, wird man wahracheinlich wenig erreichen. ,
Die Untersuchungen Birgen's in Wilhelmshafen bekriltigten
nnseren Zweifel iber die allzugrosse Verliisslichkeilt der Temperatur-
coefficienten (Ann. der Hydr. 1884 8. 402). Aus einem Vergleiche der
Resultate nimlich, welche Borgen in den Jahren 1831/82 und 188031
gewann, geht hervor, dass die Coefficienten alle mehr oder
weniger grosse, zum Theil sehr bedentende Aenderungen er-
litten baben, ,Hierdurch wird, besonders wenn man bedenkt,
dass die fraglichens Chronomter unter den giinstigsten Ver-
haltnissen beobachtet worden sind, der Werth, den man den
Temperaturcoefficienten beilegen zu kionnen glaubte, un-
str itig herabgestimmt werden.* Die folgende Zusammenstellung
spricht fibrigens deutlich genug. (a Coefficient fir die erste, b fir die
gweite Poten: der Temperatur, Wir geben die Zahlen nur anf zwel
Decimalstellen an).
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& | oo . - i m—— - ——
Chromometer, 8 80 8081 81/82 19, 80781 | 8182
Eppuer 149| 4028 | 4025 | +080 | +002 | 4001 | -+0.00
jede 205¢ <+ 018 f 02 001 | +001 | 4001 | + 0.01
Frodsham 3386 014 — e — g =001 | 2002 | =000
Enoblich 1935] — 003 + {17 =013 = {31kl + 0,00 0,01
Eppner 191] <006 | 4004 | 4 0035] —+ 0025 e 0,00 | + 0.01
Ehrlich &85] — 008 | — .08 — 0,18 =001 | 4000 | ==001
Enoblich 1920) 4+ 0,17 == (L 1h =010 — 000 | —000 | —000
Ehtlich S64] — 0.08 — (1,0 — 014 == 0] —+ (1,01 == (1,01
Bricking 216 —0.10 — L0 — — Oy == (2] _ —= ([}

Es zeigen ecinige dieser Uhren allerdings eine langsame Aenderong,
ja Ehrlich 565, Knoblich 1920 haben in drei Jahren fast gar keine er-
'Eitlen, aber andere Uhren, wie z. B. Tiede 205, Frodsham 3386 etc. zeigen
keine sehr giinstigen Verhfltnisse, trotz der fusserst sorgfiltigen Behandlung,
Und diese Beobachtungen sind noch immer nicht in dem von uns
gemeinten Sinne ansgefihrt.

(Fartsefzung folgt.)

Eine Studie {iber den Ankergang.

Yon
M. L. A. Grosclande,
Professor an der Uhrmacherschule in (Genf,

{Fortsetzung von No. &)

Zeichnung einer Ankerhemmung mit gleichentfernten
Hebeln (gleicharmiger Anker), spitzen RadzAhnen, gleichen
Weg des Rades und gleichen Fall (System Il

Als Grundlage fir die Zeichoang (Fig 2) nehmen wir folgende Be-
dingungen an:

Gleichentfernte Hebel,

Hebung allein am Anker.

Bad mit 15 Zihnen.

2 Grad Fall. _
Ganze Bewegung des Apkers 10 Grad.
Ruhe der Radzihne am Anker 1% Grad.
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