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Uebersicht der gefundenen Fehlersummen ans der Berechnung mit und ohune Berficksichtigung

der Temperatar.
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funden aus einer sechstiigigen Zwischenzeit, 45 Tage weiter gerechnet
wurde, zu + 139,025,

Ihe Temperaturschwankung war wihrend dieser Zeit eine geringe.
Mit dem aus der 45tigigen Zwischenzeit gefundenen mittleren Gange
158 Tage, also bis zum 4. September weiter gerechnet, ergab sich eine
Differenz in den Fehlern von 5,68® und zwar zo Gunsten der Beriick-
sichtiguog der Temperatur,

ieranf worde wieder der mittlere Gang ans eiver Zwischenzeit von
25 Tagen berechnet, damit 46 Tage weiter gerechnet, worauf sich am
14. November wieder eine Differenz in den Fehlern von -+ 213,77# ergab.

Weiterhin ergab sich, nachdem mit dem neu gefundencn mittleren
Gange 33 Tage weiter gerechnet worden, am 19, Dezember eine Differenz
von — 4,848,

Die nun folgenden Differenzen sind bis sum 2. April 1886 gering.

An diesem Tage zeigt sich die Differenz — 83,815, trotzdem der
mittlere Gang aus einer verhiltnissmissig geringen Zwischenzeit von
15 Tagen gefunden war. Es kann kaum ein Zweifel bestehen, duss es
sich bei dieser ans der sonstigen Reibe ganz herassfallenden Zahl um
einen Beobachtungsfebler handelt, wenn derselbe auch aws dem Material
des Chronometer-Journals nicht mehr nachzuweisen ist. Bei der nichsten
Bestimmung am 5. Mai ist die Differenz wieder —+ 55,945,

Beim Chronometer Bricking No. 913 M No. 180, welches ein dichtes
Gehiiuse hat, zeigte sich in nor einem Falle eine grassere Differenz und
zwar am 17. August 1855 im Betrage von 2,27= mit Beriicksichtigong der
Temperatur, 109,65% ohne Beriicksichtigung der Temperatur, Differenz
107,888 zu Guusten der Berlicksichtigung der Temperatur.

Bedenkt man, dass vielfach die Beriicksichtigung der Temperatur
angegriffen, ju sogar der Rickkehr zu der dlteren nur nuf den mittleren
Gang gegriindeten Methode das Wort geredet wird, =0 muss der durch
Avwendung: der Temperaturkoéfficienten erzielte Gewinn nach Ausweis
der vorliegenden Zusammenstellong als ein Giberraschend grosser und der
Bewcis des Vorzugs der neueren Methode als ein schiagender hezeichnet
werden,

Finen Schluss auf den Vortheil der Verschliessung, welsher ibrigens
sus anderen Untersuchungen unzweifelhaft hervorgeht, gestattet die hier
gemachte Zosammenstellung noch uicht, es scheinen die sonstigen Unter-
schiede der einzelnen Chronometer fiber den durch den Versehluss her-
vorgebrachten Unterschied zu berwiegen. Fiir diese Frage wird das
Ergebniss der Fortsetzung dieser Zusammenstellupg auf Gruand der neu
eingehenden Journale abzuwarten sein.

Annal. d. Hydrogr,, Heft IIl (Mirz), 1389,

Einiges tiber Isochronismus und Reguliren.

(Nach einem Artikel im ,Watchmaker, Jeweller and Silversmith®
von M, Sandoz )

Durch das Wort Isochronismus, welches sGleichzeitigkeit™ be-

deutet, wird die dem Pendel oder der Spirale eigenthimliche
Eigenschaft bezeichnet, ihre Sehwingungsbigen von verschiedener
Auvsdehnung in dem gleichen Zeitraume zu vollenden, Bei einem
Pendel st die einzige erforderliche Bedingung die, dass der

Schwerpunkt sich gemfiss seiner Cyeloide bewegt; aber bei der
Spirale wechseln die Mittel zor Erzeugung des lsochronismus mit
der Form derselben. Bei den sphiirischen oder konischen Spiralfedern
werden die -iusseren Kurven, welehe nach den von Prof. Philipps ent-
deckten mathematischen Regeln konstruirt sind, einen fast vollkommenen
lsochronismus hervorbringen. Bei flachen Spiralen kénnen diese Kurven
jedoch nicht angebracht werden, weshalb man hier zu anderen Mitteln
seine Zuflucht nehmen muse.

Ich gebe nun in Folgendem die Resultate meiner mehrjihrigen Studien |

und Versuche, welche ich nach dieser Richtung hin gemacht habe,

In der flachen Spiralfeder hat, theoretisch genommen, jeder Um-
gang einen Punkt, an welchem die Schwingungen isochron sind.
Dieser Punkt des lsochronismus wird bestimmt durch die gegen-
seitige. Stellung der beiden Punkte, welche die Spiralfeder mit der
Spiralrolle und dem Kldtzehen verbinden. Diese beiden Lehrsitze bilden
die Grundlage des Isochronismus der flachen Spiralfeder; deshalb ist
die vielfach unter Ubrmachkern verbreitete Idee, wonach die isochro-
nischen Kigenschaften einer flachen Spiralfeder von ihrer Linge abhingen

und frei ewischen den Ricker-
stiften spielen,

Sind diese Bedingungen erfillt, so lisst man die Uhs 3, 6 oder
12 Stunden mit einer Kraft funktioniren, welche sie gerade im Gange
erhiilt. Das Resultat wird mit einem Regulator verglichen und nieder-
geschrieben. Hierauf wird die Uhr ganz auf ezogen und pach einem
Zeitraum, gleich dem des ersten Versuches, du%ﬂrgahuim ebenfalls notirt,

Nachdem ich als Grundsatz aufgestellt habe, dass jeder Umgang
der Spirale einen isochronischen Punkt hat, kommt es jetst darauf an,
jenen Punkt zu bestimmen, Nach einer Hauptregel hat jede Vermehrang
der Liinge der Spiralfeder fiber jenen Punkt hinaus zur Folge, dass die
Ubr bei den kiirzesten Schwingungen vorgeht und jede Verminderung
hinter diesen Punkt zuriick, dass sie bei den langen Schwingungen
vorgeht, Diese Hegel ist aber nur fiir gewisse Grenzen richtig, wie ich
erklaren werde. Setzen wir voraus, dass eine Spiralfeder mit 15, Um-
gingen vollkommen isochronisch =ei, wenn die beiden Befestigungapunkte
einander gerade entgegengesetzt gegeniiber stehen, so werden der 14, und
16. Umgang sehr nuhe demselben Punkte isochronisch sein. Setzen wir
ferner voraus, dass wir allmihlich die Linge dieser Spirale von 15 Um.
giangen, welche so aufgesteckt ist, dass die beiden efestigungspunkte
einander genau gegeniiber stehen, vermehren, so dass ihre Linge jetzt eben-
falls 15 Umglinge betrigt, so werden die Befestigungspunkte sich dann in
einer Stellung befinden, in welcher man sie seien auf ,Halb-Umgang*
:Lnﬁehranht. Das Resultat wird sein, dass die Ubr jetzt bei den kurzen
Schwingungen in demselben Verhiiltnisse vorgeht, in welchem sie dur:h die
Vermehrung der Linge der ersten Hilfte vorging. Dieser Wechsel wird
fortfabren bis wir denselben Punkt des 16, Umgangs erreichen, von dem
wir vom 15, ausgingen: die beiden Stifte sind eipander ent egengesatzt,
und an diesem Punkte haben wir wieder lsochronismus. Dieselbe Methode
ist beim 14, Umgang mit gleichen Resultaten anwendbar,

Es ist unwesentlich, ob wir den halben Umgang im Mittelpunkte
oder aus dem #usseren Theile der Feder nebmen, weil %&jdg Uperationen
dieselben Resoltate ergeben: niimlich den  Wechsel ' der relptiven
Plitze der Befestigungspunkte der Spivale. Der Ubrmacher hat also die
Wabl, wobei er durch die Grisse der Spirale und durch das Gewicht
der Unrube geleitet wird; denn ein balber Umgang, aus der Mitte der
Spirale genommen, besinflusst den Gang der Ubr nicht bedeutend, wird
er aber von aussen genommen, so ist die Differenz gross, Andererseits
wird ein kleines aus der Mitte der Spirale genommenes Stiick den
[sochronismus sehr stiren, wihrend das Wegnehmen eines halben Um-
ganges an der fusseren Seite %ewﬁhnliuh 15—256 Sekunden Differenz in
24 Stunden hervorbringt. Wollte ein Uhrmacher die miglichst griissten
Aenderungen des Isochronismus in einer Uhr hervorbringen, so wirde
ihm der Positionswechsel der beiden Befestigungspunkte der Spirale um
einen Umgang die beiden hichsten Grade im ‘Fur- und Nachgehen in
den kurzen Schwingungen geben,

Iis folgt aus Vorstehendem, dass, wenn eine Taschenuhr bei Abnahme
der Federkraft (kurze Schwingungen) nachgeht, es das Erste ist, was man
zu thun hat, dass man die Linge der Spirale sussen vermehren muss,
Wenn das Resultat gut, aber noch nicht geniigend ist, so verlingert man
noch etwas; wird das Resultat aber schlechter, so zeigh es, E:uu man
auf dem Umfa.n zu weit gegangen ist. Man nimmt dann die gange
Liinge zuriick, dEia man beim ersten Verfahren gegeben hatte, und zieht
noch mehr hindurch, so dass die Spirale der anderen Wirkung ausgesstzt
wird; oder wenn die Spirale schon kiein ist oder die Unrube ziemlich
schwer, so schneidet man aus der Mitte der Spirale aus und gelangt
dadurch zu den erforderlichen Stellungen.

Mit manchen Spiralfedern kaon man keinen lsochronismus  erziclen
wegen eines Fehlers bei ibrer Herstellung oder wegen Mangels an Gleich-
formigkeit im Metall. Das einzige Mittel hierbei ist eine neue Spiralfeder,

Bei den Breguetspiralen wird der [sochronismus in derselben Weise,
wie bei den flachen Spiralen erreicht; aber bei der Herstellung der
Kurve muss grosse Borge getragen werden, denn wenn diese nicht nach
den Grundsitzen von Philipps gemacht wird, wird der Isochronismus zerstirt,

Nur verhiltnissmiissig wenige Ubrmacher verstehen die Kunst des
Regulirens einer Tasshenubr in den verschiedenen Lagen, und disse We-
nigen betrachten ihre Wissenschaft meist als ein tzeheimniss, welshes sie
niemand preisgeben. Ich lasse deshalb hisr einige Fingerzeige zur Er-
lernung dieser Kunst folgen.

Die Haupteache ist die Gleichmachung der Reibungen, so dass die
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