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Diea ;Lufga_Wﬂds Raderwerks besteht hier also darin, den
Befestigumgsptinkt der Spiralfeder (das Spiralklitzchen) bei
il_&;J.Ei1HWIuguug der Unrubke im g&ﬂignntnn Moment hin-
boder herzubewegen,

Diese Aufgabe lisst sich auf verschiedene Weise lisen. Von
den zahlreichen Konstruktiopen, welche ich seit einer Reihe von Jahren
Cpepsuchte, ergiebt die nachfolgend beschriebene Memmung die vorzig-
lichsten Resultate und zeichnet sich zugleich durch die denkbar grisste
Einfuchheit aus,

Dieselbe ist in Fig. 1 in Seitenansicht und in Fig. 2 im Gruodriss
dargestellt, wihrend die Fig. 3—5 spezielle Zahoformen des Gangrades
II!-'IFI'!]I-
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Unterhalb der Corubiachse a und zwar genau konzentrisch mit dieser
rt die Welle eines sternfirmigen Hebels B mit drei Armen, welcher
¢ Aechnlichkeit mit einem Roskopfschen Stiftenanker hat, siehe
ig. 1 u. 2. Die beiden dem Gangrad zogekehrten Arme des stern-
firmigen Hebels B, welche den Anker bilden, tragen zwei acfrecht
stebende cylindrische Steinpaletten S u. 81, die als Hebe- und zugleich
ale Ruhesteine dienen, wihrend in dem dritten Arm das Spiralklitzehen
bR befestigt ist. Das Hemmungsrad wird aus zwei aof einer gemeinsamen
MAchse e T mit kleinem Zwischenraum fber eipander liegenden Riadern
pgebildet, von denen das obere, R, als Ruberad, das darunter liegende
Bad H dagegen als Hebungsrad dient und mit dazou geeigneter Ver-
gibnung versehen ist, deren Form aus Fig. 2 deuotlich hervorgeht., Die
mit den beiden Radern H und R im Eingriff stehenden Steinpaletten 8, 8t
gind dementsprechend geformt; der untere Theil derselben steht mit dem
Hobernd H im FKingriff und izt von evlindrischer Form, der mit dem
fleberad R im Eingriff stehende obere Theil der Paletten ist dagegen
bis zur Hilfte abgeflacht; b in Fig. 2 giebt eine Seitenansicht derselben.
b Dieser Rubefliche kopnte bei Bedarf ein kleiner Anzugeswinkel gegeben
werden, doch genfigt vollkommen die radiale Stellung derselben, wie sie
in Fig. 2 dargestellt ist, weil die Spanmong der Spiralfeder schon eine
igende Sicherung gegen unzeitige Auslbsung bietet. Aus demselben
aﬂr]e bravchen auch die Ruohefliichen der Zihne des Rades B nicht
tupbedingt unterschmitten zu sein.

[as Sp':'r:l der Hf'].‘ﬂ.ﬂluug vollzieht sich nunm 1o folgender Weise:
Wird die Unrohe U aus ihrer Ruhelage in der Richtung des Pfeiles,
Fig. 3, gebracht, so bewegt sich der Anker B in gleicher Richtung, bis
di# Steinpalette 5! sich an die Hebefliche h des Hades H anlegt. In
diesems Moment verliisst die Ruhefliche der Steinpalette 8 den Zahn 1
des Ruherades R. Das hierdurch frei gewordene Gangrad wird durch
i Kruit der Zugfeder in der Richtung des Pleiles vorwiirts bewegt und

Labn h bewirkt oun die Hebung, d. h, er dringt die Steinpalette 51
guriick, bewegt dadurch den Anker B entgegengesetzt der Pleirichtung
wod erhibt auf diese Art die Spanuung der Spiralfeder, indem der dritte
Arm des Ankers, in welchem das SpiralklStzehen K sitzt, diese Be-
wegung mit macht,

Dhus Gangrad kommt jetzt dadurch zur Ruhe, dass der Zahn r sich gegen
die Hubefliche der Steinpalette 3! legt, wilhrend die Unruhe hiernach
yollends ausschwingt. Bei ihrer Rickkehr findet in dem Moment, wo die
Dnrabe die Ruhelage in entgegengesetzter Richtung des Pfeiles iberachreitet,
die sweite Aualdsung statt, d. h. die Steinpalette 85! giebt nun den in-
awischen vorgericken Zahn r frei und der Zahn b bewirkt jetzt die
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Hebung der Steinpalette 8 und damit wieder die Spannung der Spiral-
feder in entgegengesetzter Richtung wie vorhin, Dieses Spiel wieder-
holt sich bei jeder Doppelsshwingung der Unruhe,

Damit das Spiel cE-.r Hemmung sich ohne jeden harten Stoss voll-
zieht, ist auf der Welle e f, Fig. 1, voch ein drittes, sehr leichtes Rad
E mit gewlholicher Verzahnung angebracht, welches mit dem Trieb
eines Windfanges W im Eingriff stebt. Die Ruhezihne legen sich da-
durch fusserst sanit gegen die Steinpaletten 5, 5t an.

Statt der zwei Rider H und B kann natiiclich auch ein einziges
Rad angewendet werden, dessen Hebe- und Roheziihne in verschiedenen
Ebenen liegen. Fig 5 stellt einen solchen Zahn in Seitenansicht dar.

Fiir manche Zwecke (Reiseuhren u. dergl) wird es geniigen, ein
Rad anzowenden, dessen Zihoe in einer Ebene liegen. Die Paletten
kinnten hierbei auch aus glashartem Stahl besteben und der ganzen
Lioge nach cylindrisch bleiben. Die Zibne erhalten dann die in Fig. 4
dargestellte Form. Oder man kann anch die Paletten 8, 8' bis auf
etwa '/ ibres Durchmessers abflachen, s. Fig, 5, um die Moglichkeit zu
haben, den Auslésungswiderstand in einfachster Weise durch eine kleine
Drehung der Paletten zu reguliren,

Dias Prinzip der in Vorstehendem beschriebenen Hemmung mit Un-
rube ldsst sich nun in gleicher Weize auch fiir Pendelubhren anwenden.
Anpstatt des Spiralklitzchens ist es hier die Pendelaufbingung, welche
an dem dritten Arm des Ankers befestigt wird. Da die in diesem Falle
natiirlich horizontal gelagerte Drehachse des Ankers das Gewicht des
Pendels zu tragen hat, so empfiehlt es sich, dieselbe aus einer — mnicht
allzuscharfen — Messerschoeide zu bilden,

Fig, & stellt diese Hemmung fir eine Sckundenpendelubr in Vorder-
ansicht nach abgenommener Vorderplatine in etwas verkleinertem Muass-
stabe dar, und Fig. 7 zeigt dieselbe in Seitenansicht,

Fig. 6.

Fig. 7.

Der Drebhpunkt des Aokers A liegt hier in der auf Achat- oder
Bardonyxsteinen E E gelagerten Messerschneide a a des Stahlprismas M M,
Fig. 6 und 7. Die Platten n n', welche an der hinteren Hilfte des
Steinlagers I E angebracht sind, verhindern das Verschieben der Messer-
schneide a a in der Lingsrichtung (s Fig. 7). Am vordern Ende des
Stahlprismas M M ist der Anker A angebracht, der durch die Schraube
v enger oder weiter gestellt werden kann, withrend die Schrauben ¥! v
gur Regulirung des Abfalls dienen. In der Mitte des Stahlprismas M M
ist ferner durch einen soliden, klammerartigen Bigel B B! die Pendal-
anfhiingungefeder 1 belestigt, jedoch so, dass sie sich mittelst der Stell-
schraube o etwas hiher oder tiefer stellen lisst, wodureh ibr Biegungs-
punkt in genauneste Uebereinstimmung mit der Hihe der Messerschneide
a a gebracht werdem kann.

Die wirksame Linge der Aufhingefeder ist dorch die Klemmbacken
k ebenfalls verinderlich gemacht, um diejenige Linge aufzufinden, bei
welcher die Pendelschwingungen isochronisch sind, Das solide Gestall
in welchem die Steinlager E E fir die Schoeide a a des Stahlprismas
MM eingelassen sind, ist durch starke Schrauben, von denen die eine
in Fig. 7 bei N sichtbar ist, an der hinteren Werkplatte P befestigt.

Auch bei dieser Hemmung sind ein Ruberad R und ein Heberad H
anf einer und derselben Welle mit kleinem Zwizchenraum befestigt: die
Zahnformen derselben, sowie die Form der Steinplatten des Ankers sind
denjenigen in der Hemmung fir Unrohen villig gleich.

Die Wirkungsweise der Hemmung ist folgende: Wird das Pendel
aug der Ruhelage in der Richtung des Pfeiles f, Fig, 6, gebracht,
so bewegt sich der Anker in derselben Richtung, bis die Palette 81 zich
an die Hebefliiche h des Rades H anlegt, In diesem Moment verlfsst
die Palette 5 den Zahn r® des Roherades R: die Gangrider drehen sich
nun in der Pleilrichtung g und der Zahn h bewirkt die Hebung, d. b,
er dringt die Palette 8 zurfick, bewegt dadurch den Anker entgegen-
gesetzt der Pleilrichtung f und erhiht aof diese Art die Spannung
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