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Der Arm G ist nun. devart angeondnet. dass er i seiner hichstan
Stellung mittelst des Anschlags 3 den Stift 1 festhilt. Das Launfwerk
der Uhr hefindet sich alsdanh in vollstindiger Buhe, withrend das Steigrad
J durch die gespannie Spimlfeder H getrieben wird und in bekannter
Weise auf den Anker 1. einwirkt. Im Verlaunf der weiteren Diehung
der Steigradwelle wird durch den Fxeenter 4 der Arm G ein wenig
abwilrts gefiihrl, so dass schliesslich der Anschlag 3 den Stiff 1 Freigibt,
worauf unter der Einwirkung der Zugfeder das Trieb D mit dem Arm
F'herumgesehnellt wind, und zwar um ainen halben Umgang, indem
jetzt der Anschlag 3 den Stift 2 anffingt. Zu diesem Zwecke befindet
gich der Stift 2 etwas niher am Drehpunkt des Arms F als der Stift 1,
B0 dass ersterer der Abwirtsstellung des Arms G entspricht.

Dareh das Hernmschnellen des Armes F oist nun einerseits die
mpiralfeder H wisder um einen halben Umgang gespannt worden, anderer-
seits 18t anch das mit dem Lanfwerk der Uhr in Verbindung stehende
Zeigerwerk um einen entsprechenden Betrag weitor gorfickt; es it also,
falls das Steigrad in einer Minute eine Umdrehung vollendet, der Minuten-
weiger bet jedesmalipem Hernmachnellen des Armes um Vs Minute weitar
gesprungen. Das Lanfwerk bleibt nun abermals so lange in Ruohe, bis
der Excenter 4 den Arm G wieder soweit in dip Hhe gehoben hat, dass
der Stift 2 von dem Anschlag frei wird, wormuf sich das soeben geschilderts
Herumechnellen des Armes F owiederholt. '

Es ist leicht evklirlich, dass die am Steigrad wirkende Antriebskraft
auf diese Weise von etwailgen Keaftunterschieden der Zugfeder villig
unabhfingig bleibt nnd eine ganz gleichmiizsige genannt werden kann,
indem en Unterschied in der Spannung der Spiralfeder von einer halben
Umdrshune bei etwa 12—15 Umeglineen der H[uil';lllc hinee keinen nennens-
werthen RKraftunterschied bewirken kann, Der angestrebte Zweck ist

somit, insofern es sich wm - gleichmiissigen Antrich wihrend der ganzen |

Daner eines Aufzugs handelt, als erreicht anzozehen. Dagegen werden
sich nach lingerem Gehen einer solchen Ubr die Verinderungen des
Oels an den Steigradsziilnen und an den Zapfen der Hemmungstheils
voraussichtlich in gleicher Weize wie bei jeder anderen Thr bemerklich
machen, Ein Vergleich z. B. mit der in No. 17 d. J. beschriebenen
Riffert'schen Hemmung, oder mit der in No. 14 d. J. beschriebenen
Konstruktion wvon Jos. Kirspal, in welchen Beiden der gleichmissige
Antrieb micht am Gangrad, sondern direkt an dem Pendel selbst erfolgt,
muss demnach, trotz der sinnreichen Anordoung  der vorstehemd be-
schrisbenen Ulr, zo Gunsten der beiden Letztgenannten ansfallen, weil
in diesen die auf das Pendel einwirkende Antriebskraft anch von der
Verinderung des Widerstands am Gangrad unabhiingiz bleibt.

Werkzeng zur Herstellung genauner Vierecke.

s im Folgenden beschriebene Weorkzeng, das anf den orsten Blick
elne Art Dockendrehstubl zo sein scheint. wurde von einem Pariger Uhr-
macher, Herrn Bonierbale erfunden, von welchem schon im Jahrg, 1888
d. Ztg, eing Vorrichtung zum Anfeilen von Vierscken enthalten war, die
jedoch durch das nem konstruirte Werkzeng weit  fibertroffen  wind.
Mittelst desselben kann man ohne viele Miihe viereckige Ansfitze an runde

Finschnitten versehene Theilscheibe I angeschranbt, Durch den Mittel-
punkt der Theilscheibe geht eine mit einem Hohlkiirner versehene Brosche b,
die sich mit einem Ansatz gegen die ersteve stiltzt und dazn dient, das
eine Ende der zu bearbeitenden Welle zu halten, Der obere Theil der
feststehenden Docke B endigt in eine Fliche und trigt eine glasharte
Stahiplatte C. Diese letztere ist bei C! von der unteren Seite dargestellt,
gn dass die vier ﬁl:‘.hr:l1||‘u'rl|_i]|_'i]+:'1‘ gichthar 'l.'l.'l_j:|'~v|':E|,=g:||i von denen das mattlore
die Schranbe frei durchlisst, wiihrend die drei fusseren Liécher durch
Futter verstiirkt uwnd mit eingeschnittenen Gewinden versehen gind.
Durch die mittlere Schraube kann nun die Platte C pegen die darunter
liegende Fliche der Docke B angezogen wenden, wihrend mittelst der
iibrigen drei Schrauben, je nachdem sie mehr oder weniger weit durch-
geschraubt werden, der Platte C eine genau wagrechte oder beliehig ge-
neigte Stellung gegeben werden kann. Die Platte € bestimmt die
“!t:hhlll};‘ der Flichen des Vierecks und die Stirke dessalben ; j& nach
threr Hinstellung wird das Viereck dick oder diinn, gleichmissig stark
oder konisch.

Um dagegen die Linge des Werecks zo bestimmen, ist in der Docks B
eineg verschiebbare Brosche mit einem pabelftirmigen Querstiick I an-
gebracht, Das letztere micht durch einen Einschnitt in der Platte
und dient als seitliche Anlage fiir die Feile; jo nachdem die Brosche d
mehr oder weniger heransgezogen wird, wird das Viereck lang oder kurz.
Eme kleine Platte E mit Hohlkfrner korrespondirt mit der Brosche b,
und zwischen diese letzters und E wird die zu bearbeitonde Welle sin-
gesetzt.  Beim Gebranch der Vorrichtung ist noch das bei G besonders
abgebildete Drehberz erforderlich, in dessen Ende eine in einen Spits-
kirner endigende Schraube steckt, welche in die Einschnitte der Theil-
echeibe F hineinfasst,

Will man an einem Ende einer beliebigen Welle ein Viereck anfeilen, so
spannt man an das entgegengesctzie Ende das soeben beschriebene Dreh-

| herz G, und setst alsdann die Welle zwischen die beiden Hohlkfrner der

Wellen der verschiedensten Art so genan anfeilen, ale ob gie mit der |

Friise hergestellt worden wilren, Die Eintheilung der vier Flichen wird

abgolut geman und kinnen die Vierscke nicht nur in beliebiger Stiirke |

und Liéinge, sondern auch je nach Bedarf gleichmiissig dick oder konisch
hergestellt werden.

Wie aus der Abbildung ersichtlich ist, besteht das Grundgestell des
Werkzouges ans einer Laufstange A, an deren rickwirtigem Fnde aine
feststehende Docke B sitzt, welche mit einem zum Einspannen der Vor-
richtung 1o den Schraubstock dienenden Klemmzapfon versehen ist.  Die
i‘.ﬂ'"f""t'“““&'—:"‘ A hat, wie ans dem Querschnitt A' hervorgeht, die Form
emnes unten abgeflachten Cylinders. Auf dieser Lanfstange lisst sich die
bewegliche Docke B! hin- und herschicben und mittelst der unten befind-
lichen Schranbe K! mit Gegenmutter K an jeder belishigen Stelle be-
|I-‘:-!|'_i"l'5':||:, il welchem Behufe das inpere Ende der schrmube abeeflacht ist,

Am oberen Theile der Docke B! ist die mit vier genau cingetheilten |
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Platte F und der Brosche b ein. Nachdem man die Docke B! festgestellt hat,
::ﬂ'hl‘ﬁllhl man die Schraube a an dem Drehherz 50 weit durch, his ihre
Spitze in einem der vier Einschnitte der Theilscheibe ¥ fest anlingt,
Jetzt stellt man die Platte O mittelst ihrer vier Schrauben in die ent-
gprechende Hohe, welche durch die Stirke des Vierecks bedingt wird,
wobel man der ersteren szugleich eine nach anssen geneigte Btollung
geben kann, wenn das Viereck konisch werden soll.

Hat man dann noch die Anlage D an diejenige Stelle geriickt und
dort festgestellt, wo der Ansatz des Vierecks hinkommen soll, so braucht
man nur die Feile geitwirts an D anzulegen und den fiber die Platte O
hervorstehenden Thedl der Welle H Il_!'|:1|:1 \\'L‘ﬂﬂ1lf'.‘i]1‘ll1 nm die erste Flikehe
des Vierecks herzustellen. Hierauf l6st man die Schranbe K', schieht
die Docke B! zurfick und stellt die Schraube a in den nichstfolzenden
FKinschnitt der Theilscheibe F, wonsch man wisder glatt bis auf die
Platte C herunter feilt. Ist dies auf allen vier Seiten geschehen, so hat
man ein tadellos gleichmiissiges Viereck mit schinen Flichen erhalten,
-!I'Tii- Hilfe dieser Vorrichtung kann selbst der Ungefibteste ein schines
Viersck herstellen, wenn nur die Theile € und D richtig eingestellt warden.

Las vorbeschriebene Werkzeng wind von der Firma M. A. Huard fils
in Paris fabrizirt und soll der Preis boi dusserst solider Ansfithrung ein
Fanz missiger soin,

Einiges tiber die Reibung.

Welch' grosse Bedeutung die Reibung des Gangrades am Anker in
einer Pendelubr im Laufe der Zeit durch die ununterbrochene Fortsetzung
ihres Ganges erlangt, darfiber haben sich wohl die wenigsten Leser
schon ein Bild gemacht., Ich will daher an einem leicht in Zahlen ans-
eudriickendem Beispiele einen Beweis fiir die grosse Bedeutung dieser
Hetbung liefern, .

Nehmen wir an, beim Grahamgange einer Thr mit sekundenpendel
betrage die Stiirke des Gangrades 1 Millimeter, die Hebung nebst Auffall-
winkel 1 Millimeter und der Rubebogen, welcher durch die Schwingung
des Frgiinzungsbogens zweimal durchlanfen wird, ', Millimeter, so
sind cies 1 Summa 3 Millimeter Linge der 1 Millimeter hreiton
Reibungsfliiche an jeder Palette des Ankers. Das Gangrad hat 30 Zihne,
wirkt also ebenso viel mal in der Minute auf jede Palotte ein, das sind
B0 Millimeter Linge des 1 Millimeter breiten Weges. Fir die Stunde
ergibt das b4 Meter, fiir den Tag 1206 Meter und fir das Jahr
17,8 Kilometer oder etwa 6,3 Meilen Weges und zwar von zwei Millis
metern Breite, da ja jede der beiden Paletten diese Reibung 2zu erleiden hat.

Das sind ungefihr die Verhiiltnisse bei einer Sekundenpendelubr.
kin kurzer Federzug-Regulator macht jedoch ziemlich doppelt so viele
sSchwingungen, wihrend aunch die Reibung an der RBubefliche bei dem
in solchen Uhren weit grosseren Winkel der Pendelschwingungen meist
ebenfalls das Doppelts betrligh. Das macht also per Jahr etwa 180 Kilo-
meter Linge der Reibung bei 2 Millimeter Breite des Weges,

_ Noch viel ungiinstigere Resultate erhillt man abor, wenn man dis
Heibung an den Paletten des Grahamankers in einer Thurmubr betrachtet,
deren Gangrad ca. 1 Centimeter stark ist. Nehmen wir alles in gleichem
Verhiiltnizs an, wie bei dem ersten Beispiel, so erhalten wir das Zehn-
fache jenes Betrages, denn was dort Millimeter waren, sind nun Centi-
meter.  Die Retbung erreicht somit in einem Jahre eine Linge von
473 Kilometer oder 63 Meilen, also mehr als das Vierfache oines
Grades am Aequator oder eine Entfernung z, B. von Bremen nach
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