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ist. In beiden Fillen wird eine Verminderung der todten Reibung an-
gestrabt; beide Konstruktionen haben aber neben vielen anderen Nach-
theilen namentlich auch den, dass sie den Nachfall der Radzihne ver-
doppeln. Ich miichte nun diese Variationen noch um eine neus
bereichern, und zwar durch eine Konstruktion, die den zuletzt hervor-
gehobenen wesentlichen Uebelstand nicht hat, wihrend sie jedoch den
Hauptvorzug der Reid'schen Hemmung: giinzliches Wegfallen der todten
Retbung wihrend der Schwingung des Erginzungsbogens, ebenfalls be-
sitzt und demnach gleichfalls zu einer freien Hemmung wird,

Beistehende Zeichnung zeigt diese von mir entworfene Verinderung
des Grahamganges im Aufriss. Die Hemmung besitzt drei Ganghebelaxen,
die in der Verlingerung des wirksamen Theils der Pendelaufhingung
horzontal hinter einander gelagert sind. The hintere von diesen drei
Axen trigt zundchst die Gabel a, welche wie gewihnlich zur
Fithrung des Pendels dient; weiter vorn, nahe hinter dem Gangrade,
irligt diese selbe Axe cinen Doppelhebel bb', welcher in' jedem seiner
beiden Arme einen nach vorn zn rechtwinklig vorstehenden Ansatz o
bezw. o! triigt. Die Ansiitze o, ¢! sind von abgeflachter Form und stehen
s0, dass deren obere Flichen — nach der Axe zu verlingert gedacht —
in diese enden wiinden; ithre Linge ist derart, dass sie bis unter die
Ganghebel d, d hinaus nach vorne varstehen.

Dicht hinter dem Gangrad r ist an einer zweiten, selbstindig be-
weglichen Axe der linke Ganghebel d mit der verschiebbaren Palatte o
angeordnet. Dicht vor dem Gangrad befindet sich die dritte Axe, welche
dlen rechten Ganghebel d*' mit der Palette e! triigt. Die Paletten o, o
greifen in der bekannten Art und Weise in die Zithne des Gangrades
und sind dementsprechend bei dem linken, weiter zuriick liegenden Gang-
hebel d von vorn her, bei dem rechten, vor dem Gangrad r pgelagerten
Ganghebel 41 dagegen von der Rilckseite her eingeschoben und befestigt,

In den beiden Ganghebeln d, d' befinden sich die Stellschrauben f, £,
welche mit ihren abgerundeten Enden anf die Ansiitze ¢, ¢V des Doppel-
hebels b h? treffen und gur Einstelling des Ganges dienen. Zwei in
ilen Platinen befestigte Begrenzungsstifte g, g verhindern einen zu tiefen
Eingriff der Paletten e, @' in die Gangradzihne; im Ruhezustande legt
gich jeder der beiden Ganghebel d, d' vermige seiner eigenen Schwere
auf seinen Stift g bezw. g? auf, wie es in der Zeichnung bei dem Gang-
hebel d und Stift g der Fall ist. In dieser Lage legt sich ein Radzahn
auf die in Ruhe befindliche Palette e, die so eingestellt ist, dass der
Zahn gerade geniigend auf ihre Rohefliche fallt, Die Radziihne sind nur
gerade so lang, dass die Hebeflichen der Paletten in ihrer Ruhelage
nicht auf den Grand der Zithne stossen,
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Angenblick dargestellt, wo der Zahn i rechts soeben von der Hebe-
fliiche der Palette o' abgefallen und der Zahn i anf die Rubefliche der
Palette ¢ aufgefallen ist. Das Pendel schwingt nun seinen Erginzungs-
bogen nach rechts frei ans, wobei sich der Ansatz ¢ von dem Ende der
Stellschranbe { entfernt, withrend der Ansatz ¢! die Stellschranbe ' und
damit den rechten Ganghebel d* in die Hohe hebt. Der linke Gang-
hebel 4 bleibt wiihrend dieser Zeit ruhig anf seinem Begrenzungsstift g
Liegen und der Druck des Rades aunf die in Ruhe lisgende Paletts & hat
demnach keine Emwirkung auf die Pendelschwingung.

Bei der Riickschwingung nach links erfolgt derselbe Vorgang auf
der anderen Seite, néimlich der Ansatz o trifft anf die Schraube f heht

dadurch die Palette & auf, sodass der Radzahn 1 die Hebefliche der

letzteren durchlanfen kann, und mittlerweile legt sich der Ganghebel d ' in
Ruhe anf den Stift z'. Der Radzahm i* fillt sodann auf die Ruhefliche
ider Palette &' uwnd bleibt dort licgen, wihrend das Pendel nach links
seinen Erghnzungshogen ausschwingt und dabei den auszer Eingriff mit den
UGrangradzihnen stehenden Ganghebel d von seinem Begrenzungsstift g aufhebt,

Die Ganghebel d und d* sind so schwer, dass die anf die Hebe-
fliche der Pﬁetté-n g, &' einwirkende Triebkraft des Rades allein nicht
mm Stande ist, einen der ersteren auszuheben; vielmehr muss hierbei noch
die lebendige Kraft des in Schwingung befindlichen Pendels mitwirken.
Dagegen wind das Gewicht des jeweils vom Radzahn gehobenen Gang-
hebels wmn soviel erleichtert, als jene Eraft des Steigrades ausmacht, und
dies bildet den Antrieb.

Hat das Pendel seinen Erglinzungshogen nach links ausgeschwungen,
g0 trifft bei der Rilckschwingung wieder der Ansatz ¢! anf die
sthraube ' und der Zahn i* durchliinft nun die Hebefliche der Pa-
iette ', Inlft dadurch den Ganghebel d* mit hochheben, wihrend der
Ganghebel d anf seinem Wege bis zu dem Begrenzungsstift g mit seiner

| durch ein kfirzeres, weniger schweres ersetzt wenden kann

In der Zeichnung ist der
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| ganzen Schwere auf dem Ansatx ¢ aofliegt wnd dadurch den Antriel

erzeugt.  Die Hemmungstheile kommen damit wisder in die in der
Zeichnung dargestellte Lage und das Spiel beginnt von newem in der-
selben Weise, wie soeben beschrichen. Die siisammenhingenden Theile
a undd bb' kinnen ganz wepfallen, wenn die beiden Ansitze = o' in
geeigneter Weise direkt am Pendel angebracht werden.

Wenn nun anch durch diese Verinderung der Grahamgang zu einer
freien Hemmung geworden ist, so hat doch die vorliegende Konstruktion
eben g0 wenig praktischen Werth wie die frither beschriebenen Abiinde-
rungen, weil das Pendel in allen diesen Hemmungen bei stirkerem Antriebe
auch ecine griwsere Schwingung machen wird.

" Der von Vielen noch nicht geniigend erkannte Hauptwerth des
cigentlichen Grahamganges liegt eben darin, dass sich die Rubeflichen
des Ankers in derselben Entfernung vom Schwingungsmittelpunkte be-
finden, wie die Antriebsflichen; einem stirkeren Antriehe auf letzteren
folgt eine ehenso starke bremsende Wirkung beim Schwingen im Fr-
ghnzungsbogen auf den ersteren. FKs ist hiendurch bis #n einem me-
wissen Grade ein natiiclicher Ausgleich geschaffen. Wohlverstanden, nur
bis s einem gewissen Gade; denn — und das weiss Jedermann — aunch
bei einem langen schweren Pendel wird die Schwingung doch etwas griaser,
wenn die treibende Kraft verstickt wird ; mag man auchdie Hebeflichan mehy
oder weniger steil machen, oder die Ganghebel linger oder kiirzer anlegen.

Es verlohnt sich auch der Mithe nicht weiter, die einzelnen Variationen
des Grahamganges, einschliesslich des von mir hier gebrachten, einzeln
zu kritisiven, — genug, dass man weiss, dass die dem urspriinglichen
Grabhamgnge innewohnende ausgleichende Wirkung bei ihnen nur noch
in geringerem Masse oder gar nicht vorbanden ist.

Zu dem beregten Mangel des nicht ganz vollstfindigen Ausgleichs
des Grahamganges kommt noch, dass die jedem Uhrmacher hekannten
drei Nebenumstinde: das Oel, die Verunreinigung und die Abnutzung
seine Wirkung noch weiter beeintriichtigen, und die Usberzengung hiervon

rar a8, die mich veranlasste, in der von mir erfundenen freien Pendel-

hemmung mit stetiger Kraft (s. No. 17 vom vor. Jahrg,) einen Gang zu
schaffen, welcher von den Einfliissen jener drei Nebenumstinde fast ganz
frei, seltst bei ganz verschiedener Kraft des Antriehes noch vollstindig
gleichgrosse Schwingungen des Pendels zur Folge hat, ‘sodass die gich
stets gleich bleibende Schwerkraft eines die Uhr treibenden Gewichtes
durch ecine Feder, das lange schwere Pendel des Sekunden-Regulators
Man kann
algo mit Hillfe dieser Hemmung eine Uhr herstellen, welche kurz mebaut
1st, sich deswegen leichter plaziren und, was die Hauptsache ist, leichter
herstellen lisst. und deven Pendelechwingungen schon deswegen iso-
chronisch. sein miissen. weil sie unter allen Schwankungen der urspriimg-
lichen Triebkraft gleich gross bleiben.

Selbstthatiger Schichtenfuhrer fiir Fabriken,

Bergwerke etc.
(D, H.-P. 56 467.)

Unter dieser Bezeichnung ist einem Beamten der Gutehoffnungshiitte
in Cberhausen (Rheinland), Herrn Gerh. Terlinden, ein nener Automat
patentirt worden, welcher gewissermassen ecine grosse Kontrolluhr dap-
atellt, Der Apparat dient dazn, om in industriellen Betrieben, in denen
sogen, Schichtarbeit eingelfthet ist, fiir jeden einzelnen Arbeiter die Ge-
sammtarbeitszeit, welche der Lohnberechnung zu Grunde liegt, fest-
zustellen; aussardem aber auch zur bestindigen Kontrolle dariiber, welche
von den Arbeitern beschiftigt und welche anderen zur Zeit abwesend
gind u. 8. w. Diese Kontrolle erfolgt seitons des Apparats selbstthiitie,
ohne besondere Aufsicht und Bediepung, nur durch einfache Umdrehung
eines Schliissels, den jeder Arbeiter erhillt und persinlich bei seinem
Rommen und Gehen handhabt. Durch diese einfache Manipulation ver-
seichnet der Automat in seinem unzugiinglichen Inneren anf einem mit
genaner  Zeit und Nummersintheilong versehenen Papierbogen  die
Schichten einer beliebig langen Lohnperiode derart, dass dieselben
einfach nach beendeter Lohnperiode nur zusammen zn zihlen sind,
mm e Gesammtarbeitazeit fiir die Lohnung festzustellon.  Begiin-
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