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die stihlerne Zahnspitze anf der Rubinfliche der Palette entlang gleitat, |
erleidet e einen gewissen Widerstand, der aus der Reibung herrithrt:
wir milssen also untersuchen, was diese Reibung ist, welches die Kraft ist.
d1e sie vorstellt, und welche Kraft erforderlich ist, wm gie zn fberwinden,

wio der Jr!ljr'll-'- statthinden soil, durch die Unruhe ausgelist wenden muss.
Der Auslisungswiderstand darf deshalb auch nicht allzu ross sain, nnd
ans diesem Grunde ist es nothwendig, dass der Zugwinkel pewisse (Jrenzen
nicht fibersteigt. Wenn man 3/, effoktiver Neigung fiber die 81,0 mebt,

Fie. 1. ‘r'.':‘]:'hu'! erforderlich gind, um den Reibungswiderstand zu fiberwinden, so
9 erhilt man einen Zngwinkel von inseesammt 12° der v kommen aus-
g P -,'fjg,-'a"_'_'_'_____ reichend ist, wie es die Praxis und Erfahrune rezeigt hat.
- - Ich miichte hier bemerken, dass es nicht gleichgiltig ist, wie man
I 5 den Zugwinkel misst. Wir wollen uns erinnern. dags ey Zug nur von

A

Wenn man ein kleines Stfickchen Rubin 8, Fie. 1, auf eine fein
polirte Stahlplatte P legt und das eine Ende der Platte allmihlig in die
Hithe hebt, so wird in einem gegebenen Awgenblick der Rubin herab-
gleiten. Senkt man alsdann die Platte wieder ein wenig, und wisderholt
dies einige Male, s0 kann man die Grenze feststellen, wo der Rubin
gerade anf dem Punkte steht, ]liil.‘tl:zug]('i_t?]]. Man wird finden. dgas
algdann der Winkel, in dem die Platte P gegen die Horizontale geneigt
ist, HY," betrilgt und stets derselbe bleibt, 0 oft man auch den Versuch
wiederholen mag. Dieser Winkel ist also konstant; es ist  derjenige
Winkel, der erforderlich ist, um bei einer Beriihrung von zwei Kéirpern,
von denen der emne aus Stahl und der andere aus Rubin besteht. die
heiden Kriifte: den Hetbungswiderstand emerseits und die Kraft, welche
tlen Rubin Lerabgleiten macht andererseits, im Gleichgewicht zu halten,

Wiirde der auf die Flatte P gelegte Rubin anstatt einiger Milligramm,
wie die Palette eines Taschenuhrankers, ein ganzes Kilo wiegen, so
wilrde das Resultat des Versuchs noch immer genan dasselbe bleiben,
weil allerdings die Kraft, welche den Rubin zum Herabgleiten zn ver-
anlassen snucht, sich im Verhiiltniss zum Gewicht vermehrt, abor ehensn

anch der Reibungswiderstand in demselben Verhiiltniss zonimmt. Fs ist |

anch thatsiichlich ein durch Experimente konstatirtes Gesetz, dass die
Retbung dmrekt von dem Drnek abhingt, den die beiden reibenden
Kirper auf sinander ansitben. Der auf die beschricbene Weise ermitielts
Winkel A, Fig. 1, heisst der Reibungswinkel®) und hiingt im Wesent-
lichen von der Natur der in Berfihrung befindlichen Kérper ab,
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Wollen wir nun die Bedingungen der Fig. 1 auf den in Fig. 2
gezeichneten Ankergang {ibertragen, so ziehen wir die Linie OF von
dem Drehpunkt des Ankers nach dem Rubepunkt des Zahnes (1'/," von
der Ecke der Palette) und die auf CP senkrecht stehende Linie PN,
Falls die Roheflichen des Ankers mit dieser Linie PN rzusammenfallen
wiirden, so wiire der Reibungswiderstand derselbe, wie wenn in Fig. 1
die Platte P horizontal liegt. Denksn wir uns die Fliche PM in eimner
Neigung von 8'/5* zu der Linie PN, so befindet sich der Anker auf der-
Jenigen Grenzstellung, wo die gerimgste Kraft ihn in einer oder der
anderen Richtung gleiten lfisst; nach einwirts, gegen den Mittel-
punkt O des Gangrades, wenn der Neignngswinkel auf der der Um-
drehungsrichtung des Gangrades entsprechenden Seite, also rechts von
der Linie PN gedacht ist, und nach answirts, von dem Mittelpunkt
des Gangrader weg, wenn man sich diesen Winkel von a1y der Um-
drehungerichtung des OGangrades entgegengesetzt, also links von der
Linie PN aufgetragen denken wiirde. Letzterer Fall kommt fiir die
vorhiegende Frage natiirlich nicht weiter in Betracht,

Aber auch im ersteren Falle haben wir noch nicht genau das, was
wir eigentlich suchen. Wir wollen vielmehr, dass der Anker mit einer
gewissen Kraft gpegen den Mittelpunkt des Gangrades angezogen werde,
damit nicht der kleinste Stoss schon fRhig ist, 1thn aus seiner Lage zn
bringen. Andererseits wissen wir, dass der Anker in dem Angenhlick,

'} In der Mechanik wendet man bei Berechnungen nicht diesen Winkel an.
sondern den Heibungskoiffizienten, d.i. digjenige Zahl, welche angiebt,
der wievielste Theil vem Druck einer Last anf eme Unterlage nithig ist, um
diese Last anf letsterer zu bewegen. Dieser Heibungskoeffizient ist far die am
meisten verwendeten Materialien experimental ermittelt und in vorlisgendsm
Falle {polirter Habin aufl polirtem Stahl) gleich 0,15

| dJedoch zieht man vor,

der Stellong des Ankers und keineswegs von derjenigen des Rades
abhiingt. Wir miissen also sine gerade Linie zichen von dem Mittalpunkt
des Ankers his zum Punkt P, Fig, 2, wo der Zahn sich suf der Ruhe
fifiche anflegt, auf dieser Linie PN eine Senkrechte PO errichten nnd
12* nach einwiirts die Linie PM ziehen, welche die Lage der Ruhe-
fliiche ergicht. '

Bisher haben wir mar immer von einer Palette gesprochen, ohne
festzustellen, ob es sich dabei um die Eingangs- oder um die Austritts-
Palette handelt, Es erhebt sich nun die Frage: Muss man zwischen
den beiden Paletten, insofern es den Zugwinke! betrifft, sinen Unter-
gehied machon?

Offenbar nicht. - Befinden sich die beiden Ruheflichen — wie das
meistens der Fall jst in gleichen Entfernungen vom Drehpunkt des
Ankers, so sind zweifellos die Bedingungen des Anzugs anf beiden Seiten
gleich,  Aber ¢s kinnen Unterschiede entstehen, je nachdem man den
Anzugwinkel misst,

Wie oben bemerkt, soll dieser Winkel = 120 sein, wenn das Had
anf Ruhe liegt. s ist aber klar, dass, wenn der Arker sich um B 7 Py
gedreht hat, bis die Zahnspitse im Begriff steht, von der Rahe- auf die
Hebefliche zu treten, dieser Zugwinkel sich um 1'/,° verindert haben
wird, Wenn man also, wie dies gebrliuchlich ist, den Zugwinkel von
einer senkrechten Linie, die man auf der vorderen Ecke der Palotte
errichtet hat, abtriigt, o wind der Winkel an dieser Stelle fiir dio Fingangs-
palette 13Y," betragen miissen.  Umgekehrt wird der Zugwinkel bei der
Auggangspalette, wenn er in der Rube 12° sein soll. nur noch 10%/,"
betragen, wenn man ihn an der vorderen Ecke der Ausgangspalette misst.
dem Zugwinkel an dieser Palette 1',* mehr zn
geben, damit er in der ungiinstigsten Stellung des Ankers immer noch
12% betriigt und dieser mit genligender Kraft und Sicherheit gocen  die

Miihrung.

Anechlagstifte zurfickgeflthet wird, falls er durch Erschiitterungen cine
Verschichung erleidot.

Fassen wir das Frgebniss dieser Botrachtungen ZUSAMMEN, &0 MISs
also der Zugwinkel — wenn man ihn von einer Senkrechten abmisst,
die auf einer vom Drehpunkt des Ankers an die Spitze der Helwfliche
gefithrten Linie errichtet ist — an der Eingangspalette == 13%,* und
an der Ausgangspaletts = 12+ gein,

Was den Auvelsungewideorstand betrifft, so filhrt unsere Betrachtung
zu etwas anderen Resultaten, ndmlich dass die Stellung des Rades nicht
mehr gleichgiltig fiir den Anzug ist. Man kommt vielmehr zu dem
Schluss, dass es fiir die Eingangspalette gilnstigor wire, wenn der von
ewet gedachten Linien CFP und PO eingeschlossene Winkel etwag grosser
als ein rechter Winkel wire, wihrend es fiir die Auwsgangspalette
wiinschenswerth erscheint, dass derselbe Winkel CPO um ebensoviel
kleiner wiire. [Jas Beste bleibt also, diesen Winkel auf beiden Seiten
gleich einem rechten zu machen, d. h. um uns des eebriiuchlichersn
Ausdrucks zu bedienen, die Ruhe auf die Tangente zu legen.

iRev, horl)

Die Schweizer Uhrenindustrie auf der Pariser
Weltausstellung,

(Nach dem Bericht des Herrs César Brandt in Biel, Mitglied des internationalen
Preisgmichts der Weltansstellung. )
(Fortsetzung von No., 11.)

Die schweizerischen Gehfiusemacher und Dekoratenre waren unerklir-
licher Weise nur in geringer Anzahl auf dem Marsfelde erschienan. Eine
grosse Falrik von silbernen Gehfiusen ans Biel brachte eine Menge wvon
verschiedenen Mustern in sehr guter Ausfithrung zur Anschanung ; eine
Genfer Fabrik zeigte ihre goldplattirten Gehfiuse, bei denen eine diinne
Goldauflage anf Metall gewalzt wird, ehe die einzelnen Gehinsetheile
clarans hergestellt werden.

Die vortrefflich geleitete Fabrik von Montillier produzirt jihrlich
60 000 Taschenuhren und 60 000 einzelne Gehiluse, simmtlich in unechtom
Metall, Dieses Etablissement, welches seit 1856 besteht und jetzt Gk
Arbeiter beschiftigt, verlegt sich auf allerlei Specialitiiten in vergoldeten
und versilberten Metallgehiingen fiir den Export. Die Mannigfaltigheit
und gute Arbeit, welche diese Produkte zeigten, lenkte die Aufmerk-
samkeit des Preisgerichts ganz besonders daranf.

Bei dieser Gelegenheit sei auch einer Genfer Fabrik erwiihnt, welche
die einzelnen Bestandtheile der Gehfiuse in verschieden weit VOrge-
schrittenen Stadien der Bearbeitung an die Gehdiusemacher in vorziig-

Bie heutlge Nummer enthiilt eine Exira-Beilage der
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