.

e ————
s e &

o —— e g —

=
ki T
o

Wl SLUB

Wir flhren Wissen.

100

Deutsche Uhrmacher-Zeitung

No. 13

fertigte ich {flr einen won mir auf der internationalen Ausstellung im
Jahre 1862 aunsgestellten Regulator, obgleich ich damals noch ein
dUzhniges Gangrad anwendete, Der Gang dieses Hegulators hat sich
sehr viel verbessert, seit ieh ein Gangrad mit nur 5 Zdhnen einsetste.
In dieser Pendeluhr ist nur etwa '/® Antrieb auf das Pendel vorhanden
nnd der ganze Rest der Schwingungen wollstindig frei. Es milssten
deshalb schon sehr grosse Aenderungen im Antrieb vorkommen, wie sie
durch echlechtes oder singetrocknetes (el verursacht werden, ehe der
Schwingungebogen zun einem so kleinen Winkel wie '/,* herabgehen
kann. Thateache ist, dass der Gang sehr gleichmissig und durch die
Ablinderung viel besser geworden iet, und dass auch der Schwingungs-
bogen trotz des im Laufwerk ecingefligten Zwischenrades durch diese
Aenderung, wobei alles Uebripe wie zuvor blieb, wesentlica verbessert
wurile,

Sollte einer meiner Herren Kollegen diese Hemmung erproben wollen,
um beispielsweiseeine Reigegtanduhr mit 18000 Schwingungen in der Stund
und 15zéhnigem Gangrad in eine solche mit Gzihnigem Rade wmzuindern,
s0 braucht er nicht daran zu zweifeln, dase er einen genaunen Gang
erzielen wird, selbst wenn er die Uhr dementsprechend nur 7200 Schwin-
gungen machen lisst, — was dann der Fall wire, wenn am Laufwerk
nichts gefindert wiirde — obgleich die Unruhe alsdann doppelt so schwer
und die Zugfeder wahrscheinlich nur halb so stark sein miisste als vor
der Umarbeitung. HFs ist ein grosser Irrthum, aber ein allpemein ver-
breiteter, zu denken, dass fiir Heiseuhren und andere feststehenda Uhren
mit Unrunhe schnelle Schwingungen nothwendig seien; genau das Gegen-
theil ist richtig.

Ich habe auspezeichnets Resultate mit 8000 Schwingungen in der
Stunde erhalten, sogar mit Taschenuhren, die getragem wurden, und
gegenwilrtig fertige ich eine solche mit nur 7200 Schwingungen an,

Fiir junge Anflinger mijgen hier einige Winke iiber die Herstollung |

des Ganges nicht unangebracht sein, wenn auch der geiibte Arbeiter es
vielleicht {iberflilssig findet, zu sagen, dass der Eingriffzirkel, welcher
gum Ziehen und Eintheilen des Kreises fiir die ale Zahpe dienenden
Stifte verwendet wird, ganz genau senkrecht gehalten und die Eintheilung
der Linie mit spitzem, gut angeschiirftem BSenker angezeichnet werden
Muss,

Die Licher sollten alle mit einem und demselben unverfinderten,
th. h. zwischendurch nicht mehr nachgeschliffenen Bohrer in penaver Griisse
der Stifte und vollkommen senkrecht eingebohrt werden, woflir eine
Geradebohrmaschine wvon selbst sich emplichlt. Nachdem die Licher
gebohrt sind, sollten sie nicht mehr aufgerieben oder sonstwie verfindert
werden,. Wenn diese Vorsichtsmassregeln eingehalten werden und noch
das Trieb genan rund eingedreht wird, so braucht man nicht zu filrchten,
dass man em nicht ganz vollkommenes Gangrad erhilt

Beziiglich der Anfertigung des Ankers muss ich meine jungen
Kollegen anf die vielen Artikel verweisen, die hieriiber in den Fachhlittern
geschricben gind und speciell auf Grossmaun’s Abhandlung {iber den
freien Ankergang. —

Soweit der Erfinder, dessen fachminnische Begabung und Tichtig-
kit zu sehr anerkannt sind, als dass es eines besonderen Hinweises darauf
bediirfte, Auf jeden Fall ist mit dem vorliegenden Gang zu den bisher
bekannten Hemmungen ein newer Typue geschaffen worden, der zwei
unverkennbare Vorzilige aufweist: Ausseropdentlich geringe Heibung und
die Moglichkeit der Selbstanfertigung ohne maschinelle lﬁfamitte!.

Letztes Wort auf die Kritiken iiber mein Quecksilber-
Kompensationspendel.

Herr Riefler fihlte sich veranlasst, meine Entgegnung auf seine
Kritik fiber mein Kompensationspendel einer neuarlichen Kritik (8. No. 11,
Seite §2) zu unterzichen. Er fusst dabei auf eine Behauptung des Herrn
Bley, “welche ich damals nicht -weiter beachtets, anf die ich aber
jetzt zuriickkommen muss. Herr Bley sagt in seiner in No. 8 er-
schienenen Kritik (s. 5. 53), nachdem er zugegeben hat, dass durch
Temperaturerhthung vom Pendelstabrohr aus Quecksilber in das mittlere
Gefiss austritt, Folgendes:

Hier hat es fast den Anschein, alg ob eine kompensirende
» Wirkung dadurch erzielt wiirde, doch ist dies keineswegs der
<Fall.  Die Schwerpunktsverlegung, die das im Pendelstabrohr
wefindliche (juecksilber ducch Ausdehnung erleidet, liegt nahezn
Jin der Entfernung der halben Linge eines mathematischen
nPendels vom Anfhiingungepunkt, wo — wie praktisch und
ntheoretisch bewiesen ist — der grisste Effekt durch Gewichts-
wverfinderung auf die’ Schwingungsdaner eines Pendels erzielt
wwird, Die geringe Steigung der Quecksilbersiinle im mittleren

woefiiss wilrde dort unten am Pendel durchaus nicht so grossen |

whtfekt hervorrnfen, ganz abgesehen von der Verlingerung des
wHohres selbst, welche ja anch nech mit ausgeglichen werden
nmiieste’* (77) '

Diese Behauptung, wonach also die Ausdehnung des kompensirenden
(Juecksilbers bis zur Mitte des mathematischen Pendels fibertragen werden
milsste, um fiberhaupt eine Kompensation zn erzielen, hat sich aush
Herr Riefler zu eigen gemacht, ohme zu badenken, dass sie 'mindestens
qur Hilfte unzutreffend ist. : : L

Herr Riefler ‘vergleicht nfimlich das im -Pendelstabrohre befindliche
Quecksilber mit einem von' Huvghens angegebenen Liufer und mimmt

| an, dags bei der wspriinglichen Temperatur dieser vermeintliche Liufer
anf die ganze Rohrlinge vertheilt ist, mithin sein Schwerpunkt auf die

halbe Linge des Rohres filllt. Er kniipft hieran folgende Logik:

wWikhrend also das Liufergewicht bei der wrspriinglichen
wlemperatnr naheza in der halben Hithe des Pendels, also an
~einer Stelle sich befand, wo es dem Pendel die griestmiglichsta
nwBeschlennigung  ertheilte, wird dasselbe bei der erhihten
» Temperatur um fast 360 mm weiter unten, also an einer Stelle
wliegen, wo die beschleunigende Wirkung eine erheblich ge-
wringere 18t d. h. mit anderen Worten: Das im Pendelstabrohr B
wbefindliche Quecksilber wird nicht im Stande sein, eine kompen-
wsirende Wirkung zu Bussern, im Gegentheil, dasselbe wird dis
pkompensirende Wirkung des im Gefiiss C befindlichen Queck-
sBilbers vermindern und man wird, wenn das Pendel gleichwohl
,,L:D_ytp&tmirt sein soll, das (Juantum des Quecksilbers vermehren
nmiiggen.®

Ihese Ansicht ist aber vollstiindig unrichtiz. Obgleich ich den
ganzen Vergleich mit einem Liufer fiir ungeeignet halte, will ich doch
auf densalben eingeben, Ich bezeichne also die halbe Linge des mathe-
matischen Pendels, d. h. denjenigen Punkt, wo das Maximum der be-
schleunigenden Wirkung, welche ein Lidufer zn leisten vermag, erreicht
wird, mit 0 (Null), da das Pendel in jeder anderem Lage des Liufors —
ob man denselben nun hinauf oder herunter schiebt — langsamer
schwingen wird.

IMe grosste Verzigerung erleidet das Pendel, wenn der Liufer sich
entweder ganz unten oder ganz oben befindet; der Punkt 0 ist dagegen
der neutrale Punkt. Befindet sich nun der Liufer ziemlich weit unten
vom Nullpunkt, so wird ein Hinaufschieben des Liufers um einen he-
stmmten Betrag eine merkliche Beschleunigung des Ganges hervor-
bringen. Eine abermalige genan ebenss grosse aufsteigende Bawegung
des Léufers wird eine erheblich geringere Beschleunignng vernr-
sachen, als die erste Verschiebung. Kine Verschiebung des Liufers,
wenn sich derselbe schon zuvor ganz nahe am Punkte 0 befindet, wird
cine kaum merkliche Verdnderung der Schwingungsdauer des Pendels
herbeifiihron,

 Aus diesen Thatsachen folgt also: Eine Verschishung des Lilufers
wird num g0 erheblicher die Schwingungsdaner hoeinflussen, je weitear
die Stelle, wo diese Bewegung des Liufers stattfindet, von der halben
Liinge des mathematischen Pendels, d. h. von dem erwiihnten Punkta 0
entfernt ist. — Die Bestitigung dieser meiner Behauptung findet
Herr Riefler fibrigens auwch in dem anerkannt guten Lehrbuch von
Saunier (Band 3, Seite 156).

Bei einer Temperaturerhthung — vorausgesetzt, die Luft habe in
allen Schichten dieselbe Temperatur — wird sich das im Pendelstab-
rohre hE‘ﬁl‘:'l:ﬂ:iEhﬂ (uecksilber gleichmiissig ausdehnen: die Dichtigkeit
des (uecksilbers wird wohl geringer werden, aber eine Verdnderung
des Schwerpunktes des im Rohre befindlichen Quecksilbers findet
nicht statt; dieser Bchwerpunkt verbleibt vielmehr in der halben
Linge des Rohres. Dagegen wird durch das unten ausgetretene Queck-
gilber die Kompensation vergrissert.

Nehmen wir an, dass die obere Luftschicht wilmoer sei als die
untere, 8o wird gich der obere Theil des im Pendelstabrohre befindlichen
Guecksilbers allerdings stiirker ausdehnen, es wird auch die Dichtigkeit
des (mecksilbers im oberen Theile des Rohres geringer sein als: im
unteren Theil, und durch diesen Umstand wird alsdann thatsfichlich eine
geringe Schwerpunktaverlegung des im Rohre befindlichen Quecksilbers
nach unten herbeigefiihrt. Diese Schwerpunktsverlegung ist jedoch
deshalb ohne jede Bedeutung, weil gie in unmittelbarer Nihe des
Punktes O stattlindet, slso fast gar keine Wirkung hat Hingegen wird
eine durch das ausgetretens (uecksilber des Rohres bedingte Zunahme

| der Hohe der Quecksilberstinle an der Oberfliche derselben, also an
| einem Punkte, wo eine aufsteigende Bewegung einen ganz

betrichtlichen Effekt erzielt, die Kompensation begilnstizen.

Derselbe YVorgang findet statt, wenn die untere Luftachicht wiirmer
sein sollte als die obere, nur mit dem Unterschiede, dass die Verlegung
des Schwerpunktes des Rohres, vom Punkte 0 gerechnet, nach oben ge-
schieht. Auch hier wird die Schwerpunktsverlegung aus dem gleichen
Grunde eine geradezu verschwindend kleine Wirkung ausilben,

Indem ich schliesslich bemerke, dass ich meinerseits anf jede weitére
Polemik in dieser Sache verzichte®), fiberlasse ich es den geehrten Lesern,
fiber die Richtigkeit meiner obigen Auseinandersetzungen sich ein eigenes
Urtheil zu bilden.

Vietor Hoser jun,, Budapest,

*) Nachdem die belheiligten Partheien nonmehr wiederholt zum Worte
gekommen sind, schlisssen wir hiermit anch unsererseits dis Diskussion ber
diesen (iegenstand, welcher wir im Interesse der Klirung der Ansichten bishes
gern Haum gewdhrten, [}, Red.
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