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bin ich in der Lage, dafiir garantiren zu kinnen, dass der wahr-
scheinliche Kompensationsfehler dieser Pendel die Griisse
von - U005 Bekunden pro Tag und + 1" Temperaturunter-
schied nicht Miberschreiten wird.

Eine nachtriigliche Berichtigung der Kompensation fiillt daher hier weg,
wihrend bekanntlich bei allen anderen Pendeln eine solche nothwendig
15t, theals, weil die Ausdehnungshoiéffizienten der verwendeten Materialien
keineswegs [ir jeden einzelnen Fall thats&chlich ermittelt, sondern
lecdigheh willkiirlich angenommen werden, andererseits aber aunch
deshalb, weil keine der bis jetzt bekannten Formeln fiir die Kompensations-
berechnung ein genanes Kesultat ergeben kann, da dieselben wesentliche
Einfllisze, inshesondere den des COewichtes der einzelnen Theile des

Pendels, unberficksichtigt lassen. Die Formeln stiitzen sich auf die Vor- |

aussetzung, dass diese Aufgabe auf rein geometrischem Wege zu lisen
sel, wilbrend eine exukte Lisung derselben doch nur mit Hilfe der
Mechanik mdglich ist

Es diirfte kaum am Platze sein, hier aul die sehr umfangreichen
unc ziemlich komplizirten Hechnungen nach der von mir angewendeten
Methode ndher einzugehen. Eine Veriffentlichung derselben soll indess
spiiter entweder in einem mathematischen Fachjournal oder in einer be-
sonderen Schrift erfolgen; hier will ich nur erwiihnen, dass die ganze
Berechnung daraul hinansgeht, beil gegebenen Dimensions- und Gewichis-
verhiilinissen der Quecksilbersiiule und des Stahlrohres das fiir den
jeweiligen Ausdehnungskofffizienten des letsteren zullissige, resp. er-
forderliche Linsengewicht zu ermitteln, zu welchem Zwecke sowohl die
statischen ale auch die Trigheitsmomente der simmtlichen Theile des
Pendels zn ermitteln sind und zwar fiir verschiedens Temperaturen.®)

Von diesen Pendeln ist bereits eine grissere Anzahl ausgefithrt,
wovon einige schon lAnger als ein Jahr im Gange sind. Die exakte
Wirkung dieser von mir auf rein theoretischem Wege gefundenen Kom-

pensation ist hierbei durch die in verschiedenen Temperaturen ermittelten |

(rangresultate vollstindig bestitigt worden.

e Regulirung dieser Pendel, welche auf die Kompensation selbst-
verstindlich nahezu ohne Einfluss ist, kann anf dreierler Art ausgefilhrt
werden :

1. Die grobe Regulirung durch Anf- und Abwirtsschranben der Linse:

2. eine feinere Regulirung durch Awf- nund Abwirtsschrauben der
horrektionsscheiben ;

3. die ganz fape Regulirung durch Anwendung von }".u]ugegewichten.

Die letzteren werden auf einen an einer bestimmten Stelle des
'endelrobres angebrachten Becher aufgelegt. IThre Form und Gritsse ist
g0 gewihit, dass sie bequem aufgelegt oder abgenommen wenden kinnen,
wilrend das Pendel ununtérbrochen fortschwingt. Das Gewicht der-
selben steht in einem hestimmien Verhiiliniss zum statischen Moment
des Pendels und ist so' bemessen, dass das Zulagegewicht dem Pendel
innethalb 24 Stunden eine bestimmte Beschleunigung ertheilt, deren
Giritsse in Sekunden ausgedriickt anf jedem Zulagegewicht markirt ist.

Jedem Pendel werden beigegeben: Zulapegewichte aus Neusilber fir
eine tigliche Acceleration von je 1 Sekunde, ferner solche ans Aluminium
filr mne Acceleration von 0.5 und 0,1 Sekunden.

Eine an der Riickwand des Uhrenkastens anzubringende Metallklappe
umklammert, wenn sie in die Hbhe geschlagen ist, das Pendel dergestalt,
dass dasselbe gegen Direhbewegung geschiitzt ist, wenn es regulirt wind.
Ferner st zur Ablesung des Schwingungsbogens am untersten Ende des
Pendels ein Zeiger angebracht.

Ihe wesentlichen Vorziige dieses Pendels gegeniiber den bisherigen
uecksilber-Kompensationspendeln gind folgende:

1. folgt dasselbe schneller den Temperaturiinderungen, weil hier ein
geringeres Unecksilberquantum aof eine grosse Linge des Pendelstabes ver-
theilt ist, wihrend dort die gesammte, wesentlich prigsere (Juecksilber-
masse in einem Gefiss am untersten Ende des Pendelstabes sich befindet;

2, aug diesem Grunde haben hier anch etwaige Ungleichheiten der
Temperatur der Lmnft in verschiedenen Hithen des Pendels keinen so
stirenden Einfluss wie bei jenem Pendel;

3. wird dasselbe durch die Verfinderung des Luftwiderstandes nicht
ro stark beeinflnsst als jenes, weil die Hanptmasse des Pendels eine
linsenfirmige Gestalt hat und daher die Luft leicht durchschneidet;

4, sind diese Pendel schon kompensirt und fillt daher die bei allen
anderen Kompensationspendeln nothwendige und meistens nur durch lang-
wierige Versuche zu erreichende Korrektur der Kompensation weg. **)

"} Die Richtigkeit der von mir fir das Pendel Fo. 21 durchgefihrien
Berechnung it zum Zwecke der Vorlage beim amerikanischen Patentamt sowohl
durch den Direktor der Miancheper Sternwarte, Herrn Prof. DIir. Beeliger, als
auch durch Herrn Prof. Dr, Leman, Mitglied der physikalisch-technischen Reichs-
anstalt zu Charlottenburg, bestitigt worden., Die Bestitigung durch letztgenannten
Herrn lasutet: »Vorstehende Rechnung ist von mir kontrolirt und richtiz be-
funden worden; demnach ist die daraus gezogene Schlusefolgerung, dass die
vorliegende neue Pendelkonstroktion, welche den dltersn (uecksilberpendaln
gogeniibaor erhebliche Vorziige besitzt, eine fir alle praktisehen Bediirfoisse
vollkommen awsreichende Kompensation gegen Temperatureinflisse aufweist, ala
sutreffiend anzuarkennen.

Charlottenburg, 27. Juni 1802

{gez.) Prof. Dr. Loman,
Mitglied der physikalisch-technischen Heichsanstalt.«

**) Niheére Auskunft tiber Bezog und Preise dieser Pendal ortheilt die Fabrik
mathematischer Instrumente von Clemens Riefler in Minchen, I}. Red.

Windfang mit selbstthiitig regulirender Umlaufs-

geschwindigkeit.

Bei allen Laufwerken mit gewihnlichem Windfang bt bekanntlich
die Verinderung der Triebkraft einen sehr betrfichtlichen Einfluss auf
die Schnelligheit des Ablaufens ans. Man kann dies am besten an den
durch Federkraft betricbenen grisseren Musikwerken beobachten, die,
wenn sie ganz aufgezogen sind, in der Hegel zu schnell spielen und
erst allmihliz in das richtige Tempo kommen, wenn sie nicht gar —
wie dies auch bisweilen vorkommt — zum Schluss, kurz vor dem Ab-
laufen, um ebenso viel zu langsam werden, wie sie anfinglich zu
schnell spielten,

Um diesem Uebelstand abzuhelfen, hat der Uhrenfabrikant Adolf

¢ Hummel in Freiburg (Baden) einen nesen Windfang konstruirt, der

an die bei Dampfmaschinen verwendeten Regulatoren erinnert, indem
er, wia die letzteren, durch die Wirkung der Centrifugalkraft eine
selbstthiitige - Regelung der Ablaufspeschwindigheit herbeifihrt. In

nachstehenden Zeichnungen ist ein derartiger Windfang in drei wver-
schiedenen Stellungen seiner regulirenden Theile dargestelit.
Fig. 3.

Fig. 1.

fg. 2.

Auf der Welle des Windlangtriebes a, Fig. 1, 2 und 3. befindet
gich ein Putzen g mit zwei einander gegenfiberlisgenden Armen b bl
Auf den Arm b ist ein leicht verschiebbares Gewicht ¢ lose aufgesetzt,
und auf dem Arm b' sitzt, mittelst einer Klemmsechraube befestigh, ein
(Gewicht d in solcher Entfernung von der Drehaxe des Windfangtriebes,
dags es dem Gewicht ¢ ungefihr das Gleichgewicht hilt. An dem
dem Triebe a entgegengesetzten Ende der Welle ist ein Querarm e
mittelst der Klemmschraube m befestigt. In diesem sitzt eine schwache
Feder f, welche die Stange b gabelfdrmig umschliesst und das Gewicht ¢
stets gegen den Puizen g hin zu drilcken bestrebt ist. Die Feder f
lisst sich in dem (Juerarm e verschicben und in passender Linge durch
die Schraube n feststellen.

Fig. 1 zeigt den Windfang im Huhezustand. Das Gewicht ¢ liegt
unter dem leichten Druck der Feder f an dem Putzen g an. Sobald
jedoch der Windfang in Umdrehung versetst wird, Huossert sich die
Centrifugalkraft — je nach der mehr oder weniger schnellen Umdrehung
des Windfangs, wie sie durch eine mehr oder weniger grosse Triebkraft
bedingt wird — in der Weise, dass das lose anf dem Arm b sitzende
Gewicht ¢ sich mehr oder weniger von dem Putzen g entfernt und
dadurch die Schnelligkeit des Ablaufens in demselben Masse vermindert.

Fig. 2 zeigt die Stellung des Gewichtes ¢ withrend der Umdrehung
des Windfangs. Wird allmihlig oder plitzlich die treibende Kraft kleiner,
sodass die Umdrehnngen des Windfangs langsamer zu werden beginnen,
so lAsst auch sofort die Stirke der Centrifugalkraft nach, und die
Feder f driickt das Gewicht e niher an den Putzen g, sodass es also
an einem kiirzeren Hebel wirkt wnd die Umdrehung des Windfangs
gich augenblicklich wieder beschleunigt.

Um die hemmende Kraft des Windfangs in bequemer Weise
regulirbar machen, d. h. einem bestimmten Laufwerk anpassen zn kiinnen,
ohne an der Masse der Gewichte ¢ und d etwas veriindern zu miissen,
ist der Querarm ¢ auf der Triebwelle und die Feder f in dem Quer-
arm & verschiebbar gemacht. Soll der Ablanf des Werkes ein schnellever
sein, &0 hraucht man blog die Schrauben m und n des Querarms e zu
ligen und den letzteren etwas niher pegen den Putzen g zu schieben,
wie dies in Fig. 3 dargestellt ist, woranf man die genannten beiden
Schrauben wieder festschranbt. Der wirkende Theil der Feder f ist
hierdurch um dis Strecke der ausgefithrten Verschiebung verkiirzt und
die Kraft der Feder somit entsprechend verstiirkt. Dadurch setst sie
der Gegenwirkung der Centrifugalkraft einen grisseren Widerstand
entgegen und das Gewicht ¢ wird siek infolge dessen bei der Umdrehung
des Windfanges nicht mehr so weit nach aussen verschieben, wie
vorher, sondern nur etwa so weit wie in Fig. 3; es wirkt demnach an
einem kiirzeren Hebel und das Werk wird schneller ablanfen. Selbst.
verstiindlich muss in solchem Falle anch das Gewicht d auf dem Arme b’
entaprechend nither an die Welle des Windfanges gerilekt werden.

Vorausgesetzt, dass die beschriebene Konstruktion richtig ausgefithrt
ist, sodass =ie zuverlissig funktionirt, seheint die beabsichtigte Wirkung
mit diesem Windfang zweifellos erreicht zu werden; ein besonderer
Vortheil liegt insbesonders darin, dass der Windfang im Rulezustande
einen ganz geringén Widerstand bietet, wodurch der erste Anlauf sehr
erleichtert wird.
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