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anspruchvolle Geschiiftsleben mit sich bringt. Du wirst in der kurzen
Zeit Deines Hierseins zur Genfige kennen lernen, mit welchen Borgen
unger braver Meister su kimpfen hat, wie er dngstlich auf jeden Schach-
zug der zahlreichen und oft gefihrlichen Konkurrenz achten mull, einer
Ronkurrenz, die sich selbst und ihn mit der Zeit verderben mull. Die
prichtige Ausstattung, die Dich in Bewunderung versetst, die blendende
Auslage, sie verdanken ihre Entstehung nicht den Ertrignissen eines
bliihenden Geschiiftes; sie sind Gewaltsmalregeln, durch die sich der
OGeschiftsmann fiber Wasser zu halten bamfiht ist. Die grobian  Auf-
wendungen daflir stehen oft nicht im Verbfiltnill sum Nutzen, den sie
bringen. Du wirst erstaunt sein, wenn ich Dir sage, mit weleh' kirg-
lichem Einkommen ein Uhrmachergehilfe haushMten und dabei, wie Du
etwas fibertrieben saget, festlich gekleidet erscheinen mull. Aber die
Verhiiltnisse erlauben es nicht,- dal} ihn der Meister besser atellt. Ja,
ja, der Schein triigt, meine Freundin. Doch fahre fort, uns Deine Lebens-
geschichte zu ersihlen, wir sind davon ganz abgekommen®,

wlDamit werde ich nun bald zo Ende gein, lhr lisben Schicksals-
genosginnen,” kam die Aungeredete dieser Aufforderung nach. ,,Bald
nachdem ich gliicklich wieder in Stand gesetzt worden war, kam ich
in den Besitz eines wunderlichen Kauzes, Er war ein Misanthrop,
halite die ganze Welt, wie er sich selbst halite. Dabei bessl er ain
grolies Vermigen, welches er durch schmutzigen (teiz noch immer zu
vermehren suchte. Kein menschliches Wesen durfte die elende Kammer,
die ihm als Wobnraum diente, betreten, und g hungerte dieser
arme Reiche, weil ihn der Einkauf eines Brodes in Angst und Sorge
um die Zukunft versetste, Seine Schitze, in denen er oft stundenlang
mit tenflischem Hutziicken wiihlte, hielt der alte Harpagon unter dem
Stroh seines elenden Lagers verborgen. Ich amfisirte mich oft kistlich,
wenn er, ein unvermuthetes Gerliusch vernehmend, einen Usberfall wiihnte
und in unsagbare Angst gerieth. Wie emplrte e8 mich aber, wenn der
Geizhals auf der Strale selbst das Almosen eines bedfirftigen Mfitterchens
nicht verschmithte!

Daffir beschlol jeh, ihn zu bestrafen. Eines Tages nimlich versagte
ich den Dienst — ich wollte nicht mehr gehen —, der Alte sollte
eine Lektion erhalten. Noch sehe ich, wie sich Entsetzen auf den
markirten Ziigen malte, ale er mich priffend an’s Ohr hielt und feststellts,
dall ich trotz aller Bemilhungen nicht zum Gehen zu bewegen war.
Taumelnd liell sich der Huongerleider auf seinen zerbrechlichen Stuhl
nieder und vergol unter Jammern und Wehklagen Thriinen, Ich hitte
auljubeln migen, als ich den Erfolg meiner Rache sah. Tagelang schlich
mein Herr und Gebieter umher, mit dem Entschluf kRmpfend, mich
einem Uhrmacher in Behandlung zu geben.

Als er mich endlich dorthin gebracht hatte, und horte, dal ich
nicht unter zwei Mark wiederherzustellon sei, da war sein Inmerstes
thdtlich getroffen. Vernichtet eilte der Alte nach Hause und kniipfte
sich dort auf, sum Segen seiner armen Erben, die es sich im Besitz der
ansehnlichen Hinterlassenschaft wohl sein liessen® — —

Die Nachbarin der mittheilsamen Uhr wollte eben eine philosophische
Betrachtung {iber das Grundibel der menschlichen Seele, den Geiz, be-
ginnen, als die Kirchthurmglocke sieben Ubr verkiindete.

wNein, wie die Stunden enteilen!® meinte Jene, abbrechend. Selbst
uns, deren Beruf es ist, dieses flicht'ge Kind zu kentrolliren und seine
Schritte zu fiberwachen, selbst uns vermag die Zeit zu tiuschen. Schon
sieben Uhr! Nun wird das gewohnte Treiben hier bald wieder beginnen.
War mir's doch, als wenn Du kaum die Mitternachtsstunde angezeigt
hittest, alte Freundin ans dem Schwarzwald! Ja, die Btunden scheinen
schneller zu entrinnen, wenn man sich durch angenehme Unterhaltung
#n beschiftigen weill, wie wir es gethan — nach Feierabend!"

r

Das Nickelstahl -Pendel
Von Dr. Ch. Ed. Guillaume?®)

Hinsichtlich des Nickelstahls mit geringem Aunsdehnungsvermdgen
haben sich unter den Praktikern zwei verschiedene Ansichten aunsgebildet,
Die Finen sind von den Vortheilen, welche die geringe Ausdehnung jener
Legirung bietet, o eingenommen, dall sie das Feld ihrer Anwendbarkeit
fiir ein unbegrenztes halten; Andere wieder sind so bedenklich, dal sie
im Hinblick auf die Verfinderungen, welche die in Rede stehende Legirung
im Laufe der Zeit erleidet, dieselbe von jeder Verwendung fiir die Zwecks
der genauen Zeitmessung ausgeschlossen wissen wollen,

Beide Ansichten sind meines Erachtens gleicherweise irrig. Die
Aenderungen, welche im Verlaufe der Zeit in den Nickelstahl-Legirungen
eintreten, verlangen eine gewisse Vorsicht bei ihrer Verwendung. Aber
e8 hiele doch die gewihnlichen, durch die Ausdehnung der Metalle ent-
stehendén Unannehmlichkeiten sehr verkennen, wollte man auf die An-
wendung einer Legirung, welche jene Mingel fast villig vermeiden Ialt,
blof aus dem einen Grunde versichten, weil ihre Dimensionen im Laufe
der Jahre nicht ganz genau dieselben bleiben.

Es ziemt sich, in diesem Streite zweier Meinungen nur sorgfiltig
ausgewhhlte Argumente zur Geltung zu bringen. Seit mehr als drei
Juhren sah ich mich daher veranlalt, verschiedene Untersuchungen an-
zustellen, damit ich nicht in die Lage kiime, etwas zn vertiffentlichen,
was nachher falsch ausgelegt werden und entweder zu viel Vertrauen
in die Sache oder das (Gegentheil erwecken kdnnte,

*) Usbeorsetzung nach dem ,Journal Buisse d'horlogerie®, No. 5, 1809,
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Betrachten wir zunfichst die Bedingungen der Fanktion eines Pendels
und die Erfordernisse fiir die Bestindigkeit desselben,

Nichts bleibt unverfinderlich im Launfe der Zeit. Auch die beste
Ubr #ndert ihren Gang unter dem Einflul verschiedener Ursachen, zu

deren konstantesten die Verfinderlichkeit der Aufhingingsfeder des’

Pendels gehiirt. Aber bis jetst hat man diess Art der Gangabweichungen
nicht als einen sshr grollen Fehler betrachtet, da eine Uhr durch Stern-
beobachtungen immer wieder berichtigt werden kann. Alles, was man
von einer Pendelubr verlangt, ist, dall sie recht langsam und mit voll-
kommener Hegelmibigkeit abweiche,

Die Astronomen haben ohne Zweifel das Recht, Besseres in Bezug
auf die Genaunigkeit der Zeitmesser verlangen zu kOnnen als die Uhr-
macher, aber auch ihr Anspruch auf Genanigkeit ist nicht unbegrenazt,
und wenn ihre Normaluhren von einem Jahre zum anderen tdglich nur
eine Zehntel-Sekunde Abweichung zeigen, so werden sie damit zu-
frieden sein, ~

Der zehnte Theil einer Sekunde pro Tag ist eine geringe Grills,
wenig mehr als der millionste Theil eines Tages: aber hinsichtlich der
Beziehungen, welche zwischen den Aenderungen in der Linge des
Pendels und den Aenderungen seiner Schwingungsdaner bestehen, ent-
spricht einer Abweichung von einer Zehntelsekunde eine Ver#indernn
der Pendellinge um etwa zwei Millionstel (genau 2,4 Millionstal),
Um daher eine Best&ndigkeit des Ganges innerhalb einer Zehntelsekunde
pro Tag garantiren zu konnen, darf die (rond 1 m lange) Pendelstan
nicht mehr als 2.4 Mikrons (1 Mikron = /i mm) auf den Meter a
weichen, und wenn diese geringa Abweichung erst in einem Jahre in
Erscheinung tritt, wird man das Pendel in aller Ruhe fiir eine Uhr ersten
Ranges verwenden kinnen.

Bei meinen Untersuchungen fiber die Nickelstahl-Legirungen habe
ich von Anfang an die allgemeinen Kennzeichen ihrer Verfinderungen
notirt, Bei jeder Temperatur bestreben sich diese l.egirungen, in “sinen
definitiven (der jeweiligen Temperatur entsprechenden) Zustand zu kommen,
indem gie sich langsam ausdehnen, wenn man sie aus siner hiheren in
eine tiefere Temperatur fiberfiihrt, wihrend sie sich bei dem umgekehrten
Uebergang szusammenziehen. Diese Bewegungen dauern Stunden, Tage,
Wochen oder Monate, je nach der einwirkenden Temperatur. Ein Stab
aus Nickelstahl, der bei gewdhnlicher Temperatur seinen definitiven
Zustand erreicht hat, bedarf noch nicht einer Stunde, um bei einer
Temperatur von 100" die diesem Wirmegrad entsprechende Lénge zu
erreicnen. Bgingt man ihn jetzt aber wieder in die gewdhnliche
Temperatur zoriick, so wird seine Linge noch nach Verlauf eines Jahres
schwanken. Die Schwankungen bei den gewdohnlichen Temperaturen, die
uns hier vor allem beschiiftigen sollen, werden sehr ahgeschwicht durch
eine Heihe systematischer Erhitzungen auf allmihlich sboshmende
Temperaturen, die z. B. mit 100° beginnen und mit 25° enden, In dem
Malia, wie die Temperatur abnimmt, miissen die Perioden lAnger dauern,
und wenn man das griftmbgliche Mall von Bestindigkeit (Stabilitat)
erreichen will, wird man gut thun, das Verfahren wenigstens iiber einen
Monat auszudehnen.

Fig. 1
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Die Beobachtungen der Schwankungen der Btibe in der umgebenden
Temperatur nach einer Erhitzung nur bis 25° sind noch von zu kurzer
Dauer gewesen, als dal} die Ergebnisse vertffentlicht werden kBnnten.
Alles, was ich hierfiber gegenwiirliz sagen kann, ist, dall diess
Schwankungen geringer sind als jene, die man bei einer Erhitzung bis
auf 40° feststellen kann, und deren allgemeiner Verlauf in dem Diagramm
Fig. 1 gegeben ist. Die Zeit wird durch die Abscissen, die beobachteten
Verlingerungen durch die Ordinaten der in das Disgramm gezeichneten
Punkte veranschaulicht; die ausgezogene Kurve soll den allgemeinen
(durchschnittlichen) Verlauf zeigen. Mit Besng auf diese Kurve zeigen
die eingetragenen Punkte einen Verlauf, der won einem verfinderlichen
Exponenten zeugt, und so systematische Abweichungen, dall ihnen eine
stetige Ursache zu Grunde liegen muf. In der That findet man, wenn
man die von den Punkten gebildete Wellenlinie mit der punktirt {iber
das Diagramm gezeichneten Temperatur-Kurve vergleicht, dall-der Stab
sich bei steigender Temperatur regelmiliz verkfirst.
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