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Kugellager fiir Taschenuhr-Zapfen

Wenn die Rede auf die Sehenswiirdigkeiten einer Ausstellung kommt,
wird man alshald eine besonders groteske Veranstaltung oder ein durch
seine Hiesendimensionen verhliiffend wirkendes Schaustiick als hervor-
ragendsten Anrziehungspunkt, als clon", wie die Franzosen sagen, be-
geichnen hiren. Solche ,clons* pflegen aber, obgleich fast stets mit allem
Aufgebot technischen KiOnoens zu Wege gebracht, doch nur selten der
Technik nene Bahnen zu weisen, weil sie zu sehr auf dullerliche Wirkung
berechnet sind und, wenn einmal darauf ausgegangen wird, einen An-
giehungspunkt Ffir die breite Masse zu schaffen, auch von solchem Ge-
sichtspunkt aus projektirt sein mfissen. Weit grillere Wichtigkeit
besitzen dagegen hiufig die verschiedenen, in den einzelnen Abtheilungen
ainer Ausstellung bescheiden ruhenden Neuheiten, deren Werth im guten
oder schlechten Sinne nur von dem Fachmann beurtheilt werden kann
und gich in manchen Fillen vor der Hand sogar fachminnischem Urtheil
entzieht, wail es eine millliche Sache 1st, von den unter den dicken
Scheiben der Auslagekasten rubenden Schiitzen ein willlig klares Bild
gu gewinnen, sobald es sich um komplizirte Mechanismen handelt.
Wir befinden uns heute in der Lage, unsere Aufmerksamkeit einer Nen-
neit zu widmen, welche, von L. Lieroy & Uie. in Paris ausgestellt,
in der Abtheilung der franzisischen Uhrmacherei die Stelle eines kleinen
Lolou® einnimmt. 8 :

Eine anders als in eiper der bekannten Kaliberarten gebaute Taschen-
nhr, bei der die Zapfen einen ungewdhnlichen Spielraum zu haben
scheinen und dennoch genau inmitten ihrer Lbcher stehen, bennruhligt
unser hinsichtlich der Zapfenluft an so strenge Anforderungen gewihotes
Gewissen nicht wenig, und erst, wenn unser Blick auf die Benennung
diesar Uhr ale ,La montre i billes* fillt, was sinngerecht als ,die
Ubr mit Kugellagern® zu fibersetzen wiire, entsinnen wir uns der Kugel-
lager unserer Fahrrider, der sehr geringen Reibung, mit der diese Art
von Wellenlagern arbeitet, und wir schicken uns an, das Werk zu
analysiren und unseren Leseren KFingelheiten zn berichten. Hierbei
kommt uns die ,Revue chronométrique” zu Statten, deren neuestes Heft
eine Beschreibung ans der Feder des Verfertigers dieser Uhr, des Herrn
L. Gruet vom Hause L. Leroy & Co. bringt, der die Idee der Anwendung
von Kugellagern in der Taschenuhr, wenn auch nicht zuerst gehabt, eo
doch als Erster zur Ausfiihrung gebracht hat,

Aus der Mechanik wissen wir, welchen Vorsug die hier in
kommende wilzende oder rollende Reibung gegeniiber der gleitenden,
als welche gich die Reibung der fiblichen Zapfen in ihren Lagern dar-
stellt, hat, nnd dal dieser Vortheil darauf beruht, dal bei der rollendan
HReibung weniger Berfihrungspunkte zwischen den beiden Flichen wor-
handen sind und der gewilbte Kdrper sich leichter iiber die Uneben-
heiten der Fliche, iiber welche er rollt, hinweghebt.

Wenden wir uns nun der Einrichtung der Gruet'schen Kugellager-
uhr zn. Das in dem durchaus nicht aubergewiihnlichen Grifenverhilt-
pissen von 43 mm Durchmesser und 65 mm Hhe gehaltense Werk
enthilt Lagerkugeln in zwel Grilen, nAmlich von 05 und 0,25 mm
Durchmesser, und es sind, wie kaum besonderer Erwdhnung bedarf, bei
den feineren Achsen auch die kleineren Kugeln angewandt, Deoch
arstreckt sich die Anwendung der Kugellager von dem Aufzugskronrad
ab nur bis zum Sekundentriebe einschliellich; wir werden spiter sehen,
weshalb Gruet dort Halt machte und die Hemmungepartie im status
quo ande beliel, Ueber die Beschaffenheit der Kugeln ist zn sagen,
dafl sie aus glashartem Stahl, gerau rund und fein polirt sind. Die
Ausfilhrung dieser Arbeiten an den 116 Kugeln, die dieses sine Uhren-
exemplar enthilt, erforderte schon allein einen ganz bedeutenden Auf-
wand an Geschicklichkeit und Ausdauer; Gruet versichert aber, dal die
Schwierigheiten bei fabrikationsmiliger Ausfihrung durch 8 pezialmaschinen
arheblich verringert oder gar spielend fberwunden werden kilnnten.*)

Die meisten Kugellager
enthélt dis Federhausparthia
(Fig. 1). Hier ist, nm einen
miiglichst sanften Aufzug zu
erzielen,auch die Federwelle
selbat (man bedenke, dal,
wia oben erwihnt, sogar
die Achse des mit dem
sperrrade der Federwelle
im Eingriff stehenden Auf-
sugskronrades in Kugellagern ruhbt) in dieser Weise gelagert, obschon
man weill, dal die Aufsfige feiner Uhren mit ihren genauen Eingriffen
und polirten Zahnflanken, die auch hier nicht zu entbehren sein
werden, in Bezog auf Sanftheit so gut wie nichts mehr zn wiinschen
librig lassen.

Die mit dem Sperrrade aus demselben Btfick hergestellte Feder-
welle 4 endigt in zwei konischen oder trompetenfirmigen Zapfen, von
depen sich jeder auf einem Kranz von Kugeln dreht, welche in die
Hohlrfume zwischen den Zapfenkonnssen und den Saphir-Lagerschalen &

*} Bei unserer Anwesenheit in Paris war & uns vergiont, diese mikro-
akopischen KHEEII'J‘LEIL im Leroyschen Geschilt in Augenschein zu nehmen;
die g0 syberordentlich schwierige Ausfilirung derselben erscheint, zoweit sich

dies duorch die blofe Prilfung mit einer scharfen Lupe beurtheilen IRBt, als
geradezn vollkommen gelungen. W. Behultz,
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und R*' eingebettet sind. Dlas obere Steinloch K ist in den Feder-
hauskloben gefalit und enthilt 8 Kugeln der grilleren Art, whhrend die
untere Schale, welche 13 Kugeln der kleineren Art falt, in eine auf der
Zifferblattseite in die Uhrplatte eingelassene Scheibe H gefallt ist, die
mittels kleiner Schrauben hoch oder niedrig eingestellt werden kann:
letztere Hinrichtung ist nothwendig, um sowohl Klemmung, als fiber-
miligen Spielraum von den Kugellagern fernhalten zu kdnnen, und wir
hegegnen 1hr in dieser oder anderer Ausfilhrung bei allen Kugellagern,
denn die Kugeln diirfen sich zwar nicht klemmen, bediirfen aber keiner
Spur von Luft gwischen Konus und Lagerschale,

Das Federhaus dreht sich auf seiner Welle mit Zwischenschaltung
von zwel Kugellagern, und zwar ist die eine Lagerschale, J, in das Feder-
haus, die andere, J', in den Federhauedeckel eingelassen wund mit
Schrauben befestigt. In dem Hohlranm zwischen der oberen Schale J
und dem sich an das Sperrrad ansetzenden Konus befinden sich
14  Kugeln der groleren Art, und ebensoviele gind =zwischen die
Schale J* und einen auf die Federwelle geschraubten Konus D) gelagert,
dessen Stellung durch eine Gegenmutter E gegichert wird,. Wie die
Querschnitt-Skizze zeigt, 1Abt sich auf solche Weise eine Reibung des
Federkernes an den inneren Federhansansitzen wvollstindig werhindern,
und da die sogenannte Zapfenreibung dureh die rollende Reibung, wenn

auch hier zwischen Stahl und Stahl, .ersetzt ist, so wird die Feder-
kraft weit besser als sonst ausgenutst.
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(Fig. 2) lduft zwischen
i - egwei  Kugellagern mit
oy v Aulleren Saphirschalen,
von denen die eine in die
Unterplatte P, die auf
fi der Werkseite sichtbare
Schale ineinen aus baraits
angedeutetem Grrunde in
der Hohe wverstellbaren
Kloben T pgefallt ist;
beide Lager enthalten
hier augeln der kleineren Sorte, und zwar befinden sich in dem Lager
auf der Zifferblatteeite, der grileren Zapfendicke angemessen, 14 und
in dem Lager auf der Werkseite 9 Kugeln.

Dvie beiden folgenden Laufwerkstheile, das Kleinhoden- und das
Sekundentrieb, laufen bei Zapfenstlirken von nur 025 mm in Lagern
von je 6 Kugeln, deren feste Schalen aus Saphiren hergestellt und
unter dem Zifferblatt in die Unterplatte, an der Werkseite in besondere
Kloben gefalit sind, deren Hobenstellung durch Schrauben regulirbar
ist. Fig. 8 stellt die Einrichtung beim Sekundentriebe V dar; P ist
die Unterplatie, X der obere Kloben, Z eine der drei Stellschrauben.

Weiter als bis zum Sekundentrieb erstreckt sich die Anwendung
nicht, Der Grund hierflir iet in dem Erfahrungssatze zu suchen, dall
die Vortheile der rollenden Reibung um so grifer sind, je namhbafter
der auf die Achsen ausgeilibte seitliche Druck ist, und dall diese Vor-
slige mich also mit der bei den folgenden Laufwerkstheilen noch zur
Geltung kommenden geringen eeitlichen Druckwirkung ganz erheblich
vermindern. Bei der kurzen ruckweisen Bewegung des Ankers wiiren
iibrigens Kugellager unnfitz, und hbei der Unrube mit ihrer hin- und
hergehenden Rotation schon direkt schfdlich. Da nun bei den feinen
Wellen und Zapfen, wie sie die Hemmungsparthie bedingt, die Aus-
flihrung von Kugellagern auch besonders schwierig sein wilrde, so hat
Herr G. dieselben hierbei natfirlich nicht angewandt.

Die cylindrischen Theile der konischen Zapfen haben, da die Kugeln
in den zwischen den Lagerschalen und dén trompetenfGrmigen Theilen
der Zapfen vorhandenen HohlrSumen lagern, weiter keinen Zweck als
den, das (el zu halten und das Zusammensetzen, das dbrigens ohne die
Adhésion der angefetteten Kogeln eine milliche Sache wiire, zu arleichtern.

Wir miissen uns nun die Fragen vorlegen, ob das neue Laufwerk
mit der leichten Beweglichkeit seiner Theile und dem Fortfall der Hohen-
und Seitenluft eine gleichmiligere Uebertragung der Kraft nach dem
Gangregler gewihrleisten kann, und ob sich, da der abeolute Iso-
chronismus schwer herzustellen ist, so nicht eventusll die Moglichkeit
ergeben wiirde, die mittlere tigliche Gangabweichung zu verringern.
Der Urheber dieser Kugellager-Uhr bejaht diese Fragen selbst noch wmicht
endgiltig, und er thut wohl daran,

Seine Neuerung, deren Einfilhrung in den Uhrenbau, insbesondere
in den Bau von Grolubren*), wir bei besonders geeigneten Fillen als
empfehlenswerth bezeichnen mbchten, erinnert uns in der vorliegenden
Anwendung an die Arbeit jemes Uhrmachers, der bei einer Taschenuhr
simmtliche Zapfen, so weit es anging, auf Decksteinen laufen liell und
damit nur erreichte, dal die Verschiedenheiten in der Federkraft sich
nur noch deutlicher als sonst im Gange bemerkbar machten,

Zum Schlul nur noch die Bemerkung, dall es miiBig wire, Ver-
muthungen iiber den Hinflul des dicker werdenden und sich mit Staub
varmischenden Oels auf die Verfassung der Kugellager in diesen geringen
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"} Herr Georg Kesel in Kempten hat auch eine Anwendung des Kugel-
lagers bereits bei den Zeigerwellen seiner elektrischen Nebenuhrwerke durch-
gefithrt, und man kaun sich denken, wie sehr die Kugellager bei den mit
so  vieler Heibung arbeitenden Zeigerleitungen der Thurmuhren am Platze
sein wilrden. — Vergl, den Artikel . Blektrisches Zeigerwerk mit Strom-
wechsal® in der vorliegenden Nummer.
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