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Mineraléle in der Uhrenfabrikation Jener Zeit sind aber so wesentliche Fortschritte anf dem Gebiete dgT'ﬁ\_—

Yom Edgzar Herhst,

Die selir eingehende Beseliiftienng mit Mineral - Echmierilen, zn der
Schreiber dieser Zeilen durch seine Stellung als Chemiker an der Grossh.
chemisch-techpischen Priffungs- ond Versuehs - Anstalt in Karlsrnhe ver-
anlasst wurde, bewegen ihn, einen Veorschlag, den allerdings schon Prof.
W, Artus im Jahre 153% in der ,,Vierteljahrsschrift fir technische Chemie™
machte, der aber bei den Uhrentechnikern ginzlich in Vergessenheit ge-
rathen zu sein scheint. wieder anzuregen: es betriflt dieser die Verwenduong
von Mineralilen als Uhrenschmiermittel.

Die Principien. nach depen die Gite eines Uhrendles zu hemessen
ist, waren schon oft genug der Gegenstand publicistiseher Mittheillung, so
dass ich mich daranf besehrionken kann, nor eingelne Punkte zu beriihren,
in denen ich von der Awnsicht fritherer Autoren abweiche, — Die hisher
fast ansschliesslich verwendeten thierischen und pfanzlichen Fette kionen,
winn sie sorgfiiltig und sauber priparirt sind, gewiss sehr weitgehenden
Avforderungen gerecht werden: ein Uebelstand baftet ihnen aber doch
stets und stindig an, das ist ihre Neigung, ranzig zo werden, eine Eigen-
schaft, die in der chemischen Natur dieser Fette begriimdet ist, und die
deshalb anch kein Reinigungsmitte]l ilimen benehmen kaon,

Die vegetabilischen sowohl als die animalischen Fette sind Verbin-
dungen von Glycerin einerseits und der unter dem Namen der ., Fett-
siuren® zusommengefassten Korpergruppe andererseits, So lange nun
die Fettsiinren, von denen die Delsiinre, die Stearinsiore und die
*almitinsiore die bekanntesten sein dirften, an das Glyeerin ge-
bunden sind, sind sie ihres sauren Charakters, also auch ihrer Fihigkeit,
Metalle anzugreifen, heraubt, ebenso wie man ja von der sauren, itzenden
Natur der Schwelelsiure nichts merkt, so lange sie wie z. B, im Glauber-
salz an das Natron, oder wie im Bittersalz an die Maguesia gebunden ist.
Aerreissen wir aber dus Baml, welches =schwefelsfure und Natron zn-
sammenhiilt, x. B, dureh den galvanischen Strom, so hat nun die Schwefel-
siure wicder alle, den Begriff ciner freien Siure assmachenden Eigen-
schalten. Ganz dasselbe gilt fiir die Verbiodang von (slyeerin mit den Fett-
siiuren, nur dass hier der Sanerstofl der Luft die Rolle des galvanischen
Stromes aus unserem Beispiel spielt. Unter dem Einflusse der atmos-
hirischen Luft resp. des in derselben enthaltenen Sanerstoffs werden die
g’etlu zersetzt und zwar um so schueller, je unreiner sie sind. In  den
voreinen Oelen sind es vorwiegend die Eiweissstotfe und schleimartige
Kirper (Pectinstotfe), die unter dem Einfluss des Sauverstoffs in eine Art
Gibhrung ibergehen, uud diese Gihrung veranlasst dann sehr rasch einen
Zerfull jener Verbindung von Glyeerin und Fettsfuren in ihre Componenten
und dadurch ein saver(ranzig)werden der Uele,

Der Fabrikant vou Uhrendlen hat deshalb besonders daranf zu achten,
jene schiidlichen Korper seinen Priparaten zu entziehen, dann aber auch
elwa vorhandene [reie Fettsiiuzen zu entfernen; einmal gelingt ersteres
Jedoch nur schwierig vollstimdig, ferner werden aber selbst die reinsien
Uele jm Laufe lingerer Zeit angegriffen, namentlich wenn dieselben einer
etwas erhibhten Temperatur ansgesetat sind,

Bekanntlich priift man ja ein Oel aul seinen SHuregehalt, indem man
einen Tropten amIE eine blankpolirte Messingplatte bringt und oun beob-
achtet. nach welcher Zeit die erste Grinfirbung des Oeles dorch gebil-
deten Grimspan eintritt, wobei natiirlich die Linge der Zeit ein directes
Maass fiir die Gite des Oeles ist.  Der Verfasser hat bei Durchsicht der
einschligigen Literatur eine Heihe von Angaben gefundeu, welche erstens
diese Probe allein zur Entscheidung fiber die Bravehbarkeit des Oeles
heranziehen, dann aber nech einen Zeitravm von 6 Monaten und dariiber
fiir dieselbe in Avnspruch pehmen, der jedenfalls gerade lang genug ist,
dass ein Kiufer, der sich fiber die Giite seines gekauften Oeles verge-
wissern will, dies in den meisten Fillen bereits verbirancht baben wird,
wenn er mit Hille jener Probe erfibrt, ob es verwendbar war oder nicht.
Erstens gicbt es nun glicklicherweise doch noch eine Reihe auderer Merk-
male fir die Giite eines Uhirendls, dann lisst sich aber auch noch diese Probe
anf der Messingplaite durch gelindes Erwiirmen erheblich beschleunigen.
E= ist allgemein diblich, ein Maschinendl, welches pach zwilfstindigem
Stehen aot der Messingplatte bei einer Temperatur von 50—E0" C. noch
farblos bhleibt, als absolut sinrefrei zo  bezelchnen.  Zwei vorzigliche
Uhrenile, die dem Verfasser in jingster ZLeit zur Begutachtung vorlagen,
zeigten die erste Grinfirbung pach folgenden Zeiten, Das erste von
J. H. Martens in Freiburg, Olein genannt, nach 72 Stunden, daz andere,
von Wilhelm Cuypers in Ei‘iu.l-'c:luﬂ:l bei Dresden - Neustadt fabrizirt, nach
56 Stunden. Zuom Vergleich wurden ein Knochendl und ein Mandelil,
beide von bester Qualitit, mitgepriift, und beide zeigten schon nach drei
Stunden dentliche Grimfirhung.  leh fithre diese Zahlen an, um zu zeigen,
dass man anf einer erwiirmten Platte das Oel in ebenso viel Stunden prifen
kaun, als man hiinfig Monate angegeben findet, und ich hebe nochmals
hervor, dass ein Oel als sfiurefrei bhezeichnet wird. welches jene Probe
ewilf Stonden anshilt ohne sich zu firben; dann aber anch, um zu be-
weisen, dass auch die sorgfiltigst gereinigten und vorziglichsten {etten
COele (vegetabilisehe und avimalische im Gegensaty 2o mineralischen), wenn
much erst nach lingerer Zeit, saner werden.

Da pun aber gerade die Siure als Zerstirer der Metalle der Erb-
feind der Ubrmacherkunst ist, 20 wird man zugeben miissen, dass die
fetten Oele das Ideal eines Ubrendles nicht erreichen, und awsch nie-
mals erreichen ktmmen. Wenn mich der Leser nun fragt, ob ich ihm
dieges ldeal i Mineral-Schmierdl bieten kann, so muss ich achselzuckend
gestehen, ich weiss es nicht, aber ich hoffe s gestitat anl viele ge-
wichtige Griinde,

In der allerdings nur beschrinkten Literaiur, die mir fir meinen
Zwoeck zur Verfigung stond, habe ich keine Angaben dariiber finden
kiunen, ob und mit welchem Erfolg vtwa schon Mineral - Oele in der

Schmierdlfabrikation gemacht, dass jene Versuche hente jedenfalls mit
dem verbesserten Material in den Schatten gestellt werden wiirdon,

Es beherrschen gegenwiirtig unsern Markt vorwiegend 3 Sorten
Mineral - Uele, erstens das in Pennselvanien gewonnene Amerikanische,
gweitens das dem Koukasug entstammende russische Mineral - Oel und
endlich das in der Provioz Sachsen gewonnene — Die s, g Erdile oder
Roh-Petrale, wie sie an den beiden ersteren Orten quillen, werden dem
Privcip nach in folgender Weise verarbeitet:

Aus den Reservoirs, in welchen die einzelnen Quellen-Besitzer il
Rob-Oel sammeln, wird dies in Rihren-Leitongen (pipe-lines) entweder
durch patiivlichen Fall oder dureh Pompwerke in die den Raffinerien
eehidrigen grossen Sammelbassins (tanks) geleitet. Von bier aus bringt
man die Oele in Destillivgefisse s, g, Stills, in denen sie weiter verarbeitet
werden. Je nach dem specifischen Gewicht des Hohiles , welches sehr
schwankend ist (zwischen 20—30" B, Baumé) wird dasselbe nun, wenn es
leicht ist, «, h. relativ viel leichtflichtige Bestandtheile enthilt, vorwiegend
auf Brennil, wenn es schwer ist, haoptsichlich anf Schmieril und Paraffin
verarbeitet. Zu dem Zwecke erhitzt man die Stills ond bringt die iber-
gehenden Diimpfe in einer Kiihlschlange zur Verdichiung. Es werden bei
dieser Destillation zuniichst alle Bestandtheile, die von 50 bis 130" C,
iihergehen fiir sich aufgefangen und als Naphta, Benzin, Petroleuméther
(zasoline etc. in den Hunde{‘gﬂbrmht. VYon 150" his 290 oder 300" C.
destilliren nun diejenigen Antheile des Rohills, welche als Breondl, als
Petroleum par excellence in den Handel kommen, Diese Fraction des
Celes wird im weiteren Verlaufe noch einer grimdlichen Raffination unter-
worfen, die ung hier aber nicht interessirt. Was jetzt in den Destillir-
gefiissen noch zuriick ist, das Residuom, wird aof Schwmierile, Pavaffin
und Cooks wverarbeitet. Die zu Schmierdlen bestimmten Antheile werden
nun entweder nur durch Destillation gereinigt and von gewinschicr
Beschaffenheit bergestelit, oder man behandelt dieselben zur Reinigung
nach ecimander mit Schwefelsiiure und Natroulauge, wiischt sie schliess-
lich mit Wasser, und kann so 'rodukte der verschiedensten Art von Lell
weingelber Farbe und wasserheller Klarheit bis zn syrupbraunem un-
durchsichtigem Aussehen, von wasserdiinner Beschaffenheit biz zur Talg-
Consistenz erzielen. Es sind von dem Fabrikanten durch geeignete
Mischung Spezialile fir die verschiedensten maschinellen Betriebe her-
gestellt; so giebt es Cylindersle, Oele fiir Transmissionen, fir Turbinen,
fiir Eisenbahnwagen, fiir Ventilatoren und Centrifogen, fir Spindeln und
andere mehr. Durch ein dem Verf, vorliegendes sehr reiches Material an
Gutachten aus der Praxis und zwar aus den verschivdensten Fabrik-
anlagen ist derselbe zu der Uebergeugung wekommen, dass die Mineral-
IDEIE! in vielen Fiillen mit vollstem Rechte den fetten Oelen vorgezogen
Werdemn,

Schon in der Einfachheit der chemischen Zusammensetzung der Erdile,
die _ja nur ans Verbindungen von Kohlenstoff und Wasserstoff bestehen,
ist ibr Hauptvorzug vor den fetten Oelen begriindet, der darin besteht,
dass sie durchans keine Neigung zeigen, sich mit dem Sauerstoff der Luft
zu verbinden, dass sie nicht ranzig werden wie jene. Ein reines Mineraldl,
wenn anders es nichl die event. zur Raffinerie ihm zngesetzte Schwelel-
siiure noch theilweise zuriickgehalten hat, ond das kann bei sauberer
ofdnungmiissiger Fabrikation nieht vorkommen, kann der Luft beliebig
lange ansgesetzt werden, ohne dass es sich oxydirt oder gar verharet,
und omit hat man eine sichere Biirgschaft, dass auch im Laufe belichig
langer Zeit die Metalle npicht im geringsten angegriffen werden, Aber
IﬁcEI nur gegen atmosphirische Einwirkungen, sondern anch gegen Wirme
und Licht zeigen sich die Mineralile dunsserst widerstandsfiithig, so dass
weder directe Sonnenstrahlen noch auch eine Wirme, die selbst iiber den
Siedepunkt des Wassers hinaus liegt, sie im mindesten veriindern.
Mindestens gleich stehen sie den fetten Oelen in Bezng anf geringe
Flichtigkeit, sie werden sich dempach in den Schmierlichern viel inger
erhalten als jene, weil sie zum Verlaufen weniger Neigung zeigen, als
die diinneren fetten Oele, und endlich ibertreffen sie diese in Bezug
anf Schmierfiliigkeit bei richtiger Auswahl meistens weitaus. Da man,
wie ich schon erwiilinte, es vollstindig in der Hand hat, darch die Art
der Bereitung oder dorch geeignete Mischung Uele von jeder beliebigen
Schwere und Flissighkeit herzustellen, so dirfte os micht schwer sein,
denselben eine, den bis jetzt in der Uhrmacherei verwendeten Schmier-
mitteln iihnliche oder gleiche Cousistenz zo geben, und ich glanbe es
liegt im Interesse jener Kunst selbst, Versuche mit solchen Uelen an-
zustellen,

Sehr interessant wiire es dem Verfasser, aus dem Leserkreise dieses
Fachblattes Mittheilung zu bekommen, ob etwa schon irgendwo Mineraliile
angewandt sind und event. welchen Erfolg sie gehabt haben, Die Schwierig-
keiten ., die sich dem ersten Artus’schen Versuchen dadureh entgegen-
stellten, dass seine Mineralile erst durch einen ziemlich umstindlichen
Reinigongs-Process von dem ihnmen anbaftenden iibeln Geruche befreit
werden mussten, sind heute am 22, Geburtstage der Mineralil-Industrie
(die erste ergiebige Petroleumquelle wurde am 27, August 1859 er-
schlossen) =0 vollkommen durch die Fabrikation jener beseitigt, dass sie
jetzt gar keine Bedeutung mehr haben.

Es wiirde den Verfasser aufrichtig freuen, wenn es ihm durch diese
Mittheilung gelungen wire, den Mineraltlen in der Ubrmacherkunst Ein-
gang verschafft und dieser damit vielleicht einen Dienst erwiesen zn
haben, Wie gesagt, alle theoretischen Griinde sprechem dafiar, dass
man in den Mineralilen ein vorsiigliches Uhrensehmiermittel haben wird,
ob sie sich in der Praxis auch bewiihren, miissen Versuche lehren, und
sollite der eine oder der andere Interessent solche anzostellen winschen
und dabei eines Hathes oder einer ndberen Auskunft bediirfen, so ist
der Verfasser jederzeit gern erbitig, soweit es ihm miglich ist, beides
zu geben,

Ulirenprasis verwendet sind. Der Einzige, der sie von einem Uhrmacher Hierzn eine Exira-Beilage der Herren Hugo Kuoblanch & Cie.,
1 sur Befriedignng des leteteren hat priifen lassen war Artus selbst: seit | General- Agenten fiie Harder'sche Jahres- Ulren, Berlin E.-W. ]j_
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