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‘fJ 124) Um den Winkel B zu finden, fillen wir von Cauf ¢ die Senk-
rechte o', und ist

0! b, osin, A
049117 . sin, 220 33’
(4117 .rl‘.l,.'iH-Eih._'J
(T4

Sin. B ="
ll*.]'-|l|'i|ﬂ
= 1292410
= (83765, Diese unter Sinus aufgesnchte
trigonometrische Zahl evgicht den = B = 59% &' dessen Abweichung von
der Tapgente t = 57" ist umd wiire somit das Dreleck 1, Fig. 27 anf-
geliist, . (Fortsetzung {olgt,)
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Ueber die Compensation von Pendeluhren, Taschen-

uhren und Chronometern.
(Ein Yortrag von Herrn Edward Rigg in London.)
(Fortsetzung von No, 16.)

Und eine weitere Ausdehnung dieses Princips lisst sich denken. Die
Absecisse der Punkte anf der Spannungslinie stellt Krifte vor, und das
Triigheits-Moment ist anch in denselben Ausdriicken gemessen, Der Ab-
stand zwischen diesen beiden Linien entspricht daber einer von der Tem
peratur abhiingigen Kraft, deren Menge so lange [eststehend sein wird,
als sie in einem gleichmiissigen Verlilltniss #u der Spannung cerbalten
werden kann, Eine nach Selunden gemessene Abweichong zeigt nun in
der That eine Verinderung in dem gwischen den beiden Keiften bestehen-
den Verhiiltnisse, und eine Anzahl sorgfiltiger Beobachtungen withrend
giner Jangen Temperaturcn-Periode michte den Mathematiker woll in
Stand setzen, das Geselz, welches dic Bewegung der Compensations-
Gewichte regiert, zu formuliren und solcher Art ibre Bahnen zu bestimmen,

Die von Hartnup aof dem Observatorium zn Liverpesl angenommene
Methode fir Aufstellong einer Tabelle der Chronometer-Abweichungen,
sowie die Methode wvon Licusson dienen zur Vereinfachung des Ver-
fuhrens und haben sich in der Praxiz von grisstem Nutzen erwiesen.
In einem sorgfiltig ausgearbeiteten Berieht heschreibt Licussou die Beab-
achtungen bei einer grossen Anzahl von Chronometern mnd folgert, daoss
wonn 1 die Mitte der beiden Temperaturen ist, bei welchen das Chrono-
meter adjustirt worde, und o der Gang bei dieser mittleren Temperatur,
so kann der Gang m hei irgend einer andern Temperatur ¢ dureh die
Formel

m=ga -+ hyx —e {I' — t;?
ansgedriickt werden, worin x das Alter des Oels in Tagen und b 1I1_1ii i
gwei Constanten bezeichnen, die in versehiedenen Chronometern diffesiren,

Er findet, dass in einem guten Instrnment die verschiedenen Ver-
hiiltnisse folgende Werthe haben: T = 13" his 20 ¢ = (LO2" als
Maximum, b = nicht mebr als 001" pro Tag, 0 hiingt selbstverstiindlich
vou dem Gange des Chronometers ab. Entsprechend diesen Zablen wird
ein Chromometer, dos anfinglich so adjustirt ist, um bei der Temperatur
T tiglich 5 Sekunden zu verlieren, wach Verlauf von drei Jahren den-
selben Betrag wieder einholen. Pogel modificirte Lienssen's Formel, aber
Villarcean belnuptet, dass Deide %-‘nrnmn unvollstindig sind, und be-
geichnet das den Mathematikern bekannte Tavlor'sehe Theorem als die
einzige vollstindige Methade zur Darstellung des Ganges eines Chromo-
meters unter abweichonden Verhilitnissen. Seine Angaben sind durch den
Lieutensut de Magnae auf dem Meere einer praktischen Prifung unter-
gogen worden uud haben sehr befriedigende l]{E:allfll:ll,ﬁ ur{z,ﬂhvu. ohschon
die erforderlichen Caleulationen ansserordentlich verwickelt sind.

Hartuup's Verfaliren weieht von dem der franzisischen Auntorititen
wesentlich ab, da seine Formel nur eimen verfinderlichen Ausdruck ent-
hiilt, denjenigen des Quadrats der Temperatur-Unterschiede, Bei der An-
wendung von Lieussou's Zeichen gestaltet sich die Formel wie folgi:

m=a =+ ¢ (I — t)"

Eine fast allgemein angenommene Methode, nm  die Unregelmiissig-
keit der gewiholichen Unrube zu verringern, besteht duvin, die Spiral-
feder so zu adjustiven, duss sie nicht villig isochronisch ist. vielmehr in
den kurzen Bogen einen kleinen Gewinn verursacht; hievmit fst eine
Cuelle der Unregelmiissigheit zur Abhilfe der andern gegeben,

Ist das Chromometer bei 159 und bei 307 adjustirt, so wird das Fallen
nnter den niedrigen Grad die YVerdickung des Oels hewirken und daher
kurze Bogen ergeben, wenn die beschleunigende Wirkong der Feder in’s
Spiel kommt, Von Vielen wird jedoch die Abweichung vom wirklichen
Isochronismus mit Misstraven angeschen, obgleich von Phillips, der in
Sachen der Spivalfedern eine anerkannte Autoritit ist, die obige Praxis
vertheidigt wird, ]

Beriicksichtizt man, dass jedes Hilfistheil an der gnwﬁlmlitheul L'n-
rube, oder jede ilm]iﬁmtinu derselben, den Zweck bat, den Radins ilives
Umlaufs mit der steigenden Temperatur schneller #n verringern und mit
der fallenden Temperatur langsamer zu vergriissern, als dies bei der ge-
wihnlichen Unruhe sopst gesehelien wiirde, so werden wenige Worte
geniigen, die verschiedenen in den Diagrammen gezeigten Formen zu er-
kliren, Es sind Moditicationen der kreisformigen Unrohe, welche als
typizche vorzugsweise von wir ansgesucht worden sind,

T Die erste iIL"n'rm ist von Le Roy im Johre 1766 als 3Mittel crfonden,
amt die von ihm bemerkten Unregelmissigheiten bei den Doppelmetall-
streifen zn heseitigen und bestelit ans ciner schlichten, unaufgeschnittenen
Unruhe ans Messing, bei welcher die gimze Compensation durch die Be-
wegnng des Quecksilbers in awei radial placivten ghisernen Thermometer-
thrren bewirkt wird, deren Kogeln mit Allobol gefillt sind. Es war

dies die dlteste Form, bei weleher die Bewegung in einer geraden, anf

den Mittelpunkt gevichteten Linie stutlfanl, .
Die eweite Form, von Molvoeus evfumden, und im Jahre 1540 patentirt,

besteht in eciner Unruhe mit Hilfstheilen, Wenn der Arm der Unrnhe
bei seiner Bewegnng nach innen eine bestimunte Position erveicht hat
g0 kommt er mit einem zweiten kleineren Gewichte in Berithrung, ard = |
die effective Bewegung st soleher Art das Produet der Bewegung der
beiden Gewichte; die fir niedrige Temperaturen gemachte Adjustirong
ist dann anndhernd richtig fir hohere Temperaturen. .

Bei der dritten Form, Poole’s Unrube, wird ein fihnliches BEesultat
dadureh erzielt, dass die Bewegung nach aussen erzwungen wind; die
Adjustirung muss in diesem Falle bei hoher Temperatur geschehen,

Die vierte Form bestelt in der von Jaeobh erfunden  Unrule, bei
welcher eine zweite kleine Unrube inoerhalb der ersten angebracht und
sp gestelll ist, dass sie bloz bei hober Temperatur wirken kann., Sie
kann auf der Unrubwelle drehbar gemacht sein und gestattet, willirend
ir Princip mit dem von Molinens fast fibercinstimmt, eine grissere
Reihenfolge von Adjustirungen.

Hutton und J. H. Breguet haben sich Arrangements patentiven lassen,
welclie den Zweck haben, die Unreselmiissigkeiten in der primiiren Com-
pensation dadurch zu verbessern, dass der Luftwiderstand gegen die Be-
wegung der Unruhe maodifieirt wird, indem Letztere eine Einsehliessung
in cinem beschriinkten Rawm erhilt. Da jedoch keine dieser Methoden
jemals praktisch zur Anwendung gekommen ist, sa wird es geniigen,
dieselben blos zu erwiihnen. '

Eine andere merkwiirdige Constroction der Unrabe ist die Erfindung
des hollindischen Chronometer-Fabrikanten Hohwii.

Eine Do }relmeiﬁﬂ-ﬁﬂhﬂef.'kﬂ st pahe am Ende des gewohnlichen
Reifens  der ILm"nIlL' angebracht wnd teigt einen Kreagen, in welchen
cin Gewicht adjustivhar cingeschraubt ist,  Die Bewegung  dieses (e-
wichts mit einem Wechsel der Temperator ist die Besultante dedjenigen
von Keifen nnd Schoecke, und ihve Wirksamkeit biingt von der Ent-
fernung zwischen dem Mittelpunkt der Sehneclke und dem Schwerpunkte
des Gewichts ab, welcher Letitere selbstverstindlich verinderlich ist.

Die 1543 patentirten Compensationsgewiclhte von Lundt, welche aber
in einer ganz abweichenden, At z2ur Ausfibrung gelangt sind, sowic die
spéiterhin von  Vissiere vorgeschlagenen bernhen suf einem  dhnlichen

rincip, Lundt’s Gewichie sind zu complicirt fiir cine knree Beschreibung,
rs mug aber erwiihnt werden, dass sie fiir Centrifugalkrafl weniger em-
plindlich sind, als Vissiéres Gewichte. (Rehinss folgt)

Aus der Werkstatt.
Ein Beitrag zur Oelfvage,

In Bummer 12 d. Blattes gestattete ich mir, an dieser Stelle einige
Bedenken diiber empfoblene Oele awszusprechen, uod komme nun Tff"[
Auflorderung der verehrlichen Redaetion: mein Verfaliren bei Zubereitung
des Celes mitzutheilen, hiermit gern nach, mit dem Wunsche, dass
dasselbe fiir meine Herren Collegen von einigem Interesse sein michte,

Dags Ochsenklanen in erster Linie ein gutes Material zur Oelbereitung
hieten, ist schon oft gesagt worden, jedoch diiefte ein allen Anforderimgen
entsprechendes Oel doxeh die bisher angefiilirten Methoden, nach meinem Da-
fiirhalten nicht zu erlangen sein. Das Verfahren, dis Fettarten durch Benzin
i der Kilte zo trevmen, habe ich sehon vor einigen Jahren in Anwendung
gebracht, bin aber wieder daven abgekommen, denn abgesehen davon,
dass die Trenoung der Fette selbst bei der strengeten Kilte unr hitehst |
unvollstindig gelingt, wnd dass das Filteiven oder Absetzen schwierig
und mit Verlust verbunden ist, sind woch andere Grinde vorhanden,
welche ein solehes Verfahren nicht rathsam erscheinen lassen. Das Benzin
enthitlt, wenn es nichi vorsichtiz reetificict ist, gewdhnlich noch einen
Antheil eines weniger Milchtigen Geles, und dieses letztere wird, wenn es
sich mit einem fetten Oele vermischt, trotz starker Erhitzong stets zo-
riickbleiben, wodnreh dem Oele ein Stoff zugefihrt ist, weleher dasselbe
nicht allein flissiger. sondern es aueh leieht saner moeht.,  Selbst wenn
das Benzin rectificirt ist, hat man noch keine Garantie, dass auch nach
einer starken Erhitzung Nichts in dem Oele zoriickbleibt, Aus diesen
Griinden habe ich im vergangenen Winter ein anderes Verfaliren ange-
wendet, Uhoe irgend einen besonderen Stoff zu Hilfe zu nehmen, habe
ich es versucht, meinen Zweek doreh Pressen der Fettmasse bel ver-
schiedenen Tempernturen zu erveichen, und wage ich zo behaupten, dass
es mir gelungen ist, auf diesem Wege ein vorziigliches Oel herznstellen,

Bei  jedem his jetzt beselriebenen Verfahren der Oelbereitung ist
die Gewinnuog des rohen Klauenfettes ganz und gar aussor Acht ge-
lassen worden, da es aber upumginglich nothwendig ist, dasselbe von
Anfang an vichtig zu verarbeiten, so will ieh in Folgendem eine korze
Anleitung zur Herstellung desselben geben,

Man wverschalte sich vom Metzger frische Uchzenklauen resp. Unter-
schenkel, aber nicht alte, da anl diese Luft und Fenehtigheit schon zer-
setzend eingewirkt habien. Nach Entfernung der Hornschube (welches
sich am besten bewerkstelligen lisst, wenn man zie 4 Stunde in siedendes
Wasser stellt) zerkleinere man das Uebrige, sicde ez 6—8 Stunden in
cinem Topt mit Wasser und sehipfe das sich an der Oberfliche des
Wassers ansammelnde Fett nach und vach al, Um letzteres von dem
Leim und dem Wasser xzu befreien, nimmt man eine Flasche, bohrt dicht
iber dem Boden ein Loch binein, und verschliesst dasselbe mit einem
Rork. Daon giesse man das i"ett in die Flasche und setze soviel heisses
Wasser hinzu, dass dieselbe heinahe gefiillt ist; schiittele darnach tichti
um und lasse absetzen. Hiernach zapfe man dozs Wasser dorch die Oeff-
nung am Boden ab und wiederhole das Aufgiessen und Abzapfen des Wassers
etliche Male. Zur vollstindigen Entwiisserung des Fettes nehme man
dann eine Abdampfschoale oder eine Tasse, giesse das Vett hinein,
stelle dasselbe anl eine heisse DPlatte und erhitze es so lange, bis das |
durch das verdunstende Wasser vernrsachte Springen und Knallen aud-
gehiiet hat,

Hierzu vine Exira-Heilage der YVerlagshamdluog von W, I Kiili
in Berlin, die Subseription auf Sievert’s Tehtaden rir Uhrmacher-
Lehrlinge beireilend.
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