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verindern. Man befestigt am Pendel an Stelle
der Linse einen Magnet. dann wirkt zuniichst der
Magnet nicht anders als ein schwerer Kirper;
setzen  wir aber unter des ['emdel eine Rolle
(Fig. 1). durch die wir den Strom leiten, so wird
er angezogen und abgestossen; das Pendel geht
schoeller oder langsamer uod die Angabe der Uhr
weicht von der normalen al; hei den vorliegenden
Einrichtangen st fir die Counlomb-Ziihler stets
heschlennigter Gang gewibll. Es ist non die Frage,
in wie weit die Voreilung ein Mass fir die 2o
messende elektrische Quantitit bilden kunn,  Bei
dem hierbei ahgebildeten Asparat suchte es Herr
. Aron darch die flache Holle, die er unterhalb
des  Magnetes setgte, und die innerhalb der
Schwingungsebene die Amplitade des Pendels nach
beiden Seiten iiherragt, =0 einzurichten, dass die
magnetiseche Kraft. dbnlich wie die Schwerkraft,
withrend der Schwingupg des Pendels ihre lnten-
«itit  nicht wesentlich dnderte, wodurch der
Charakter der Pendelsehwingung . inshesondere
ihr lsochronismus, d. h. die Unabhingigkeit der
Schwingungsdaner von dem Ausschlage, gewahrt
bleibi,

Die dazu benutzte Uhr ist ein Kegulator der
cewihnlichen Art, bei welchem das Pendel genan
50 Schwingungen in der Minute macht,

Es wiirde in der Wiedergabe des inter-
eszanten und lehrreichen Vortrages zu weit fithren, hier anf die :l:;}th?-
matischen Berechuungen «inzugehen, welche der Herr Vortragende seinem
Elektricititszihler g Grunde legte, sowie die vielen Versuche mitzu-
theilen. die er unternpahm, um dem lnstrumente denjenigen Grad der
Vollkommenheit zu geben. welcher aus Ida'r nn{‘l:lfn.{gumluu Tabelle hervor-
geht, Inbetreff des die Pendellinse bildenden Magnetstabes soll nur
erwihnt werden, dass derselbe die grisstmiglichste Hirte haben muss,
weil der temporiire Magnetismus des glasharten Stahles allein geeignet ist,
eine Gleichmiissigkeit zn erzeugen, wie sie nicht bhesser gewimscht werden
kanmn.

Der vorliegende Coulomb-Zihler ist nicht nur ein gutes lostrument
fiiv die Praxis. sopdern auwch fiir wissensehaftlicke Zwecke Der Strom
geht in diesem lostrument in seiner ganzen Stirks durch den Draht, der
enteprechend stark gewihlt ist.  Die kleineren lastrumente sind fiir 30
Lampen berechnet und geben fiir 1000 A:upum-.'-_-tumluul etwas  fiber
2 Stpnden Voreilung der Ubr,  Herr Dr. Aron hat auch einen Apparat
fiir 100 Lampen construirt, durch den _dﬁr Strom Eb#!!tulls dirckt geht,
der Draht ist entsprechend stirker nund die Anzabl der Windungen nur eine
sehr geringe, so dass der Widerstand der Rolle bur etwa Opo s Ampere
betriigt: derselbe giebt file 3000 Ampere->tunden dieselbe Mh‘fwt'hluug
wie der obige fir 1000, Fir wissenschaltliche Zwecke ist die Rolle
natiirlieh  von feinem Drahte zu wihlen, entsprechend den geringeren
Stromstirken., mit denen man im Allgemeinen zu arbeiten hat. Herr
Dr. Aron but versuchsweise ein solches Instrument construirt, welches

bei Dow Ampere 52° Abweichung in der Stunle gab; in Verbindung |

mit einem Registrirapparat, auf welchem die Ncrmaluhr sowobl als die
Zibler ihren Gang registriren, wiirde dies Instrument um ein Vielfaches

fitr (juantititsmessungen genaner sein als die ektrolystische Methode

hei der sorgfiltigsten Handhabung.
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erscheinen, in einzelven Fillen Zihler zu ersetzen, nieht aber als allgemein Tabelle,
auszufubrende Apparate zu dienen, — e = =
Es sind hiermit nicht etwa alle Zihler besprochen, die construirt Eﬁ _E*E
wurden, sondern nor die verschiedenen Gruppen derselben durch Beispiele _ = " EE '_E_-:ﬂ_,:
charakterisirt, und wesentlich vur die im Deutschen Reiche patentirten Strom- = = i - o |EEclEEE
Zibhler angefiihrt. Bei der Fille der Neuheiten in der Elektrotechnik I sthrke ol e R = =0 =T
ist es heutzutage nicht leicht mdglich, vollstindig zv =ein tat, = E E = 8 = _[_ lé =5 Has b
Wir gehen nuomebr auf den vom Herrn Dr. Arom  eonstru- = = T = 2 S lgio E%i
irten Zihler fiber. Das Prinzip, auf dem derselbe ternht, ist folzendes: s = = = g s -E-E
Zu einer Ubr gehiren bekanntlich vor Allem zwei Theile, ein treibender | Iy = =& |22
und ein regulirender Theil. Als Triebkraft dieot ein Gewicht oder eine ' o ke
Feder; regulirt wird die erstere durch die Schwingingen eines Pendels | 5 5.26 9. 10. 4 e, g
unter dem Finflusse der Schwerkraft oder durch die einer elastischen | #1711 282 050 " i 41, 60 ot sl Sl Ko
Feder. Betrachten wir ein Pendel, so giebt dasselbe bei jeder Doppel- iy il = B
schwingung Zahn und Liicke des Steigrades frei, unc das Zibhlwerk unter 10.3 9. 48 60 i
dem FEintlusse der Triebkraft geht entsprechend weiter, :0 gleichmiissig el qar] 4 3] 11, | e
wie das Pendel schwingt; zugleich giebt es dem Pendel den nithigen "l 1051 10, 38 11 '
Anstoss, Aendert man die Linge des Pendels, = fundert man seine | 14' 14 0" O0p | Qo
Schwingungsdaner und dadarch den Gang der Ubr; aber anch wenn die ; 115 10, 52 11 i
Schwerkraft sich fdndert, findert sich der Gang der Uhr.  Dies beobachtete Yl B b e e
zuerst der Astronom Richter auf einer Heise nach Cavenve im Jahre i Ol {5 LRt an 1 79— e 0
1671 ; eine Pendeluhr, die er mitgenommen, ging Wlinuten tiglich nach, aun 2h [5 ——— 2h 14 79— 1"—0, "
und er musste das Pendel um */; Linie verkiirzen, damit die Uhr wieder il = 1wl T T 1o 1ev] ss] g 0.
richtig ging: als er nach Pariz zuriickkehrte, ging die Uhr aber wiederum 1 490 4. 0 44 ' = '
um 2 Minuten tiglich vor, und er musste das Pendel um ebenso viel i 0 01 0, | Ge
verlingern, als er es verkiirzt halte: man glaubte im Anfunge nicht 4.26 4. 15, H ~
recht daran und wollte es Temperaturverinderungen zuschreiben, aber 24! Zn - i (— 182 T TY T ig
bald worde dieselbe Beobachtung von anderen Reisenden bestiitigt, so 1.28 Abenils ] & LG, ) i |
dass es nur fibrig blieb, sie 2zu erkliren. Eine ausreichende Erklirung | .93 Mor 12 55 q 19, 36 L2h 5 L LS Oy
dafir gab zuerst Hughens; er sagte, dass de Erdschwere nach | | 400 | od 2 [ wl 7 20 38 sl 3 a
dem Aequator durch die Centrifugalkraft und die Abplattupg der | 7 " 12 oy The ol T =
Erde abeimmt. In der That, die Fallbeschleunigung, welche bei uns | ogh 57| lame o soelsnov] s, 1TBR,
U981 em  betriigt, nimmt vom Pol zum Aeguator wm etwa 5 em  ab,
und zwar 35 cm wegen der Centrifugalkraft und 1.5 e wegen der | Jd = Stromstirke gemessen mit einem Siemens'schen Dynamometer,
Abplatiueg der Erde, Nun aber kann mwan auch aof elektromagnetischem Jv — Btromstirke gemessen mit einem Siemens'schen Torsionsgalvanometer,
Fig. 1. Wege die Apziebung, die das Pendel erfibrt | pas Pendel der Uhr mzeht &0 Schwingungen in der Minute, also 14 = “;]i'}

Minute,
10 1nifferenz pro Stunde entsprechen | ,-".:lnTmrrv-:"hhn'lﬂn_

Auch einen Watt-Zihler hat der Herr Vortragende nach diesem
Prinzipe ronstruirt; es war ja nur nithig, den Magnet, wie es allgemein
fiir die Watt-Ziblung geschieht, duorch eine Rolle feinen Drabtes zu
ersetzen, und deren Enden mit den beiden Leitungsdribten za verbinden,
um die Volte zu messen, Die Abweichvng des Zihlers in der Zeitein-
heit hingt alsdanm vom J.E ab ood die gesammte Abweichung in
¢iner beliebigen Zeit ist alsdann fJ E d t, der Apzahl der aufgewandten
Watt proportional.  Aber dieses einfache Verfahren it nicht von FErfole,
es tritt zwar eine Abweichung ein, aber sie ist zu klein, nm fir praktische
Zwecke brauchbar zu sein, Um eine dholich kriaftige Wirkuog wie beim
Coulomb-Zibler zn erzielen, musste dem Apparat die in Fig. 2 dargestellte
Anordoung gegehen werden; die Rollen wirken da viel kriftiger, weil
die Kraft in der Richtong der Pendelbewegung ansgeiibt wird und ausser-
dem die Volt-Rolle in die Ampére-Rolle hineinschligt. Die Rollen wirken
auf beiden Seiten anziehend oder abstossend anf das Pendel; es ist die
erstere Anordnung getroffen worden, wobei die Rollen das Pendel nach
heiden Seiten von der Mitte abziehen, es wird also der Schwerkraft
entgegengewirkt, wodurch die Uhr langsamer geht.

Fig, 2. Fig. 3.
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Es soll nun noch der in Fig. & dargestelite Apparat, welcher den
Zweck hat, automatisch die Differenz in den Angaben zweier Uhren
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