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lieferen Eingriff mit dem Rade siellen wollte. In jedem Falle
bildet sich an den Radzahnen die genaue Epizykloidenform.
Wenn man nun mil diesen vorirefflichen Frasen richlig ar-
beiten will, so ist es vor allen Dingen notwendig, stets die genau
passende Frase auszuwidhlen, Um dies mit grokerer Leichlig-
keit ausfiihren zu konnen, sind die Ingold-Frasen zu Siken oder
Spielen {gewohnlich von 30 bis 36 Slick) zusammengesielll,
Darunler befinden sich Frasen der verschiedensien Zahnzahlen
(z. B. mit 21, 25, 27, 30, 53 und 35 Zahnen) der Grofe nach ge-

Abb. 3

ordnet, und zwar so, dal die kleinsie von 21 Zahnen die gleiche
LZahnenifernung hat wie die grokle von 25; dann die kleinste
von 25 gleich der grokten von 27 Zahnen und so forl. Durch
eine einfache Vergleichung des Rades mil den Frasen wird es
nun leicht, zu bestimmen, unler welcher Zahnezahl eine Frase
mil der gleichen Zahnenternung wie beim Rade zu finden isi.
Zur genauen Beshmmung der Grofe hal der erste Fabrikani
dieser Frasen, F. Bachschmid in Biel, in einer Gebrauchs-
anweisung folgenden Schlussel gegeben.

Der Durchmesser einer Frase von

21 Lahnen muf sein gleich der Entiernung von 7 Radzahnen
und * der Licke (Abbildung 3).

25 Zahnen muf sein gleich der Enifernung von 8 Radzahnen
und die Ludke (Abbildung 4).

27 Zahnen mufy sein gleich der Enlfernung von 9 Radzahnen
und * der Liicke.

30 Zahnen mufy sein gleich der Entfernung von 10 Radzahnen
und * der Liicke.

33 Zahnen muf sein gleich der Enlfernung von 11 Radzdhnen
und * der Liicke.

35 Zahnen muf sein gleich der Enifernung von 12 Radzahnen
weniger * des Zahnes (Abbildung 5).

Die Entfernung der belreffenden Anzahl Radzahne wird mil
einem Triebmake oder noch besser mil einem Schiebemale he-
shmml, und die Frase danach aus dem Vorral gewahil. Hierbei
15t zu beachlen, dak die Weite der Frasenlicke auch mil der
Slarke des Radzahnes ibereinstimme: denn in einem voll-
stfandigen Spiele sind die Frasen nicht nur der Grofe, sondern
auch der Luckenweite nach geordnel, um der grofen Ver-
schiedenheil der vorkommenden Zahnungen Rechnung 7u
fragen

Bei auBergewohnlichen Fallen, z. B. wenn das Rad in em
u groBes Trieb eingreift, wahll man eine Frase mil engerer
Lucke (volle Frasel. Umgekehrt, wenn das Rad in ein zu
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kleines Trieb emingreift, wahll man eine Frase mit weilerer Lucke
[schlanke Frase)l. Dadurch erlangl man zwar keine genaue
Epizykloide, aber eine Zahnform, die sich fir den betreffenden
Fall noch besser eignel. Dabet ist dann der Durchmesser einer
vollen Frase clwa um ' Radzahnsiarke groker und derjenige
einer schlanken Frase ebenso um 3 Zahn kleiner, als cben
angegeben, zu nehmen. Eine schlanke Frase greift mehr an
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den Spiken, eine volle mehr an den Seilenwénden der Rad-
zahne an. Deshalb sind auch vorzugsweise schlanke Frasen
zu beniiken, wenn man ein Rad bei der Bearbeitung gleich-
zeilig verkleinern. will. Umgekehrt stets volle Frasen, wenn
man das Rad nur ausgleichen will, ohne es zu verkleinern.

Nachdem diec Wahl der Frase sorgfallig erfolgt isl, wird
sie fest auf einen guten, rundlaufenden Drehstift gestedd! und
auf die cine Seile des Eingriffzirkels gebracht, Zwischen die
beiden Broschen der anderen Seite, die mit Zapienschonern
versehen sein miissen, bringt man das zu bearbeitende Rad
{vergl. Abbildung 2) und schhiekt nun den Zirkel vorsichlig, bis
die Radzahne in die Frasenlidien eingreifen und deren Wande
beriihren. Hierauf schlingt man bei groferen Radern, Feder-
hausern usw. die Saile eines Drehbogens um die Rolle des
Drehstifts und versekt damil beide Teile in Umdrehung, indem
man gleichzeitig das Rad mit einem Pukholz etwas bremsl. Bei
kleineren Radern kann man einfach das Rad mit dem Finger
m Umdrehung verseken und die Frase mit dem Daumen der
anderen Hand eiwas anhallen. Dieses Bremsen des einen
Teiles geschiehl, um ein elwaiges Einpragen der feinen Riefen
der Frasenlicken in den Radzahn zu verhilen.

Ist auf diese Weise das Rad nach Bedarf bearbeilel, so
kann es noch in den Broschen umgekehrl werden, ohne dal
man jedoch die Zirkelweite verdndert, um durch nochmaliges
Durchgehen mit der Frase sich der vollkommenen Gleichseitig-
kel der Zahnwolbung zu versichern. . Ebenso ful man gul, ehe
das Rad abgenommen wird, den Zirkel ein klein wemg zu
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offnen und so das Rad noch einige Male durchzufiithren, indem
die dadurch enistehende leichie Sireifung dem Radzahne eine
hohe Feinheit, fast Polilur verleihl.

Sollten sich in einem Rade einzelne Zahne finden, die be-
deulend starker als die ubrigen sind, so werden sie nach er-
folgter Bearbetlung einen kleinen Ansak am Anlange der Wol-
bung zeigen. Diese kann man beseiligen, indem man emne
andere Frase mil elwas licferer Lucke wahll und damil das
Rad nochmals leicht behandell,

Die Ingold-Frase verleihl aber nicht nur den mit thr be-
handellen Radzahnen die genaue Epizvkloidenform, sondern
bielel noch folgende weilere Vorteile:

I. Sie gleicht in der Zahnung etwa vorhandene Ungleich-
hellen selbstlatic aus. Befindet sich 7. B, in einem Rade
ein zu dunner neben einem zu dicken Zahne, und nimml man
dieses Rad auf die Walzmaschine, so verschlimmer! sich der
Fehler immer mehr, so oft man das Rad durchwilzt, weil eben
der dicke Radzahn der Frase mehr Widersiand entgegensekd
als der dinne, wodurch dessen Flanke von der Walzfrase
starker angegriffen wird. Bei der Ingold-Frase aber verhall
sich das ganz anders. Hier slehen erstéens mehrere Zahne
gleichzeitig mil der Frase im Eingriff, was schon von selbsi
cinen gewissen Ausgleich bedingl. Zweilens aber werden die
Flanken der Radzdhne uberhaupt nicht von der Ingold-Frase
erfakl, sondern nur die Zahnspiken. Infolge dessen wird ein
dimner Radzahn “weniger, ein zu dicker Radzahn dagegen
starker angegriffen; beide werden gleich hoch und erhallen die
gleiche epizyklowdische Walzung.

2. Infolge der zylindrischen Form der Ingold-Frise werden
die Seiten der Radzahne genau parallel zur Achse des Rades.
e Walzfrase schneidel den Radzahn immer hohl in einem
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