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Die Keplerschen Geseclze der Planeten-
bewegun g wirden nur dann in voller mathematischer Strenge
golten, wenn {iberhaupt nur zwei Weltkirper, etwa Sonne umd
Frde, im Weltenraum vorhanden wiiren. Durch eine verhiiltnis-
miifiig einfache mathematische Entwicklung (freilich gehirt auch
gchon JDhiihere” Mathematlik) kinnen die EKeplerschen (re-
nls notwendige Folge aus dem Newtonschen Gravitations-
rosetz abgeleitet werden. Aber schon, wenn nur noch ein dritter
Weltkdrper, etwa der Mond, hinzutritt, hirt die strenge Giltigkeit
der Keplerschen auf: durch seine ‘uu-'nllillu__:-u.\'n']n I i
LBtart® der Keplersche Bewegung der Erde um die
Sonne, ebenso wie die Bewegung des Mondes um die Erde .5th-
rungen'” durch die Sonne erleidet.

Die Berechnung dieser Stérungen, d. h. der Abweichungen du
wnhren von den einfachen Keplevschen Bewegungen, ist ein Hro
Wem, dessen mathematiseh strenge Losung bisher nur fiir wenig
Spezialfille gelungen ist, frotzdem gich seit Newton die her-
vorragendsten Mathematiker um das Dreikorperproblem™ ba-
haben., Tn Wirklichkeit mull aber in unserem FPlaneter-
gystem, dag ja aus viel mehr als drei Kirpern besteht, die stirende
1|.I||..:|'|-\.|]||..l_: voun noch mehr ]'-Ll']['FI-I-['u .|_||_'|:'|_.|-.'|n',$i'i"i'l[j:,';[ woerden, und fiir
Zweck besitzen wir bisher nur Niherungsmethoden, die
anch nor dank dem Umstande eine befriedigende Genanigkeit
der Stirungsherechnung ermiglichen, dal die Magzse (das Gewicht)
der Sonne in o hohem Male die Massen der Planeten iibertrifft,
und dal diese, wenigstens die sogenannien ,.grollen” Planeten.
wirit renng voneinander entfernt bleiben.

Dennoch bestehen manche noch ungeklirte kleine
gwigchen den berechneten und den tatsiichlich
teten Bewegungen. So z. B. behalten die
II;-I.-:|-||:||-.-:| der Planeten Eeine unveranderte
werden durch die Stérungswirkung der
langsam in der Bahnebene gedreht; der
Perithelbewerung, ist
wesentlich
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Betrag dieser Direhung,
beim Merkur aus den
eofunden worden, alz die
ergab, und es galt als griibter IU'rinmph der Ein-
Relativits tetheorie, dall sie diese Ab-
welchung mit verbliiffender Genanigkeit erkliirte. Es darf jedoch
nicht verschwiegen werden, dali schon lange vorher wv. Seeliger
nacheewiesen hatte, dalk zur Erklirung dieser Abweichung der
Perihelbewegung des Merkur sehr plausible Annahmen diber
staublirmige Magsen in der Umgebung der Sonne hinreichen, deren
Vorhandensein im . Zodinkallicht™ dnreh garten Reflex von
sonnenlicht in Frscheinung tritt; ja, neuerdings hat Oppenheim
daranf hingewiesen, dal v. Theorie gleichzeitig auch

dhnliche, kleinere Unstimmigkeiten in der Bewegung
der Venus und des Mars erklirt. und Grobmann fand durch eine
eingehende Durchrechnung des Beobachtungsmaterials, dal die
Perihelbewegung des Merkur sich daraus wesentlich kleiner er-
gibt, als man bhisher anahm, und als Einsteins Theorie es erfordert.

e Helativitdtstheorie, iiber deren Wesen B iir rel
die Leser der Deutachen Uhrmacher-Zeitung soweit zu unterrichten
versicht hat, wie es ohne sechwieriee mathematizche Hilfsmittel
iberhaupt moglich ist, hat sich durch ihre Erfolee auf verschiede-
nen (rebieten, die nach unseren fritheren Begriffen nichts mit-
#inander zu tun zu haben schienen. sine rrofie und gewichtice
Anhiingerschaft unter den modernen Physikern und Mathematikern
erworben, darf aber noch keineswegs als allgemein anerkannt
gelten, sondern stiifit bei vielen ."n-11milml'|ﬁil und auch bei einigen
namhalften |:]J‘.. sikern anf {][F]E_"I']_-.q he (Gernerschaflt.

Welch ungeheuerliche Zumutungen sie an den
Menschenverstand" stellt, lilit sich z B.
entnehmen, den einer ihrer begeistertsten Anhiinger aus dem
]{L']:lt1"-.'i|:i'l1:-'~[r|"l!|,?'.i|| ableitet (Weyl, Raum-Zeit- \T-Ih'.‘[ii_' 1. Aufl
15918 "'I-':II:'I'I ]_:.--. kkann r|_|-ﬁ_'| ]"1|l|'-7|||lL"'“. f_'l-n..g,]-“?h.r\.n_ !Llh ich I.'I"1'31:-
[||11-'r|1--t- ]I:]Ill":lll']u die zum Teil erst eine W irkung meiner
kiinftigen Entschliisse und Handlungen sind”: unser hisheriger
Zeitbegriff soll nimlich nach der Relativititstheorie keine reale
I-ulr-uil]n],u_, haben, sondern durch einen nenen, zugestandener-
malen durchaus unanschaulichen Raum-Zeit-Reori raatot
werden, der eine unvergleichlich H--l'_m-nihmm_-r{:-tll}%.u.:ﬂ]u:ii:r:
unserer ganzen Denkweise erfordert, als z. B. unsere Vorfahren
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sie durch die Lehre von der Kugelgestalt der Erde erleiden
muliten, die zur Folge hatte, dab die Begriffe .oben® und Sunten®

ihre absolute

_ Liltigheit einbiiiten, dal die damit bezeichneten
ln'.]-'lﬂ'l]li'r.'[l filp jl*l]i_‘u Pankt der Erdober [liiche verschieden sind
und fiir unsere I'|I]1I|I|:I|I"'Il rmrn:l.x entgegengeselzt |-|_|-\..-.-,|1”‘ Nach
ke IIL”"“"'J'”"h eines ||-'l"~1""“1| III1I]h”l”"l"f der Relativititstheorie
(Jeans in einer Diskussion in der Londoner Roval Society) ist

z. B. eine reine Zeitangabe fir die
nicht nusreichend, sondern mul durch die Angabe einer Strecke
erginzt werden: ,.Das Intervall zwischen Geburt und Tod eines
Menschen nennt der eine 1000 Meilen und 75 Jahre, der andere
Millionen von Meilen und 76 Jahre.* Diese beiden Angaben sollen
gleichberechtigt, beide gleich richtig sein: . Die invariante Zahl, die
dieses Intervall charakterisiert, betrigt im Quadrat: eine Million
(uadratmeilen minug dem Quadrat von 75 Lichtjahren.”

Ez ist daher nicht verwunderlich, dall der Streit zwischen
Anhiingern und Gegnern der Relativititstheome manchmal recht
bedauerliche Formen annimmt, wie die hichst unerquickliche Be-
handlung der Frage in den Tageszeitungen vor einigen Monsaten;
um so erfrenlicher war der rein sachliche Ton, der auf der Astro-
nomenversaimmiung herrschte. Nicht einmal die hiichst tempora-
menivoll vorgetragenen , Anmerkungen zur Gravitationstheorie®
vou Wiechert, einem der namhaftesten Gegner der Relativitiits-
theorie, fithrten zu einer erregten Diskussion, die man hitte be-
fiirchten kinnen. In sachlichster Einmiltigkeit wurde von Gegnern
und Anhiingern, einschlieflich FEinstein =zelbst, beschlossen,
eine Khommiszion mit einer Neubearbeitung des vorhandenen Be-

Lebensdauer eines Menschen

obachtungsmateriala betreffend die Bewegung der inneren Pla-
neten zu beanftragen.
Ebenso wurden Vorbereitungen von deutscher und nieder-

lindischer Seite in Aussicht genommen zur
totalen Sonnenfinsternis im HF]I[I}IH]_‘H_‘T nichsten Jalres
in Helliindisch-Indien, wobei neues Beobachtungsmaterial zur
Frage der Kriimmung der Lichtstrahlen in der Nihe
der SBonne bheschafft werden soll. Einsteins Theorie fordert. dal
die Strahlen, die auf ihrem Wege von einem Fixstern zur Erde
sehr nahe an der Sonne voriibergehen, durch deren Gravitations-
wirkung eine merkliche Kriimmung erleiden, so dalk der Ort eines
Fixsterns, der nahe der vom Monde bedeckten Sonnenscheibe. sichi-
bar wird, etwas zur Sonne hin verschoben erscheint. Solche Ver-
schiebungen von mahezu dem von Einstein vorausgesagten De-
trage gind in der Tat aus photographischen Aufnahmen der eng-
lischen Sonnenfinsternisexpedition vom 29, Mai vorigen Jahres al-
zeleitet worden; dall die Genaunigkeit dieser Resultate volle Be-
weiskraft hat, wird aber von einigen bestritten.

Ahnlich verhiilt es sich mit einer anderen Folgerung aus der
Relativititstheorie: Die Fraunhoferschen Linien im
Spektrum der Sonne und der Fixsterne miisgen unter dem Einflul
der Gravitation etwas nach dem roten Ende des Spektrums hin
varachoben erscheinen: ob das der Fall ist, konnte hisher noch

Beobachtung der

nicht entschieden werden, weil die mit den vorhandenen Hilfs-
mitteln erreichbare Genaunigkeil noch ungeniigend ist. Um sie

erheblich zu steigern, wird auf dem Gelinde des Astrophyeikali-
schen Observatoriums ein Turmteleskop errichtet, woriiber
Freundlich Bericht erstattete. Ahnliche Instrumente waren schon
vor dem Kriege auf dem Mount Wilson in Kalifornien esbenfalls
zum Lweck photographischer Spektralaufnahmen gebaut worden;
ihre Genauigkeitsleistungen geniigen aber fiir den vorliegenden
Zweck noch nicht.

Bei der photographischen Aufnalhme eines Sternspektrums
mub dafiir gesorgt werden, dal der dazn dienende Apparat in allen
geinen Teilen wiihrend der ganzen Aufnahmedauner miglichst ge-
nan eine konstante Temperatur beibehiilt; dag wird bei den mit ge-
withnlichen Refraktoren verbundenen Spektrographen durch eine
automatisch regulierte elektrische Heizung angestrebt, kann aber
natiirlich nur bis zun einer gewizzen Grenze innegehalten werden,
Beim Turmteleskop dagegen gelangt man durch einen einfachen
Eunsteriff leicht viel weiter., Bei den gewdhnlichen Refraktoren
wird das ganze Fernrohr mit allen seinen Hilfsapparaten durch
ein Uhrwerk um eine zur Erdachse parallele Achse so gedreht,
dall ein Stern, der bei feststehendem Fernrohr infolge der Erd-
rotation schnell durch das Gesichtsfeld wandern wilrde, im Ge-
sichtsfelde in Ruhe bleibt. Beim Turmteleskop dagegen bildet
der Turm selbst ein feststehendes, senkrecht gerichtetes Fernrohr,
ither dessen Objektiv ein Spicgelsystem (Zilostat) angebracht ist,
das so eilngestellt werden kann, dall Strahlen aus beliebiger Rich-
tung in das IFernrohr geleitet werden; anch hierbei wird ein
Spiegel durch ein Uhrwerk so gedreht, dalh die von dem einge-
stellten Stern kommenden Strahlen stetzs genan genkrecht in das
Farnrohr gelangen., Das Okuolarende des Turmteleskops und alle
damit zu verbindenden Hilfsapparate kiinnen r|||n tiefl genugz in
kellerrdumen untergebracht werden, wo gich die Temperatur mit
viel griberer Sicherheit konstant erhalten libt; in Potsdam hofft
man aul honstanz innerhalb eines hundertstel Grades,

Eine Genaunigkeitssteigerung, die man noch vor zehn Jahren
filr unerreichbar gehalten hiitte, ist anf dem Gebiet der Helli g -
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