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Der Chronometergang

Von Prof. Alois Irk, Direktor der ésterreichischen Uhrmacherschule in Karlstein

Einleitung

1. Traghare Uhren, an welche man in bezug auf Gang-
genauigkeit die hochsten Anforderungen stellt, werden all-
gemein Chronometer genannt, obwohl diese Bezeichnung,
von griechisch chronos — Zeit und metron Mali abge-
leitet, im Grunde genommen nichts anderes als Zeitmesser
bedeutet und somit auf jede wirklich zur Zeitmessung ge-
eignete Uhr angewendet werden kinnte,

Um den so prézisen Gang zu erzielen, den man von
einem wirklichen Chronometer fordern mufl, ist nun wvor
allem eine die Dauer der Unruhschwingungen durch ihre
Wirkung miglichst wenig &ndernde Hemmung anzuordnen.
Wird beriicksichtigt, dall die ganz unbeeinfluBt gedachten
Unruhschwingungen vollkommen zeitengleich (isochron) er-
folgen wiirden, was auch dann Geltung hitte, wenn die un-
vermeidlichen Einfliisse konstant blieben, so ist es klar, dafl
als Hemmung fiir Chronometer nur eine von der Art in Be-
tracht kommt, die man als freie bezeichnet. Bei diesen ist
eben die Beeinflussung der Unruhschwingungsdauer durch
die Hemmung selbst auf das unumgiinglich notwendige Aus-
mall eingeschriinkt. Eine solche Beeinflussung findet hier
nur wihrend der Auslisung des Gangrades und beim An-
trieb der Unruh statt.

2. Auslisung und Antrieb diirffen aber auch bei An-
wendung derartiger Hemmungen nur ganz kurze Zeit wiih-
ren, miissen miglichst unverdnderlich bleiben und sollen an
der Stelle des Schwingungsweges erfolgen, wo ihr die
Schwingungsdauer veriindernder EinfluB am geringsten ist,
also in der Mitte desselben®). Deniibrigen, groBten Teil dieses
Weges, gewidhnlich (Uberschwungwinkel genannt, muB die
Unruh frei, d. h. ohne daB sie mit der Hemmung in irgend-
einer Verbindung stinde, durchlaufen kiinnen.

d. Von den heute allgemeiner angewandten Hemmun-
gen entspricht die, von welcher im nachiclgenden die Rede
sein wird, am besten den gestellten Bedingungen. Man hat
sie im Deutschen einfach und folgerichtic Chrono-
meterhemmung genannt. Im Franzdsischen heiBt sie
echappement a détente, im Englischen detent escapement
(detent hier soviel wie Einfall, Ruhestiick), Hemmung mit —
separatem — Ruhestiick.

Teile der Hemmung

4. Der Chronometergang besteht in den heute iiblichen
Ausfithrungsarten, wie solche die Abbildungen 1 und 2 zei-
gen, aus dem einfachen flachen Gangrade mit spitzen Zih-
nen, der auf der Unruhwelle festsitzenden Hebungsscheibe
mit dem Hebungssteine, dem Ruhestiicke mit dem Ruhe-
steine, der gleichfalls auf der Unruhwelle angebrachten Aus-
loserolle mit dem Auslésungssteine und der auf dem Ruhe-
stiick befestigten Auslisefeder, welche des Materials Wegen,
aus dem sie anzufertigen ist, Goldfeder genannt wird.

Dreht sich das Ruhestiick um eine Welle mit Lapfen —
Wippe genannt (Abb. 1) —, so ist zu seiner Ritckfithrung in die
Sperrstellung auBerdem noch eine auf die Wippenwelle aul-

1}y Wenn dig Unruh durch die Mittellage geht, besitzt sie ihre
Erﬁﬂw Geschwindigkeit und damit auch ihre grobite lebendige
raft, Diese wird nach der Formel [, — 4 m - v? berechnet, in der
m die Unruhmasse und v die Endgeschwindigkeit im momentan
erreichten Punkte des Schwingungsweges ist. Die Unruh hat also
in der Mittellage das groBte Vermégen, Arbeit zu leisten oder
Widerstiinde zu iiberwinden, das man eben lebendige Kraft nennt.
Der Einflub ein und derselben Antriebs- oder \Kﬁderstﬂndskruft
auf die Schwingungsdauver der Unruh wird somit in der Mittel-
lage nm geringsten sein, und er wiichst gegen die Endlagen zu mit
der Abnshme der Geschwindigkeit. Die unvermeidlichen Ver-
finderungen in den auf die Unruh einwirkenden Kriiften werden
hiernach in der Mittellage einen weit weniger schidlichen EinfluB
ausiiben, als in den Em:ﬁugen der Unruhs-:ﬁwing*ungen.

gesetzte kleine Spiralfeder, mitunter auch eine gerade Feder,

vorhanden, welche demselben Zwecke dient, wihrend, wenn

es sich um sein zur Feder verjiingtes Ende dreht — Gang-

feder (Abb. 2) gleich die Spannung dieser Feder zur
dckfithmung benutzt wird.

Der Anschlag zur Begrenzung und Einstellung der Ruhe
besteht zumeist aus einer Schraube, die entweder in einem
separaten Klébchen oder aber in der Werkplatte ziigig gehend
sitzt. Im letzteren Falle wird ihr Kopl, an den sich das
Ruhestiick anlegt, exzentrisch geformt.

Die Hebungsscheibe stellt eine Art von Sichenmgsrolle
dar, die ein Durchgehen des Gangrades verhindert, wenn
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es durch eine heltige Bewegung vorzeitig ausgelist werden
sollte. Die wirkende Ruhesteinfliche ist etwas schrig ge-
stellt, damit die Ruhe durch den auf diese Weise entstehen-
den Zug besser gesichert erscheint.

Wirkungsweise des Chronometers

0. Die Aufgabe jenes Teiles der mechanischen Uhr, der
im Deutschen Hemmung oder Gang heilit (richtiger wiire
wohl ,Hemmung und Gang”), besteht darin, die Bewegung
des Réderwerkes der Uhr mittels des Crangrades so zu h e m -
men, daBl sie nur den Schwingungen des Gangreglers ent-
sprechend erfolgen kann, und dem Gangregler den zur
Uberwindung der Widerstinde notwendigen Antrieb zu er-
teilen, thn im Gange zu erhalten.

Die zu diesem Zwecke erforderlichen Wirkungen sind
beim Chronometergange ebenso einfach, klar und iibersicht-
lich, wie seine Konstruktion und sein ganzer Aufbau.
Die periodische Hemmung der Gangradbewegung, die
Ruhe des Ganges, findet hier dadurch statt, da nach be-
endetem Antriebe jeweils einer der Gangradzihne vom
Ruhestiicke aufgefangen wird. Damit sich das Gangrad
dann wieder in Bewegung setzen kann, um die Unruh neuver-
lich anzutreiben, ist die Ausldsung des Ganges notwen-
dig. Diese geschieht, indem der Auslésungsstein mit der
Guldieder das Ruhestiick so weit aus dem Bereiche des
Gangrades herausfiihrt, bis der auf Ruhe liegende Gang-
radzahn abfillt,

Die Lage des Auslosungs- und des Hebungssteinesgegen-
einander muB nun stets eine solche sein, daB letzterer nach
beendeter Auslésung schon etwas vor dem zur Wirkung kom-
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