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Die Praxis verlangt aber nach einem Meflinstrument,
welches nicht nur genaue Messungen, sondern auch rasches
Messen ermiglicht und das Resultat mdoglichst direkt an
einem Zeiger abzulesen gestattet. Ein solches Instrument ist
z. B. das Hirth-Minimeter.*) Es weist allerdings, besonders
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Abb. 4

in seinen grioleren Ubersetzungsverhiltnissen, mehrere
Nachteile auf. So ist sein MeBbereich ziemlich eng begrenazt,
da er sich bei samtlichen Typen iiber nur 20 Skalenteile er-
streckt. Der MeBdruck ist bei den Ubersetzungsverhiltnissen
1:500 und 1: 1000 unverhiilinismiiBig groB, was z. B. beim
Messen kleiner kugeliger oder zylindrischer Gegenstinde
bereits zu Melfehlern infolge Abplattung fithren kann. Die
Hauptnachteile aber liegen in den Schneiden. Theoretisch
gsind zwar diese sowohl als die Piannen, in denen sie ruhen,
geometrische Linien, in Wirklichkeit aber Mantelflichen von
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Zylindern mit sehr kleinem Radius. Beim Spiel des Zeigers
willzen sich die beiden Zylinderflaichen aufeinander ab, wo-
durch Anderungen des Ubersetzungsverhiiltnisses entstehen,

%) Eine Beschreibung und Abbildung des Hirth-Minimeters ist
im Jahrgange 1918 (S. 9%) der Deutschen Uhrmacher-Zeitung ent-
halten. Die Schriftleitung.

die im Falle tausendfacher Vergrifierung bereits merkliche
Unsicherheiten der Zeigereinstellung hervorrufen. Rechnet
man Differenzen infolge der Reihung und Abniitzung sowie
kleine Ableseiehler hinzu, so ergibt sich leicht ein MebBfehler
von 0,001 mm, wie als Resultat zahlreicher Versuche fest-
vestellt ist. .

Das Bediirfnis, ein dem Hirth-Minimeter iiberlegenes
Instrument zu schaffen, hat zur Konstruktion des Zeiss-
schen Optimeters gefiihrt, das im folgenden beschrieben
werden soll. Der Hauptunterschied gegeniiber dem Mini-
meter besteht darin, daB beim Optimeter optische Hilfsmittel
zur Anwendung gelangten. Das Optimeter stellt ein Auto-
Kollimationslernrohr dar. Zur Bequemlichkeit des Messen-
den ist der Einblick horizontal, das Fernrohr daher geknickt.
Die Ubersetzung wird pgeschalfen durch die mittels eines
kippbaren Spiegels hervorgerufene Ablenkung des Licht-
strahls. Die Bewegung des Taststiftes betitigt die Spiegel-
kippung. Um die durch Schneidenauflage hervorgerufenen
Anderungen des kurzen Hebelarmes, somit Ursachen zu Mel-
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fehlern, zu vermeiden, ist der Spiegel auf drei gleich groBen
gehiirteten Stahlkugeln gelagert (siehe Abb. 2). Dadurch ist
in jeder’ Stellung des Spiegels dessen Auflagerung aul drei
Punkten gewiihrleistet. Die Drehachse des Spiegels ist durch
die beiden Auflagepunkte der seitlich angeordneten Kugeln
bestimmt, gleicht also der theoretisch richtigen, im Gegensatz
z2u den bei anderen Konstruktionen iiblichen Schneiden. Die
Entfernung der Drehachse des Spiegels vom Auflagepunkt
der auf dem Taststift sitzenden Kugeln bleibt in allen Stel-
lungen des Spiegels gleich. Zwei zylindrische Spiraliedern
driicken den Spiegel an die Kugeln an,

Der Strahlengang im Instrument ist folgender (siehe
AbY. 8): Der Lichtstrahl tritt durch das Beleuchtungsienster
ein und wird durch ein kleines, seitlich liegendes Prisma 19
rechtwinklig abgelenkt. Dicht hinter dem Prisma in der Brenn-

' ebene des Objektivs befindet sich die Strichplatte 15 mit der

Teilung von 90 Intervallen nach Plus und Minus. Ein Inter-
vall entspricht 0,001 mm, und es erscheint im Gesichtsfelde
ein Teilstrich vom anderen um 1 mm entfernt, so dall man
Bruchteile von 0,001 mm noch gut schétzen kann. Die Tei-
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