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sich in aufgezogenem Zustande so ineinander klemmten, dall
die Uhr stehen blieh. Ich behaupte, daBl bei groBen Uberset-
zungsverhiltnissen zwischen Aufzugsridern und Krone nach
dem vollstindigen Aufziehen der Feder das Niederdriicken
der aufgewilbten Rinder die Umklammerung der inneren
Umginge verursachte.

Jeder Fachmann hat ferner feststellen konnen, daB das
Prellen einer Uhr nicht immer nach dem wvollstindigen Aui-
zichen der Feder erlolgl, sondern die Hauplphasﬂ erst ein-
setzl, wenn nach einiger Zeit die Feder soviel abgelaufen
ist, dali die Klinge wieder die vorerwihnte Wolbung angde-
nommen und die Teder dadurch steifer geworden ist, also
stirker wirkt. Ich habe ferner beobachtet, daB bei Uhren
mit Stellung, die vom Besitzer abends aus der warmen Tasche
dgenommen, aufgezogen und dann auf Glas oder Marmor ge-
legt oder an die kalte Wand gehdngt wurden, schon ganz
kurze Zeit darauf, d. h. sobald der Temperaturwechsel bis
an die Feder kam, Federbriiche eintraten, wihrend bei Uhren
ohne Stellung, die in genau gleicher Weise behandelt wurden,
immer erst einige Stunden nach dem Aufziehen die Federn
brachen, also wenn die etwas gelockerte Feder die Aufwél-
bung der Rinder wieder zuliel. Wenn wir bedenken, daB
licse Walbung bei der geringen Federbreite eine vielfach
griffere Widerstandsspannung in den Molekiilen erzeugt, als
bei einer Biegung in der Langsrichtung, so diirfen wir an-
nehmen, dall, immer mit den weniger zahlreichen Feder-
briichen an selbst dreiBigstiindigen Wanduhren verglichen,
der Bruch vielmehr auf diese sich tiglich wiederholende Span-
wng in der Querrichtung, als auf jene in der Ldngsrichtung
zuriickzufithren ist. Es ist dies ungefihr der gleiche Vor-
dang, als wenn man ein Stickchen halbharten Stahl mit zwei
Zangen fast ohne Zwischenraum fortgesetzt hin- und her-
biegen wiirde. Schon nach wenigen Biegungen wird der
Stahl brechen. Anders, wenn man zwischen den Zangen
cinen gréBeren Zwischenraum liBt. Da hier aber das Auf-
und Abbiegen der Réinder nur beim Aulziehen tiglich einmal
etwas plitzlich, beim Ablaufen aber nur ganz allmihlich vor
sich geht und auch die Bewegung der Rinder lange nicht so
energisch erfolgt, wie es etwa in dem obigen Beispiel mit den
beiden Zangen geschildert worden ist, so kann auch der
Bruch des Stahlbandes erst nach lingerer Zeit eintreten.

Weiter oben stellte ich schon fest, daB diese Aufwilbung
der Klinge sich nach aullen zu immer mehr verliert, Ferner
habe ich beobachtet, daB die Aufwilbung sich auch mit dem
Hirtegrade &dndert und, wenn nicht Rostflecken usw, mit-
sprechen, der Bruch meist dort stattfindet, wo die weiche
Rose in die gehiirtete Klinge {ibergeht. Ebenso kann man
beobachten, daB Federn, die lange im Benzin lagen, sich in
den Molekiilen stark zusammenziehen und sprivde werden,
wenn, wie ich durch Nachpriifen mit der Feile feststellte,
schon von der Fabrik aus das Mittelstiick hiirter als nolig
war. Um fiir diese Behauptung den Beweis zu erbringen,
habe ich iiber Uhren von ganz treven Kunden, deren Uhren
mir regelmilig wieder in die Hinde kamen, ein besonderes
Buch in bezug auf die Federn gefiihrt und im Laufe der Jahre
lestgestellt, daB nach einer Behandlung der Federn in der
Arl, wie ich sie weiter unten angeben werde, eine {atsich-
liche, sehr bedeutende Abnahme der Federbriiche schwarz
HU! weill festzustellen war, so auffallend, daB Geschiftsleute,
bei denen ich in Stellung war, mich nach Jahresfrist erstaunt
fragten: ,.Ja, wie kommt denn das, dall bei IThnen mein Feder-
lager fast gar nicht abgenommen hat?"

_ A}"‘?Euhnnd von der Beobachtung, daB bei der Federfa-
brikation am inneren Ende, also an der Federrose, der Uber-
gang von weich auf hart auf eine viel zu kurze Strecke fe-
legt, also, viel zu unvermittelt ist, habe ich jede Feder vor
dem Einsetzen umgearbeitet. Mein Ziel war es, das innere
inde aul eine Strecke von elwa 6 bis 8 em so anzulassen,
dall vom ausgeglithten Loch nach riickwiirts ganz allméhlich
alle Farben von graublau bis strohgelb sichtbar waren und

zwar so, dall eine Farbe in die andere iiberging, ohne die
geringste scharfe Grenze zwischen den einzelnen Farben er-
kennen zu lassen. Die Rose in dieser Weise nachtriglich
anzulassen, ist unméglich, daher schleife ich das iuBere
Ende der sonst gut passenden gebrochenen Feder mit einem
feinen Schmirgelholz auf 5 bis 8 cm sauber weiB und lasse
€5 durch fortgeselztes Durchfithren dureh den unteren Teil
einer Spiritusilamme langsam anlaufen, Damit die Farben
ineinanderflielen, ist es notwendig, veom Loch beginnend,
langsam mit der Feder bis an die Hand durch die Flamme
zu fahren, aber nicht wieder zuriick, sondern seitwiirts an
der Flamme zuriick, und die Klinge im gleichen Tempo, wie
auch an der gleichen Stelle der Flamme von neuem durch-
zufiihren und so fort, bis die Farben nach Wunsch ausgefallen
sind. Nun wird das Loch etwas vorgebogen und auf dem
Federwinder die ganze Feder nach auBen umgewunden, dann
das dulere Ende gerade gerichtet und mit Loch oder Steg
versehen, Alle so behandelten Federn hatten eine viel lan-
gere Lebensdauer als die von den verschiedensten Fabri-
kanten gelieferten neuen Federn. Zu erkliren ist das, wie
gesagt, nur dadurch, daB bei den gelieferten Federn bei 1
bis 1': Umgingen am Federkern schon der Ubergang in die
grofte Hirte erfolgt, wihrend dieser Ubergang bei meiner
soeben beschriebenen Methode ganz allmihlich auf einer
Streck von 6 bis 8 cm erfolgt, ohne daB die Feder an Elasti-
zitit einbiiBt. Das Aufwilben der Rinder wird aul diese
Weise weiter nach aullen verlegt, wo die Kriimmung des
Klingenblaties schon weit geringer ist. AuBerdem ist auch
der Durchmesser des Federkerns dadurch etwas vergriBert,
so daB die Feder dort, wo die Klinge ihre volle Hirtung hat,
nicht mehr so eng gebogen wird. Man wird mir entgegen-
halten, dall in diesem Falle auch die Anzahl der Federum-
ginge um ein geringes reduziert wird. Durch Kiirzen des
dulleren Federendes 1aBt sich das ohne Gefahr ausgleichen.
Jedenfalls werden die den Bruch so sehr begiinstigenden
Kriimmungsverhéltnisse in der Rose, also die Spannung der
Molekiile in der Bruchregion, ganz enorm gemildert. Mancher
Leser wird der Meinung sein, daB man durch VergriBerung
des Federkernes das gleiche Ergebnis erzielen kénnte. LieDBe
man in diesem Falle die Feder so, wie sie heute geliefert
wird, so wiirde wohl dadurch der Krimmungsgrad in der
Langsrichtung verringert, nicht aber die giinstige Riickver-
legung und die dadurch herbeigelithrte bedeutende Verrin-
gerung der Aufwilbung in der Querrichtung., Der Leser
sollte diesem Umstande mehr Gewicht beimessen! Meine
Versuche haben nach meiner Auffassung unwiderleglich fest-
gestellt, dafl der vorzeitige Federbruch nur eine Folge der
Molekiilespannung in der Federbreite ist, die hervorgerufen
ist durch das ungiinstige Verhdltnis zwischen Federbreite
und Stirke, wie an hundertjahrigen, von Hand gemachten
Pendulenfedern zu erweisen ist, deren Stirke verschwindend
gering zur Breite ist. In fiinfzehnjihriger Beobachtung habe
ich Federn untersucht, deren Fabrikanten den Trick ge-
brauchten, alle ihre Federn iiber Kerne aufzuwinden, die fir
den bestimmten Durchmesser zu klein waren, so daB die Feder
beim Gebrauch etwas weniger in der Lingsrichtung ge-
kriimmt wurde als beim ersten Aufwinden in der Fabrik, Ich
konnte aber feststellen, daB auch diese Federn nicht linger
hielten, weil eben die Hauptursache des Bruches, die Quer-
spannung, vorhanden war, Frither wurde Kraftvermehrung
durch eine breitere Feder erzeupt; heute wird das Federhaus
immer niedriger und dabei die Klingenstirke in direkl un-
sinniger Weise erhéht, Da nun einmal flache Uhren wver-
langt werden, so bleibt uns nichts anderes iibrig, als nach
Mitteln und Wegen zu suchen, jene den Bruch verursachende
(luerwilbung der Federklinge auf ein Minimum zuriickzu-
fihren; sie ganz zu heseitigen, ist bei so schmalen und starken
Bindern nicht méglich, aber durch meine fiinfzehnjihrige
Statistik ist wohl erwiesen, daB es méglich ist, den Feder-
bruch durch die von mir angegebene Methode auf ein den
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