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Dynamik der prellenden Unruh
Von Professor Dr.-Ing. H. Bock

In Nr. 26 der diesjihrigen Deutschen Uhrmacher-Zeitung
hatten wir uns mit der Art und Weise beschiftigt, wie das
Prellen durch dubere Bewegungen veranlaft werden kann, und
hatten nebenbei die Gangbeeinflussung erwihnt. Prellen kann
aber auch durch zu starken Antrieb Jlt‘t“-‘-*rgﬂrtlfﬂn werden,
und dann dauert es lingere Zeit. Dabei erhebt sich die inter-
essante Frage, wie es in diesem Falle um die Schwingungs-
dauer, mit anderen Wor-
ten: um die Grdlle der
Gangbeeinflussung tat-
sichlich steht. Eine dia-
grammalische Betrach-
tung, wie sie neuerdings
iiberall in der Technik
propagiert und andewandl
wird, soll uns die Sache

klarstellen helfen, wobei

sich ganz originelle Zu-
herausstel-

Zwar wird es

sammenhinge
len werden.

dabei nicht ohne ein wenig
Rechnung abgehen, aber

wer so etwas nicht madg,

Abb. 1

mige ruhig dariber hin-
am Schlusse werden die Ergebnisse gesperrl in
Worten wiedergegeben werden. Ganz weglassen darl man
die rechnerische Untersuchung natiirlich nicht, weil die
Sache dann auf eine bloBe Erzihlung-hinauslaufen wiirde,

wediehern
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Zur Erleichterung wiederholen wir ganz kurz das, was
in dem oben angezogenen Aulsatze iiber das Schwingungs-
diagramm tiberhaupt gesagt worden ist. Die Abbildung 1, die
der Abbildung 1 aus Nr. 26 entspricht, zeigt uns den Vor-
gang. AR ist die in Bogeneinheiten [eine Bogeneinheit gleich
57.3 Bogendraden) zu messende ﬁn.lﬂ.‘-.iﬂ;_{u:llj_f:—-]‘l..‘a|‘|n. die von
Ist die Unruh 1m Punkte

rechis nach links zurtickgelegt wird
Sek verflossen, worin J das Trag-

L3

heitsmoment der Unruh und M das zuriickdrehende Moment

der Spiralfeder ist, das ste bei 57.3* Ausschlag ausibt. Im

F

R - . : e aintillimeter: ond die Winlkel:

Punkte D betrigt es [l Grammillimeter, und die Inke

geschwindigkeil 1n Bogenemheiten je Sekunde belautt sich
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ebenda aui PD 'l ', wobei #D im gleichen Malistab zu

messen ist wie die Auslenkung a. Besteht aber Reibung, die
in Wirklichkeit mnatiirlich

— ; stets wvorhanden 1st, so

sind die Kreisbogen bel
- Linksgang gemall Abbil-
| \ dung 2 statt von @ aus von
| \ (' zu schlagen. wobei die
' Strecke 00
Reibungsmoment Il so zu-

i mit dem

sammenhingt: 4 M i

S _:_"" Ky el Jie Hemmung hat nun die
' Aufgabe, in der Mitte die

Abb. 2 Geschwindigkeit von der

GraBe (1p auf Oy zu stei-

gern, damit die Bewegung wirklich bis nach B gelangt. Dies
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geschieht, wenn = 2| a -+ 1st; so groB mull also der durch
pg dargestelite , kinetische Antriebh bei jeder Schwingung
sein. — Nihere Erklarungen heriber findet der interessiertz
l.eser in der schon oben Angerofenen Ne. 26.

Nun zu unserem Problem. Die Sl:hw']np:-unﬂ maode durch
ibermifigen Antrieb so groll geworden sein, daBl ein Prellen

stattfindet, entweder am Prellstift des Zylindergandes oder
durch AnstoBen des Unruhhebelstiftes an die Auflenseite der
Ankergabel oder sonstwie. Dann kann sich die dem erhih-
ten Antricbe entsprechende Schwungweite AB nicht mehr
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Abh. 3

voll auswirken, sondern sie findet gemaB Abbildung 3 be-
reits in den schwarzen Punkten E ein ruckartiges Ende. Von
der vollen Auslenkung ist also an jeder Seite die Bogen
strecke z abgeknitien

An dieser Umkehrstelle treten aber die Gesetze des
elastischen StoBes in Geltung, die wir zunidchst kurz
larstellen miissen. ohne dabei aul die auftretenden erheb-
lichen Krifte einzudgehen LBt man nach Abbildung 4 etwa
eine Stahlkugel auf einen Amboll fallen, so springt sie trotz
aller Elastizitit nicht mehr ganz so hoch zuriick, als die Fall-
strecke betrug: das besagt, daB die Kugelgeschwindigkeit kurz
vor dem Aufprall ein wenig hioher gewesen ist als kurz nach

demselben, denn sie ist fir die Steighihe

mabgeblich. Ein Teil der Fallenergie ist
also beim Aufschlag wvernichtet, 1st in

Wirme verwandelt worden. Das Ver-

hiltnis der beiden Geschwindigkeiten — ; i
| .

wird mit (Epsilon) bezeichnet und
Elastizititsgrad” genannt.
so herrschte vollkommene
und die Kuge
empor, was in der 1.""!:111:.1' m-.:hl._ E‘ilTittlll-l.Dﬂ. __t:“ J
obschon es hoch elastische Kérper gibt, |
z. B. Elfenbein und manche Stahlsorten I
in gehirtetem Zustande, 0 aber be-

deutet villiges Fehlen jeder Elastizitat, :
wie sie z. B. statthatt beim Herablallen I.:,,_’j-
eines lonklumpens. Jeder ist in der v
l.age, den Elastizitatsgrad eines Mate- rr”.'! H“."' 1
rials durch einen solchen Versuch fest-

zustellen, wobei aber die Unterlage in
jedem Fall aus demselben Material zu
machen ist wie der fallende Kiorper, Man beachte dabei das

Wire + — 1, |

Elastizitat,

-

spriinge zur alten Hiohe
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Gesetz = — o 'I"-', das wir hier nicht weiter erklaren
v, hy

wollen, In Wirklichkeit liegt der Elastizititsgrad bei Metallen

zwischen den beiden Grenzen, und diesen Fall haben wir liir

den ProzeB des Prellens ins Auge zu fassen. Wir haben zu

bedenken, daB die Unruh, die den Punkt E, mit der Winkel-
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