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gemeinen 63% Kupler, wird aber immer noch mit héherem
Kupfergehalt angeboten, was zweilellos auf die Unkenntnis
vieler Verbraucher zuriickzufiihren ist. In der Festlegung
der mechanischen Eigenschaften, der chemischen Zusammen-
selzung und evtl. noch des Walzgrades, also der Hirte, hat
der Verbraucher es in der Hand, einmal als giinstig er-
probte Werkstoffeigenschaften dem Lieferanten ein fir alle-
mal festzulegen und durch Materialpriifungen alle Nach-
bestellungen durch Stichproben zu kontrollieren. Der Vor-
trag von Dr. Wieland aul der Werkstofftagung zeigt sehr
deutlich, dall man in vielen Verbraucherkreisen sich bereits
von den Handelshezeichnungen aul die mechanischen Eigen-
schaften umgestellt hat und recht enge Toleranzen dem
Lieferwerk vorschreibt.

Eine weitere wichtige Eigenschaft der Werkstoffe ist
thre Harte. Zu ihrer Priifung dient bei den zu verarbeiten-
den Werkstoffen vor allem die Brinellprifung, da-
gegen fir solche Werkstoffe, bei denen eine solche Probe
nicht mdgdlich ist, nach wie vor die traditionelle Hirte-
priifung mil der Feile. Bei dieser Hirtepriifung mit der
Feile war frither das rein subjektive Gefiithl des Priifers
maligebend, was fir die Zuverlissigkeit der Untersuchung
sehr storend 1st. Hier ist nun in letzter Zeit ein zuverlissi-
geres Verfahren entwickelt, indem in einem Gerit eine An-
zahl geharleter und stufenweise angelassener Scheiben mit
ciner Anzahl besonders harter Feilen wvereinigt ist. Ver-
¢leicht man den Angriff der Feile auf dem zu untersuchen-
den Werkstolf mit dem auf den Vergleichsscheiben, so laBt
sich wvergleichsmallig der Hiartegrad nach den Nummern
der Scheiben zahlenmiallig festlegen.

Bei der Brinellschen Kugeldruckprobe zur Hirte-
bestimmung wird in eine ebene, von allem Zunder usw. he-
[reite Oberflache einer Werkstoliprobe eine gehiartete Stahl-
kugel von bestimmtem Durchmesser [normal 10 mm) mit
einem gewissen Druck [normal 3000 kg) durch eine Presse in
das Metall hineingedriickt und der Durchmesser des auf der
Probe zuriickbleibenden Eindruckes gemessen.

Dann ist die sogenannte Brinellhdrte, das Mal
der Werksloffharte,
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Hierin bedeutet: Hy die Brinellhiirte in kg/mm? P die
Priiflast in kg, I’ den Kugeldurchmesser, @ den Durch-
messer des auf der Probe gemessenen Eindruckes. Um das
Umrechnen zu ersparen, sind den Apparaten entsprechende
Tabellen fiir die Brinellhirte beigegeben. Die Messung des
Kugeleindruckes erfolgt am besten optisch mit Hilfe eines
Melmikroskopes.

Ein besonderer Vorteil des Kugeldruckverfahrens ist
der, daBl es auch Schliisse auf die Zerreibfestigkeit gestaitel.
Ua in manchen Fillen, vor allem bei Mengenpriifungen, die
Herstellung der Proben fiir einen Zugversuch auf Schwierig-
keiten stG0t, begniigt man sich, aus der Brinellhiirte ver-
schiedener Stoffe vergleichende Schliisse aul die Zerreill-
festigkeit zu ziehen. Fiir gewisse Materialien, insbesondere
fiir Eisen, Stahl und Edelbronzen, kann man direkt die Zer-
reibfestigkeit aus der Brinellhdrte errechnen. So gilt fir
Stahl und Eisen die Faustformel:

Ke=015 Hy + 2 kglmm?,

Lur Priifung harter Stihle ist vor allem in Amerika die
Rockwell-Hértepriifmaschine im Gebrauch, bei der ein
Stahl- oder Diamantkegel zuniichst mit 10 kg, dann mit
100 kg in die Probe eingedriickt und an einer MeBuhr die
Eindrucktiefe bei der Hauptlast unmittelbar abgelesen wird.
Dieses zwar recht einfache Verfahren diirfte jedoch nicht so
zuverlassig sein. Den Bediirinissen kleinerer Betriebe
kommen die Bauarten kleinerer billigerer Brinellpressen
entgegen, die mit geringerem Gewicht und kleineren Kugeln

* arbeiten. An Stelle der Pressen werden auch einfache

Kugelschlaghimmer verwandt, bei denen eine Kugel durch
Federkraft in das Priifstiick geschleudert wird, auch Kugel-
fallapparate, bei denen die Kugel durch ihr eigenes Gewicht
fallt.

Aut einem anderen Prinzip beruhen die Shoreschen
Skleroskope, bei denen nicht der Eindruck, sondern
die Strecke gemessen wird, um die der von einer Fewissen
Hishe herabfallende Kirper wieder hochspringt. Die Sklero-
skopharte ist gleich '/y der Brinellhirte. Bei dem Pendel-
hirte prifer schligt an Stelle des Fallktrpers ein
Pendelhammer gegen die Probe, und der Riickschlag dieses
Pendels gill als MalB der Hirte.

Fiir Federnmaterial ist vor allem die Bestimmung der
Elastizititsgrenze wvon Wichtigkeit. Auler dem Zugver-
such, der bei kleineren PProben Schwierigkeiten macht. sind
heute auch andere Verfahren in Gebrauch, bei denen ent-
weder die Riickfederung einer belasteten Feder beir Ent-

lastung gemessen oder aber die Feder mehrmals hin-
und hergebogen wird, bis der Bruch eintritt, wobei die Zahl
der Hin- und Herbiegungen der Probe als Mal iir die Giite

des Materials gilt.

(ribt so die Feststellung der mechanischen Eidenschaf
ten einen zahlenméaBigen Mallstab fir die Giite eines Mate
rials, so 4Bt sie doch nicht die Ursache etwaiger Fehler er-
kennen und erlaubt auch meist nicht, den Werkstolf 1m
Laufe seiner Bearbeitung zu beobachten. Hier tritt ergan-
zend die Beobachlung des inneren Aufbaues des Werkstolfes
ein, also die chemische und die metallographische Pritung.
o tiberaus werlvoll gerade die chemische Analyse ist, da
ja. wie oben betont, mechanische Eigenschaften und Be-
arbeitbarkeit von kleinen chemischen Verinderungen slark
abhangig sind, so hat dieses Verfahren doch Hir den Ver-
braucher den wirtschaftlichen Nachteil, dall es 1im Gegen-
sitz zur Festighkeitsprobe besonders ausgebildetes Personal
verlangt.

Trotzdem ist gerade fiir die Nichieisen-Metalle wver-
arbeitende Industrie die chemische Analyse von allergrafiter
Bedeutung, da nimlich bei 5tahl und Eisen die Wirkung der
Zusitze bereils weitdehend erlorscht 1st, dagegen nicht in
demselben MaBe bei den MNichteisen-Metallen, Hier mull
also im ureigensten Interesse die verarbeitende Industrie
Pionierarbeit leisten. Aul der delegentlich der Werkstoff-
lagung in Berlin statigefundenen Sitzung der Gesellschait
fiir ZeitmeBkunde und Uhrentechnik wurden einige Mit-
teilungen iiber die Wirkung des Bleizusatzes gemacht; he-
reits ein Zusatz von 0.5% Blei macht das Material leicht
drehbar, aber recht schlecht ziehbar. Fiir Materialien, die
galvanisiert werden sollen, sei der Bleizusatz tunlichst
unter 0.2% zu wihlen. Die chemische Analyse des Werk-
zeugstahles und des zur Verarbeitung benutzten Flieeisens
oder Stahles mull sich neben der Priifung des Kohlenstofi-
gehaltes vor allem aul die vergiitenden oder verschlechtern-
den Zusiitze beziehen.

Eine verhiltnismalBig junge, aber aullerordentlich wich-
tige Priifungsmethode ist die metallographische, da sie ins-
besondere auch Riickschliisse aul die vorangegangene Be-
arbeitung der vom lieleranten bezogenen Halbzeuge und
auf die Richtigkeit der Weiterverarbeilung gestattet. Da
iiber diese Verfahren und Einrichtung an anderer Stelle die-
ser Nummer berichtel wird, braucht hier nicht niher darauf
eingegangen zu werden. In der erwihnien Silzung der Ge-
sellschaft f[iir ZeitmeBkunde und Uhrentechnik wurden
einige sehr interessante Beispiele erwihnt, die deutlich
zeigten, wie durch die metallographische Priifung bei im
Fabrikalionsgang verdorbenen Stiicken einwandfrei nach-
gewiesen werden konnte, dafi der Fehler nicht im Werkstoff,
sondern in der falschen Behandlung lag. Wire hier keine
metallographische Priifung vor sich gegangen, so wire vor-
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