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die beiden Kurven auf etwa einem Umgange ithrer Linge in
der Struktur verindert, und dadurch wird auch ihre Elasti-
sitit und Widerstandsfahigkeit vermindert. Diese Stdorung
Siruktur der Spiralfederklinge bleibt bei den be-
deutenden Kraft- und Spannungs-Verhdlinissen nicht ohne
Wirkung, da die hartgewalzte Spiralfeder trotz ihres vorhin
s Vorzuges nicht die hohe Elastizitit besitzt wie
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nn Ein weiterer wesentlicher NMNachteil, der eben-
eine Folge der durch die iibliche Kurvenform
nwichten Elastizitait der Spiralfeder ist, besteht
loch in der geringeren Widerstandsfihigkeit und der
Lmplindlichkeit dieser Kurven gegen aulBlere Einflisse.
Wenn es bei dem '.'1'¢L1|.pt5."j.|._'hij|;_'h5t4:n ‘u":e]-wi::ndunﬁﬁzweck
des Chronometers, also in der Schiffahrt. tatsiachlich
vorkommt, dal bei hohem Seegange das Chronometer

durch das Schlingern des Schiffes zum Stehen kommt,
s0 besteht auch die Méglichkeit, daB unter diesem Ein-
flusse oder bei anderem Gebrauche des Chronometers durch
den Transport oder irgendwelche ungiinstigen Bewegungen
die Schwingungsweite stark zunimmt. Wichst sie auf iber
anderthalb bis eindreiviertel Umgang an, so besteht bei
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tische Endkurve, nicht anwendbar ist. Den mit der Chrono-
metrie vertrauten Kreisen diirfte bekannt sein, dall infolge
der bedeutenden Zentrifugalkraft der schweren Massen-
Unruh des Seechronometers wie auch wegen der im gleichen
Sinne wirkenden Eigenschaft der Chronometerhemmung
besondere Schwierigkeiten entstehen, den Isochronismus
mit theoretischen Endkurven zu erzielen. Da wir gezwun-
gen sind, einer naliirlichen Beschleunigung in den kleineren
Schwingungshégen entgegenzuwirken, so bendtigen wir ent-
weder berichtigte Endkurven, die der Praxis angepalit
sind, oder wir miissen bei Gebrauch der theoretischen End-
kurven eine Isochronismusfeder an die obere, dullere Kurve
legen, welche durch entsprechende Anordnung die Be-
schleunigung in den kleinen Schwingungsweiten aufhebt
bezw. vermindert. Von der allgemeinen Anwendung der
Isochronismusfeder sieht man jedoch ab, da sie mit Reibung
arbeitet, und man bevorzugt die berichtigten Endkurven,
die uns also hier nolgedrungenerweise wertvoller sind als die
theoretischen Kurven.

In unserer Abbildung zeigt nun zunachst die Darstel-
lung 1 die Kurvenform und Anlage, wie sie sich fiir die in
der deutschen Chronometer-
Industrie allgemein einge-
fithrte Glashiitter Nickelstahl-
Unruh notwendig macht. [n
jahrelanger Erfahrung hat man
diese fiir den Isochronismus
geeignete Form, ebenso die
rechte Lage der Kurven und
Befestigungswinkel zuemman-
der ermittelt, und man wendet
sic nahezu unverindert an
oder doch nur mit den gerin-
gen Abweichungen, die sich
hauptsichlich durch kleine
Verschiedenheiten in der Ela-
stizitit der Spiralfeder und da-
mit zusammenhingend auch
durch eine verdnderte Kom-
pensationswirkung der Unruh
oder auch aus der letzteren allein ergeben. Die Kurven-
form selbst entspricht etwa jener der urspriinglichen
(veralteten) 67er Kurve, welche in ihrer ganzen Linge
auf einem wvom Spiralhalbmesser abweichenden Halb-
messer gebildet ist; damit eine einseitige Entwicklung
der Spiralfeder erreicht wird, ist die Kurve kiirzer gehalten,
als es der theoretischen Form entspricht, und der An-
steckungspunkt weiter nach innen gelegt. — Der Isochronis-
musausgleich muB nun nach dem gleichen Prinzip erfolgen,
das uns aus der fritheren Abhandlung iiber die flache
bezw. die Breguet-Spiralfeder (Nrn. 18,20 und 22, Jahrgang
1926 der Deutschen Uhrmacher-Zeitung) bereits bekannt ist;
es tritt hier nur an Stelle des inneren Ansteckungspunktes
die innere Kurve. Um also ein Nachgehen in den kleinen
Schwingungsweilen zu erreichen, miissen nach der fritheren
Feststellung an der flachen Spiralfeder die Anslecklungs-
punkte und Entwicklungslinien entgegengeselz liegen,
in den vorliegenden Fillen also die Entwicklungslinien der
beiden Kurven A und B [Darstellung 1) in der Ruhelage der
Unruh, also bei ungespannter Spiralfeder, entdegengesetzt
liegen, wie dies aus den punktiert eingezeichneten Ent-
wicklungskreisen ersichtlich und durch die beiden Pleile
besonders markiert ist. Da die Spiralfedern stets links ge-
wunden sind, so ist A die innere Kurve mit den gestrichelt
pezeichneten Entwicklungskreisen 4, und der Entwicklungs-
linie MA:, B die iuBere Kurve mil den strichpunktiert ge-
zeichneten Entwicklungskreisen H; und der Entwicklungs-
lipie MH,. Die Spiralfeder liegt in der Ruhelage; die Ent-
wicklungskreise sind jedoch fiir eine Winkelspannung der
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