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nur dafiir gesorgt habe, daB mein Standort unverindert blieb.
Die zweckmiBigste Beobachtungsstiitte ist ein Balkon, eine
Veranda oder ein 3hnlicher Austritt, einmal, weil es hier
leicht ist, die zuletzt angegebene Bedingung zu erfiillen,
dann aber auch, weil sich nebenan im Zimmer eine Pendel-
uhr oder ein gutes Chronometer so anbringen lassen wird,
dall das Ticken durch die olfene Tir dehdrl werden kann.
Das Gebiude, an dem man die Sternverschwindun-
¢ e n wahrnimmt, sollte so weit entfernt sein, daB die Bewe-
gungen des Beobachters keine wesentliche Parallaxe ver-
ursachen, und daB es fiir die Brennweite eines benutzten
kleinen Handfernrohres (Prismenglas o. d.) als unendlich
fern gelten kann., Liegt das Gebidude westlich oder 6stlich
vom Beobachter, so eignen sich besonders wagerechte Kan-
ten wie Dachfirsten; liegt es nirdlich oder siidlich von ihm,
so sind vertikale Kanten geeigneter. Man sollte alle paar
Wochen zu einem anderen Stern iibergehen, auch wenn
man noch nicht durch die Verfrithung der Durchgiinge, die
taghch 3™ 56" belrigt, dazu gezwungen wird. Den Grund
dafiir bildet die nachher zu besprechende Prizession. Es
versteht sich, dall auch das Wiedererscheinen der Sterne an
der rechten Kante eines nach Norden oder Siiden ]iv&:ﬂ{:ndgn
Gebiudes benutzt werden kann. Es eignet sich aber weniger,
weil es sich nicht so scharf aulfassen liBt wie das Ver-
schwinden.

Wenn die Sternwarten bei der Berechnung der
Sternzeit aus der mittleren Zeit in Wahrheit nicht mit dem
Fakior 365,2564 : 36,2564 rechnen, sondern mit dem etwas
kleineren Faktor 365,2422 : 366,2422, so ist das darin be-
drindet, dafBl sie als Nullpunkt nicht den Durchgang eines be-
stimmten Sternes durch den Meridian bezeichnen, sondern
den des Frithlingspunktes. Wegen der Einzelheiten
aul einen der fritheren Artikel und die beigefiigte Ab-
bildung (Deutsche Uhrmacher-Zeitung Nr. 33 vom 10. Au-
dust 1928) verweisend, bemerken wir nur noch einmal, daB
die Ebene des irdischen Aquators, die am Himmel als Haupt-
kreis des Himmels-Aquators erscheint, zwar im Laule der
Jahre einer festen Ebene, die man am einfachsten durch die
Sonne delegt denken kann, nahezu parallel bleibt, im Laufe
der Jahrtausende jedoch dem Einflusse der An-
ziehungen des Mondes und der Sonne eine grofle Drehung
vollzieht, die fiir den europiischen Beobachter mit der Uhr
geht, d. h. gegen den Sinn des jihrlichen Sonnenlaufes, Weil
nun der Frihlingspunkt der Punkt des Himmels ist, in wel-
chem die von Siiden durch die Ekliptik kommende Sonne
den Aquator nach Norden iiberschreitet, so kehrt sie all-
janrlich etwas zu friah zu diesem Punkte zuriick, nimlich
bereits nach 365,2422 Tagen. Da sich die Jahreszeiten nach
der kiirzeren Periode richten, also nach dem tropischen
Jahr, nicht nach dem lingeren siderischen, und da wir iiber-
dies durch die Natur gezwungen werden, die Beobachtungen
auf das System des Aquators zu bezichen, so stempeln wir,
wie desagt, den Durchgang des Friihlingspunktes durch den
Urtsmeridian zum Nullpunkt der Sternzeitzihlung, womit
wir den Sterntag etwas kleiner machen als die wirkliche
Periode der Achsendrehung des Erdhalles. Allzu grofl ist
der Unterschied der beiden Faktoren nicht, Wer mit den
Anfangsgriinden der Arithmetik vertraut ist, bestitigt leicht
die Richtigheit der Gleichungs: :
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Schon das dritte Glied ist sehr klein. Hitten wir

365,2422 : 360,2422 berechnetl, so hitten wir etwas weniger
bekommen. Es ist
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Wihrend also die wahre Zeit der Achsendrehung kiirzer
15t als der mittlere Tag, etwa um dessen 365. Teil, ist der
Sterntag noch kiirzer als die Zeit der Achsendrehung, etwa
um einen Teil des Tages, der durch den letzten Bruch an-
gegeben wird. Es islt der Tag, der durch die Prizession ver-
lorengeht, aber erst in etwa 26 000 Jahren. In der Tat ist

Bruch 1

kleine etwa gleich
0.01 Sekunde nicht sehr verschieden.
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Indem man den Sterntag auf die angegebene Weise be-
stimmt, macht man sich von dem Einflusse der Eige n-
bewegung der Sterne frei. Diese wiirde uns doch
nicht gestatten, aus den Kulminationen eines einzelnen Fix-
sternes, wie des Sirius, die Sternzeil genau zu bestimmen.
Daliir belastet man sich allerdings mit einer anderen Schwie-
rigkeil. Die Prazision schnurrt nicht wie ein gleichmiBiges
Uhrwerk ab. Das Hauptglied schreitet allerdings wenigstens
nahezu der Zeit proportional fort; es bewirkt aber nament-
lich die so sehr verwickelte Bewegung des Mondes, daB ihm
zahlreiche periodische Glieder aufgesetzt sind. Die Grile
der drehenden Wirkung der vereinigten Krifte von Mond
und Sonne hingt offenbar ab von der Neigung der Ebene des
Aquators und der Erdbahn, die heute etwa 23,5 Grad betragt.
Im Laule der Jahrtausende schwankt sie jedoch infolge der
Stérungen des Erdlaufes durch die Planeten um mehrere
Grade auf und ab, was dann wieder auf die Grife der Pri-
zession, die Linge des tropischen Jahres und damit auch
die des Sterntages abfirbt. Kurz gesagt: die Sternzeit ist
uberhaupt kein ZeitmaB im strengen Sinne, sondern sie ist
nur ein Winkel, dessen sich die Astronomie zur Be-
stimmung der Orler der Gestirne und zu vielen anderen
Lwecken bedienen mull, allerdings aber ein Winkel, der mit
so guter Anniherung der Zeit proportional wichst, dali wir
froh sein werden, eine Uhr so reguliert zu haben, daBl sie
thm einige Wochen l:m_LE ohne grilere Abweichung [olgen
kann.

Wir verstehen nun, warum die einfache Methode des
Beobachtens der Sternverschwindungen nur zur vorliufigen
Regulierung dienen kann, durch die man die Uhr dahin
bringt,*im Tage etwa 3" 56" gegen mittlere Zeil zu gewinnen.
Nicht nur, daBl uns dieses Verfahren zwar den Gang, aber
nicht den Stand kennen lehrt, es zeigt uns auch den Gang
nicht ganz richtig, weil wir die Prazession und Nutation des
benutzten Sternes nicht angebracht haben. Sie ist beson-
ders groll bei Sternen in der Umgebung der Pole, z. B. auch
schon einigermallen bei den Birensternen, deren Durchginge
durch Gebiudekanten, wenn man entsprechende Aussicht
nach Morden hat. Hir die Henbuu]ﬂun;_f sonst rechi .E:-:;:qu-;rn
sind, Es wurde schon vorhin angedeutet, man solle immer
nach einigen Wochen zu anderen Sternen iibergehen. Durch
die tigliche Veririihung um 3" 56" sowie durch das Wetler
wird schon dafiir gesorglt. In der Ubergangszeit sollte man
mindestens an einem Abend die Verschwindungen zweier
Sterne beobachten.

Wie uns in !_EﬁL{Eh'l.',.'iirlli_l_Eer Zeit durch den dffentlichen
LZeitdienst, vorab durch die Funksignale, die Feststellung der
Einheitszeit se:ihsl,f_-i.ndij_'[r;rs Beobachten des Stern-
himmels recht bequem gemacht wird, so auch der Ubergang
zur mittleren Orlszeit durch Anbringung des im Zeitmall aus-
dedriickten Lingenunterschiedes, dann aber auch die Er-
mittlung der wahren Sonnenzeit mit Hille der Zeitgleichung,
endlich auch die der Sternzeit mit Hilie einer in den Ephe-
meriden angegebenen GUrille, der Sternzeit im mittle-
ren Mittage. Der Nautical Almanac®) gibt nimlich diese
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*] Von den Ausziigen aus dieser groBen, alljahrlich erscheinen-
den Lahlensammlung diirfen wir den von uns bei Ferd, Diimmler,
Berlin, jetzl in dritter Auflage [fir das Jahr 1930]) erscheinenden
Himmelsalmanach nennen, der aul mitteleuropiische Zeit
eingerichtet ist.
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