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¢! Nr. 41, Jahrgang 53 *

Die Zugleder ist einer der schwiichsten Teile der Uhr;
1] in allen Uhren und in den meisten Laufwerken wird sie

ii iberlastet Wihrend man sonst im Maschinenbau mit
b drei- his finffacher Sicherheit rechnet, wird die Zugieder
der Uhr his zur Elastizititsgrenze, sogar dariiber hinaus be-
| lastet, was man in der Praxis daran erkennt, daB die Feder
a nach kurzem Gebrauche bleibende Form-

; inderungen aufweist. Man ist daher unausgesetzt
bemiiht, die Leistungsfihigkeit der Federn zu steigern. Es

aF werden ganz hesondere Stahllegierungen dafiir
= verwendet: und bei der Verarbeitung werden von Anfang
B an alle erdenklichen VorsichtsmaBregeln getroffen. Ob-
: dleich die Leistungen dieser Federn hervorragend sind, ge-
n niigen sie den Anforderungen nicht, zumal bei der herr-
3 schenden Neigung, die Uhren immer kleiner zu machen.

Die Elastizitidtsgrenze dieses vorziiglichen
= Stahles kann man zu 120 kg/mm? annehmen (oft noch

hiher), d. h. wenn man einen Draht aus solchem Stahle von
| mm? Querschnitt an einem Ende aufhiingt und am anderen
Ende mit 120 kg belastet und ihn dann nach einer gewissen
Zeit wieder entlastet, so muf der Draht, der sich natiirlich
unter der Belastung gedehnt hatte, wieder seine urspriing-
liche Linge annehmen, jedenfalls darf die bleibende
| Dehnung nicht mehr als 0,001 % ausmachen. War der
Draht anfangs genau 1 m lang, so ist also nach der Be- und
Entlastung eine Verlangerung um */iw mm noch erlaubt.
. Unterhalb der Proportionalitdtsgrenze, die
' von der Elastizititsgrenze nicht weit entfernt liegt, ist die
Dehnung-¢ [d. h. das Verhiiltnis der Verlingerung zur
urspriinglichen Linge) eines Drahles proportional der Be-
lagtung, nimlich:
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worin der Nenner F der Elastizitdtsmodul ist. Um
ithm eine sinnfdllige Deutung zu geben, kinnte man sagen,

*) Vorirag gelegentlich der Fachlebrertagung in Eisenach 1929,
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Zugfederverhéaltnisse”®
Von Dr. K. Giebel

er ist die Belastung, bei welcher der Draht auf seine doppelle
Linge ausgedehnt wurde, wie es ja nicht bei Stahl, wohl
aber z. B, bei einem Gummifaden praktisch miglich ist.
Dieser Elastizititsmodul ist bei unserem Stahle etwa 20- bis
24 000 000 g/mm?. Rechnen wir nun nach Gleichung (1] die
Dehnung aus, die ein Draht erfihrt, der bis zur Grenze der
Elastizitat belastet wird:

120 EIHU
20 000 000

[1a) = 0, D0,

Der Draht wird um 6% seiner Linge gedehnt; eine
Taschenuhrfeder von etwa 500 mm Linge wiirde also bei
entsprechender Belastung um 3 mm verlingert werden.

Biegt man nun eine solche Feder, so wird die &dubere
Schicht gedehnt, die innere rzusammengedriickt, und da-
zwischen liegt eine Schicht, deren Linge unverindert bleibt,
die sogenannte neutrale Schicht. Wickeln wir eine solche
Bandfeder, deren Linge etwa das 3000fache ihrer Starke
ist, um einen Kern, dessen Durchmesser etwa das 26fache
der Klingenstirke ist (das sind etwa die Abmessungen einer
Taschenuhrieder), so findet man, dall die Dehnung in der
duBersten und entsprechend die Zusammenpressung in der
innersten Schicht 0,012 betrigt, also doppelt so groB ist
wie die an der Elastizititsgrenze zulissige Dehnung, womit
wir auf unsere oben aufgestellte Pehauptung zuriickkommen,
daB die Zugledern iiberlastet werden.

Es ist auch nur ein magerer Trost, daB diese starke
Dehnung ja nur in der dubersten Schicht vorkommdt und die
neulrale Schicht gar nicht gedehnt wird, somit die dullere
Hilite der Feder im Mittel um 0,006 gedehnt, die innere
Hilite im Mittel um denselben Betrag zusammengedriickt
wird, Im Gegenteile kinnten wir noch darauf hinweisen,
daB diese Dehnung fiir die ganze Linge der Feder gill, daBl
aber die inneren Windungen der Feder, die am stirksten
gekriimmt werden, noch stirkere Dehnungen auszuhalten
haben. Man wird auch bei griBter Weitherzigkeit zugeben
miissen, daf die Zugfeder in der Uhr mindestens bis zur
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