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Erzielung einer Kompensationswirkung durch thermetische Anisotropie bei

einer nicht aufgeschnittenen monometallischen Unruh

Referat von Dipl.-Ing. R. Straumann, technischer Direktor von Thommens Uhrenfabriken A.-G., bei der dritten
Mitgliederversammlung der Gesellschaft fiir Zeitmeflkunde und Uhrentechnik vom 8. bis 1c. August 193c in Kassel

Vorbemerkung

Dipl.-Ing. Straumann f&llt das unzweilelhafte Verdienst zu,
einen ganz neuen Weg fir die Herstellung von Kompen-
sationsunruhen zur l'il.'rE‘T".l'n.'L"ﬂdLIﬂE bei der Elin-
varspirale in langjihriger Forschungsarbeit gefunden zu
haben. Sein Prinzip beruht darauf, um die Vorteile der Elinvar-
spirale voll ausnutzen zu kinnen, an Stelle der bisher iiblichen
Unruhen mit Hilfskompensation oder ohne Kompensalion eine
Unruh aus nur einem Metall [monometallisch) aus einer ganz
bestimmien Legierung 2zu verwenden: das Material dieser Legie-
rung ist durch eine ganz bestimmie Auslihrung der Walz-
bearbeilung so in seiner inneren Struktur beeinflufit, dall die
gleiche, wenn nicht eine bessere Kompensation als bei den bis-
herifen Unruhen erreicht werden soll. Méglich wird dies durch
die sogenannte ,thermische Anisotropie” des nach dem
Straumannschen Verfahren bearbeiteten Materials, die darin be-
steht, daBl das Material in den verschiedenen Rich-
lungen auch eine verschiedene thermische
Ausdehnung hat. Je griBer der Unterschied der Tempera-
turkoeffizienten ist, desto besser libt sich die Korrektur der
kompensation durchiithren.

Auf FEinladung der Gesellschaft [fir Zeitmel-
kunde und Uhrentechnik hat Straumann in der Kasse-
ler Tagung 1930 zum ersten Male in Deutschland einen aus-
fihrlichen Bericht iiber sein neues Verfahren gegeben. Bei der
groflen Bedeulung des Verfahrens erscheint die E’erﬁffenllichunﬁ
des Referales in unserer Zeitung sowohl fiir die Fabrikation wie
fir den Uhrmacher von Interesse.

Bei dem Vorlrag in einer wissenschaftlichen Gesellschalt und
bei der erstmaligen Veréffentlichung des Beweises fiir die
erreichten Wirkungen mulite der Vortragende sich in seiner
Darstellungsweise den in der wissenschaftlichen Werk-
stolfkunde tiblichen Ausdricken anschliefen, um einen kor-
reklen Beweis fir die erreichte thermische Anisotropie und die
durch sie bedingte Kompensationswirkung zu fiihren.

Zur Erleichterung des Verstindnisses des hier abgedruckten
Referates miichlen wir noch einige kurze Hinweise iiber die Be-
duin:lung ciniger darin benutzter Ausdriicke der Werkstoffkunde
geben.

Bei eciner Untersuchung der Metalle, ‘die sich ja unserem
blollen Auge nur in der Art ihrer Oberfliche, ihrer Farbe usw.
unterscheiden, unter dem viel scharferen Auge des vieliach ver-
grofernden Mikroskopes, wobei besonders geschliffene Proben
unter das Mikroskop gebracht werden, zeigt es sich, daB die

Metalle aus einer groBen Zahl eigenartiger und
zum Teil sehr verschiedenartiger Kristalle
bestehen, die sich in einem Kristallhaufwerk zeigen. Auf der
Werkstoffschau im Jahre 1927 konnte das grofle Poblikum sich
von diesen erstaunlichen ,Bergen und Télern” in unseren Metallen
iberzeugen. Nach der Art dieser Kristalle beurleilt der Werk-
stoffingenieur die Giile und die charakteristischen Eigenschalten
der Metalle. Diese Kristalle konnen nun, wenn es sich um
Legierungen handelt, entweder in einheitlichen Gruppén oder in
stetig verinderlicher Form (Mischkristalle) auftreten.

\E}ie manchen Lesern vielleicht bekannt ist, unterscheidet man
in der Edelsteinkunde verschiedene Kristallsysteme. Das gleiche
ist auch bei den Kristallen oder Kristalliten der Metallkunde der
Fall. Die Unterscheidungen erfolgen in erster Linie nach der
geometrischen Form der Kristallkérper und nach der Einordnung
der konstituierenden Atome in dieser Form. Im wesentlichen
unterscheidet man sechs Kristallsysteme, von denen hier ins-
besondere das ,hexagonale” System interessiert, dessen
Flichen zu einer Hauptachse und zu drei Nebenachsen sym-
metrisch sind. Die Grundiorm dieses Systems ist eine sechs-
seitige Doppelpyramide, jedoch gibt es auch eine ganze Reilhe von
anderen Formen in diesem System, wovon uns hier die als hexa-
gonales Prisma vorkommende Form beschifligt. Diese kurzen
Angaben diirften das Verstindnis fir die Awuslihrungen wvon
Straumann iiber die Beeinflussung der Kristalle erleichtern.

Allgemein diirfte auch dem Uhrmacher bekannt sein, dall unter
dem Einflub von spanlosen Kaltverformungen — Zichen,
Pressen, Stauchen — des Metalles Verinderungen seiner LEigen-
schaften wie Hirte, Elastizitit usw. einfreten. Straumann zeigl
nun, dal bei bestimmter Bearbeitung des Materials die Achsen
der Kristalle so verdndert werden, dall der gewiinschte Effekt der
thermischen Anisotropie bei bestimmten Materialien erreicht wird.

Der Feinbau der if{ris!..alli'cﬁ: (von der GrioBenordnung 10-fcm)
kann optisch, d. h. mit dem Mikroskop, weil zu klein, nicht er-
faBt werden. An Stelle der Lichtstrahlen treten die Rinltgen-
strahlen, die, am Elementarktrper der Kristallite reflektiert, aui
dem Film Interferenzbilder erzeugen, deren Auswertung die Lage
der Alome im Elementargitter sowie die geometrische Form und
Abmessungen der letzteren bis zu einer Genauigkeit von 10— em
zu berechnen gestatten, Die Aufnahmen geben auch Aufschlull
iiber die riumliche Lage der kristallographischen Achsen,

Der Nachweis der Anisotropie erfolgt mit einem besonderen
Geriit, dem Differentialdilatometer, das Straumann
ebenfalls verbessert hat. Die Schriftleitung.
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