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Raum vom 1 mm Hiohe und 47 wm Breite e
Geschifts- und vermischie Anzesgen 2,24 BM,
fiir Srellen Angebore und Gesuche 0,15 RM.
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Nr. 50, Jahrgang 56 « Verlag: Deutsche Verlagswerke Strau, Uetter & Co.. Berlin SWG8 « 10. Dezember 1932
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# Nachdruck verboalen

Spiralfedern und Zugfedern aus Berylliumlegierungen

Erstmalig berichteten wir in Nr. 23, Jahrgang 1931, iiber
Berylliumlegierungen als einen neuen Werkstoff fiir Federn,
wobei insbesondere auch aul die geringe Ermiidbarkeit des
neuen Materials hingewiesen wurde.

Inzwizchen ist wvon verschiedenen Stellen, insbesondere
von dem kiirzlich verstorbenen Richard Lange und
von dem durch seine ,anisotrope” monometallische Kom-
pensalionsunruh bekannten Direktor R. Straumann, aul
diesem Gebiete durch Versuche und Beobachtungen gearbeitet
worden, um die Ausnutzung dieses neuen Malterials fir die
Uhrentechnik zu erforschen. Wenn diese Versuche auch viel-
leicht noch nicht ganz abgeschlossen sind, so werden doch
zwei in der Zeitschrift ,,Journal Suisse d'Horlegerie” wver-
dffentlichte Abhandlungen won Straumann Interesse finden,
aus denen wir hier kurz das wichtigste wiedergeben.

In einer Arbeit iiber die allgemeinen Eigenschaften der
Berylliumlegierungen weist Straumann mit Recht darauf hin,
dall in zahlreichen Veréfientlichungen der letzten Zeit iiber
Beryllium manche Unklarheiten Platz gegriffen haben, die
einer Klirung bediirfen.

Das Beryllium hat vor allem die Eigenschaft, Legierungen,
denen es zugesetzt wird, warmebehandlungsiihig zu machen.
S0 z. B. kann bei Nickelchromstiben durch Wiarmebehand-
lung die Hirte auf 600 Brinell') gesteigert werden.

Die Vorginge bei dieser Wirmebehandlung sind nach
Straumann folgende: Wird die Legierung und die Beryllium-
losung in geschlossenem Behilter mehrere Stunden bei hoher
Temperalur ausgegliiht und dann gehfirtet, so sind die
Kristalle der Materialstruktur mit Beryllium iibersiittigt.
Dieses gehiirtete Material ist noch weich genug, um gewalzt
und gezogen zu werden, bis es die fiir die Bearbeitung ge-
eignete Harte erhilt. Die fertigen Werkieile werden dann
unter LuftabschluB mehrere Stunden, je nach Art der Legie-
rung, auf 250” bis 600° erhitzt. Die mit Beryllium iiber-

salligle Masse schligt dann fein verteilte Kristallite mit
Beryllium nieder, die in der Legierung dhnliche Spannungen

') Eine technische Einheit f[iir die Hirte, die dem Eindruck
emer brinell-Presse in das Material entspricht. i

wie der Vorgang beim Walzen oder Ziehen erzeugt. Infolge-
dessen ist das Material um so harter, je linger die Warme-
behandlung dauvert. Jedoch tritt wiederum eine Verminde-
rung der Hirte ein, wenn die Ffir jede Legierung wvor-
geschriebene Zeit oder Temperatur iberschritten wird. Es
ergibt sich daraus, dall der Wéarmebehandlung
stindig sorgldltige Beobachtung gewidmet
werden mull.

Fiir die Uhrenherstellung kommen
Gruppen von Berylliumlegierungen in Frage:
1, Kupfer-Beryllium-Legierungen, die fiir Federn
inshesondere wegen ihrer Oxydationssicherheil und ihrer
geringen Beeinflussung durch magnelische Storfelder geeignet
sind. Auch ist z. B. diese Legierung gegen Abnutzung durch
Reibung erheblich widerstandsfdhiger als Stahl, so dafl man
bei solchen Federn auch erheblich weniger Briiche als bei
Stahliedern festgestellt hat.

2. Legierungen aus Nickel, Nickel-Eisen und
Nickel-Chrom mit Beryllium in den verschieden-
slen Zusammensetzungen. Diese Legierungen eignen sich vor
allem auch [iir hihere Temperaturen, in der GroBmechanik
z. B. fiir die Ventilfedern von Explosionsmotoren.

Ein derartiges Material, ,Nivarox" genannt, wird von
Straumann [iir eine Kompensationsspirale an Stelle der
Elinvarspirale vorgeschlagen. Hieriiber Niheres weiter unten.

Die Berylliumlegierungen, die in Deutschland von der
Herdus-Vakuum-Schmelze A.-G. in Hanau her-
gestellt werden, werden besser im Vakuum, d. h. im luftleeren
Raum, als an der Luft erschmolzen; denn beim Erschmelzen
an der Luft bleibt ein Teil des Berylliums, anstatt sich iiber
die Legierung zu verteilen, im Zustand von Berylliumoxyd
gemischt. Dadurch wird die Legierung erheblich schlechter
und vor allem zu hart, so daB sie schlecht zu wverarbeilen
ist und hohen Werkzeugverschleil bringt.

Gegeniiber Spiralen aus Stahl-Nickel-Chrom-Legierungen
fiir einmetallische Unruhen, die zu weich und gegen magne-
tische Einfliisse zu empfindlich sind, ferner die Unruh-
schwingungen stark verlangsamen, nennt Straumann in emer
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