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Die mittelbare (fliissige) Reibung

Wichtiger ist fiir uns die mittelbare Reibung. Fiir sie gill

die Formel
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worin  der ,Zihigkeitsfaktor” des Oles ist, e die Dicke des
Olfilmes, v die Geschwindigkeit und S die Grélie der sich be-
rithrenden Flichen. Will man den Druck P hineinbringen, so
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tritt auch der spezifische Flachendruck p aui: § = und

man erhilt:
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s0 dall man wiederum setzen kann:
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worin aber f jetzt keine feste GrobBe ist, sondern abhéngig
von gy, ¢, € und p.

Uber die Zapfenreibung liegen Versuche aus der
GroBmechanik vor, die aber nicht ohne weiteres auf die Klein-
mechanik {ibertragbar sind.
und Migeli im Laboratorium FHir
Uhrentechnik in

Fiir diese haben Jaquerod,
Unter-
1922 sehr

Defossez

suchungen in der Neuchatel

Abb. 1a—e¢. Verhallen des Schmiermitlels rwischen Zapfen und Lager
nach den Versuchen won Jaguerod, Defosser vod Mugeli

werlvolle Untersuchungen angestellt. Sie benutzten [olgende
Versuchsanordnung: Eine Welle, die eine Schnurscheibe
trug, war zwischen zwei Platten gelagert. Auf ihrem freien
Ende trug sie fliegend ein Hiitchen von bekanntem Gewichl
und Triagheitsmoment. An dem Hiitchen befand sich eine
Spiralfeder, deren anderes Ende an einem Pleiler auf der
Vorderplaite befestigt war., Die Welle suchte bei der Um-
drehung das Hiitchen mitzunehmen; die Feder hielt es zuriick.
Die Gleichgewichtslage des Hitchens, die an einer Kreis-
teilung abgelesen wurde, ergab den Wert von F als Funktion
der Winkelgeschwindigkeit w.

Hinter dem Hiitchen befand sich noch eine spiegelnde
Fldche, die von oben einfallendes Licht nach vorn durch das
Lager in ein Beobachtungsfernrohr warf, das vor dem Hiitchen
aufgestellt war. 5o konnte man das Verhalten des Schmier-
mittels zwischen Zapfen und Lager genau beobachten. In der

Ruhe lag die Beriihrungsstelle an Zaplen und Lager (durch
das Fernrohr betrachtet) unten (vgl. Abb. 1a). Drehte sich
die Welle, so wanderte der Beriihrungspunkt nicht, wie
bei der trockenen Reibung, der Bewegungsrichlung entgegen,
sondern mil ihr (vgl. Abb. 1b). Das kommt daher, daBl sich
ein Flissighkeitskeil dazwischen schiebt. Erreicht die Ver-
drehung etwa 60° bis 707, so ist deutlich eine Loslésung zu
erkennen (vgl. Abb. 1¢]. Der Zapfen schwebt frei
in der Flissigkeit.

Soweil die unter den wverschiedenen Bedingungen auf-
genommenen Kurven fir die Beziehung zwischen
und w auch voneinander abwichen, so hatten sie doch alle
die gleiche Grundform, wie sie in Abbildung 2 dargestellt
ist. Im Anfang war f sehr groBl (z. B. 20 bis 25 %): der Ol-
film war durchgedrickt, und es bestand ,trockene” Reibung.
Mit steigender Geschwindigkeit fiel die Grifle von f; sie er-
reichte bei etwa 10 bis 20 Umdrehungen ithren kleinsten Werl
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Abhb. 2. Helbungsizkior { In Abhiingizkeii von der Winkel-
geschwindigheil w; 1 entsprichi irockemer, II [{ldssiger
Beibhung

von etwa 2 bis 4 % und stieg dann wieder mehr oder weniger
schnell.

Wie die genannten Forscher [eststellten, laB!
jedem Falle die Kurve in zwei ,,Aste" aulldsen, wie dies in
Abbildung 2 gestrichell dargestellt ist. Der Ast 1 stellt die
wtrockene” Reibung dar, der Ast Il die Fliissigkeitsreibung.
Dieser zweite Ast ist eine durch den Anfangspunkt gehende
Gerade (oder eine schwach nach unten gekriimmte Linie);
die Fliissigkeitsreibung ist also eine lineare [oder quadra-
tische] Funktion der Geschwindigkeil. Aber auch die trockene
Reibung (Ast 1) ist von der Geschwindigkeit abhingig, und
zwar durch eine kompliziertere Beziehung.

Die sehr schine Arbeit, die auch viel Anregungen bol,
ist leider nicht weitergefithrt worden, so dall sie keine un-
mittelbare Nutzanwendung auf die Uhr gestattetl.
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Eine Uhrenausstellung auf der Deutschen Ostmesse

Die Uhrmacher in Kénigsberg i. Pr. beteiligten sich an der
Handwerks-Ausstellung, die mit der diesjihrigen Deutschen
Ustmesse in Konigsberg i, Pr. wiederum verbunden war, mil
einer Uhrenschau, die von Rudolf Bistrick, dem
Werbewart der Innung, hergerichtet wurde. Die Ausstellung
machte, wie die beigegebenen Abbildungen erkennen lassen,
einen ganz ausgezeichneten Eindruck: sie war einfach, klar
und geschmaekvoll im Aufbau, aber auch reichhaltig und an-
ziehend, zumal sie die vollstindigen Uhren neben den rein
handwerklichen Dingen gebiihrend zur Geltung gebracht hal.
Bei der engen Verbindung von Handel und Handwerk im
Uhrengewerbe und im Hinblick auf die Tatsache, dall der
gelernte Uhrmacher auch im Uhrenhandel seine handwerk-

lichen Kenntnisse und Fertigkeiten sehr oft anwenden kann
und mul, ist die Betonung beider Seiten unseres Gewerbes
auch in einer Handwerksausstellung gerechtfertigt.

Aus der zur Verhiigung stehenden Kabine, die an sich nichl
schin war, ist ein reizvoller abgeschlossener Raum geschaffen
worden, der von aullen fast wie ein richtidges Fachgeschill
wirkle. Rechls war an der Aulenseite (5. Abb. 1) ein breiles
niedriges Schaulenster angebracht und mit den allerfeinsien
Taschen- und Armbanduhren sowie Reiseuhren ausgestatlel.
Die dariiber befindliche gehende Synchronuhr war mit einem
cigens [iir die Firma Bistrick geschmiedeten Zahlenreil aus
Bronze versehen, der [eine romische Ziffern (also keine
Strichmarken, die ja bei GroBuhren heute kaum noch an-
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