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fiihrung des Leichtmetalls in der Uhrentechnik lafit sich die
Aluminium-Industrie unerbittlich von diesem Grundsatz
leiten, weil eben ein anderes Verfahren weder wirtschaftlich
noch technisch vor der deutschen Gesamtwirtschalt wver-
antworlet werden kann. —

Der Zeitraum von 1800 Sekunden (!), der mir heute zur
Erledigung meiner Aufgabe zur Verfiigung steht, zwingl mich,
Ihnen die Darstellung der technischen Austauschqualititen
der Leichtmetalle in gedringtester Kirze zu geben. Ich
bringe lhnen deshalb zunichst eine Ubersicht iiber die tech-
nologischen Eigenschaften der Leichtmetalle allgemein und
dann die besonderen Gesichtspunkte, die von der Leicht-
metallseite her fiir eine verstirkte Austauschverwendung der
Leichtmetalle besonders in der Uhrentechnik von Bedeutung
su sein scheinen; die letzte Entscheidung hierin mull jedoch
naturgemill die ZeitmeBtechnik selbst trefien.

Dic Herstellung des Aluminiums

Auch die Geschichte des Aluminiums ist hierbei zwar [iir
das Verstandnis mancher wirtschaftlicher und technologischer
Figenarten der heutigen Verhiltnisse aul dem Aluminium-
Mlarkt entscheidend. Ich muB mich jedoch fir dieses
aluminiumgeschichtliche Gebiet hier auf die Feststellung der
kennzeichnendsten Tatsache beschrinken, derjenigen nam-
lich, dal} das Aluminium erst vor etwa hundert Jahren durch
den deulschen Physiker Wohler in Gottingen entdeckt
wurde, und dalB seine industrielle Verwendung sogar noch
betrichtlich jiinger ist: Da man bei der Darstellung des
Aluminiums auf sehr starke elektrische Strime angewiesen
ist, war eine industrielle Herstellung und Verwertung des
Aluminiums naturgemil erst dann méglich, als die Er-
findung der Dynamo-Maschine durch den genialen Deulschen
Siemens die Erzeugung solcher starken Stréme gestattete.
So datiert die eigentliche Leichtmetall-lndustrie der Well
erst aus den achtziger Jahren des vorigen Jahrhunderts. —
Moch betrichtlich jiinger ist die Aluminium-Industrie in
Deutschland. Wenn auch bereits vor dem Kriege beachtliche
Mengen in Deutschland verarbeitet wurden, so kann doch
von einer Aluminiumhiitten-Industrie in Deutschland erst
nach dem Kriege die Rede sein, da unsere wichtigsten deut-
schen Aluminiumhiitten, die iibrigens im Reichsbesitz sind,
erst im Krieg oder nach Kriegsende in Betrieb gesetzt wurden.

Die hiittenmaBige Herstellung des Rohaluminiums aus
dem Erz unterscheidet sich wesentlich von der Verhiittung
des Eisens und anderer Schwermetalle: Wahrend z. B. das
Eisen und das Kupfer in der reduzierenden Flamme unmittel-
bar aus ihren Erzen niedergeschmolzen werden, mull bei der
Verarbeitung des Aluminium-Erzes, des roten Bauxits,
zuniichst mittels komplizierter chemischer Verfahren ein
Zwischenprodukt, némlich die weibe, pulverférmige Ton-
erde erzeugt werden, weil erst mit dieser die eigentliche
Gewinnung des metallischen Aluminiums, die in der Elektro-
lyse stattfindet, durchgefiihrt werden kann.

Es gibt in der Hauptsache zwei Verfahren fiir die Tonerde-
Herstellung, das sogenannte Loewig-Verfahren und das Bayer-
Verfahren. In der Praxis wird meistens eine Kombination
dieser Verfahren angewandt, (Um einen Begrif von den
GroBenverhiltnissen sowohl der Tonerdefabrikation wie auch
der Aluminiumfiabrikation zu geben, wurde in einigen Bildern
einer der groBen Drehdlfen gezeigl, die sowohl zur
Trocknung des Bauxits wie auch zur weiteren Verarbeitung,
z. B, der Kalzinierung in den Aluminiumhiitten, mehrfach ver-
wendet werden, ferner die Ansicht einer Ofenhalle, in welcher
der zweite Teil der Aluminium-Herstellung, nimlich die
Reduktion der weiBen flockigen Tonerde mit Hille des elek-
trischen Stromes zum metallischen Aluminium, erfolgt. Einen
Uberblick {iber die einzelnen Abschnilte des Gesamtvorganges
gab eine Probentafel, die alle Einzelzustinde vom rohen

Naturbauxit zum metallischen Aluminium in Naturproben
enthielt.)
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Die Verbesserungen
durch Legierung und thermische Vergiitung

Das in den Hiitten gewonnene Rohaluminium ist nun Hir
eine unmittelbare Verwendung in der Halbzeug- und Fertig-
Industrie noch nicht allgemein brauchbar. Sowohl hinsicht-
lich der Festigkeitswerte wie auch der {ibrigen technologischen
Eigenschalten werden von der verarbeitenden Industrie hohe
Anspriiche gestellt, die in den meisten Fillen nicht das Rein-
aluminium, sondern erst die sogenannten Aluminium-Legie-
rungen erfiillen kinnen.

Betrachten wir zunidchst kurz die Maiglichkeit der
Festigkeitssteigerung von HRohaluminium. Eine

solche Festigkeitssteigerung des Reinaluminiums ist, ab-
gesehen von der rein mechanischen Verlestigung des Werk-
stoffes durch Walzen, Schmieden, Haimmern usw., aul drei
Wegen maglich:

1. durch einfachen

komponenten;
2, durch Kornverfeinerungszusiitze und -verlahren; und
3. durch die sogenannte thermische Vergiitung.

Zusatz wvon hirtenden Metall-

Die Festigkeitssteigerung nach der ersten Methode, also
durch Zusatz von hidrtenden Metallkomponenten, veranschau-

licht die Kurve der Abbildung 1, bei der z. B. durch Zusatz
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Abb. 1. Silizinm-Relhe: Anderung der Festighell und Dehnung mil dem

Silizium-i Si- | Gelall

von Silizium die Festigkeit des Aluminiums gesteigert
wird, Wie das mikroskopische Schliffbild einer solchen
Legierung zeigt, bilden derartige Zusitze in der weichen
Aluminium-Grundmasse gewissermalen ein tragendes, ver-
festigendes Skelett, auf das denn auch die Wissenschaft
die Fesligkeitssteigerung durch derartige Legierungszusitze
zuriuckiihrt.

Fiir die zweite Methode der Festigkeitssteigerung von
Aluminium durch Kornverfeinerung war maligebend
die metallurgische Erkenntnis, daB ein Werkstoff, der ein
feines Korn hat, sowohl hinsichtlich der Festigkeit wie auch
hinsichtlich der Bestindigkeit im alldgemeinen wertvoller ist
als grobkiirniges Metall. Eine solche Feinkornlegierung ist
2. B. das Silumin, eine eutektische Legierung von Aluminium
mit Silizium, bei der die Giberraschende Feinkdrnigkeit durch
ein Veredlungsverfahren mil Natrium erzielt wird, Die Wir-
kung dieser Siluminveredlung zeigt Abbildung 2, die den
groBen Unterschied in der Kornzahl und Geliigefeinheil deut-
lich sichtbar macht. :

Der dritte und wirksamste Weg zur Festigkeitssteiderung
vorn Aluminium ist die sogenannte thermische Ver-
g iitung, die unter dem Namen JDuralumin’- Vergiitung
zuerst entwickelt wurde. Das von dem deutschen Forscher
W ilm entdeckte Vergiitungsverfahren beruht aul der Beob-
achtung, daB ein mit Kupfer, Magnesium oder anderen
Zusitzen leicht legiertes Aluminium, das nach erfolgter Knet-
bearbeitung kurze Zeil bei etwa 500" gegliht

hitp://digital.slub-dresden.de/id318541912-19370000/68

Wir fihren Wissen.

—

o b uh )

v {y it



