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Von G. A. Krumm

und Kraftabfall mihrend Oes Ablaufes

Federhraft=Waage und Hemmungszahndrudi=Waage

ie Abhandlung ,.Das Werden eines neuen Kalibers in

der Uhrenfabrikation” in Nr. 5 der Deutschen Uhrmacher-
Zeitung veranlafite einen Fachkameraden, die Frage aul-
zuwerfen, ob es mdglich ist, 1. die Zugkraft der Uhrleder
und 2. ihren Abfall wihrend des Ablaules zu berechnen.

Ift Die Berechnung der Federkraft méglich und notig?

Aul die erste Frage ist zu antworten, dall die bis heute
bekannten Formeln zu einer genauen Berechnung n'cht aus-
reichen. Eine rein theoretische Bestimmung ausschlieli-
lich durch Errechnen ist daher nicht mdglich, Wie bei
vielen anderen Aufgaben mulBl auch hier die Erfahrung des
Konstrukteurs, gestiitzt auf dauernde Beobachtungen und
|"'r'l|;1-5.~51m_qa;1, das mang’e!hafle theoretische H[iElEElij HTE-'Eit‘I:‘!Er'I.

Einer dieser Mingel ist z. B, die fehlende Kenntnis der
von einigen nicht ermittelbaren Wirkungen abhingigen
Federreibung., Sie wird aus der stets wechselnden Grile
der Flichenberiihrung der einzelnen Windungen, dem Ober-
flichenzustand des Federblatles, dem wechselnden Druck
der Windungen aufeinander, dem Verschiebungswiderstand
der Molekiile des dazwischen liegenden Olfilmes, der
Oberflachenbeschaffenheit von Federhausdeckel und -boden
sowie dem Seitendruck der Feder gebildet.

Dann soll die Berechnung des Arallmomenles der Zug-
feder mit Hilfe der Grossmannschen Formel — nach Meinung
verschiedener Fachleule — daran scheitern, dall die Elasti-
zititszahl unbekannt ist. Man darl aber annehmen, dall die
von Grossmann angegebene Zahl von 26 000000 sich auch
ber verschiedenem Federmaterial kaum so sehr dndert, als
dall deshalb die Rechnung ein untragbares Fehlergebnis
zeitigte. Wenn Unslimmigkeiten zwischen der berechneten
und der gemessenen GriBe aufireten, so dirfte dies m. E.
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zum Teil wenigstens im Werle 12 der Formel liegen, dessen

Herkunft in der Grossmannschen Ableitung (siehe , Regu-

liecren der Uhren in den Lagen” wvon L. Lossier] zwar sehr
verstandlich erklirt wurde, der aber, soweit es den Nenner
betrifft, doch nicht richlig zu sein scheint. Die {brigen
Grifen der Formel, die die Proportionalitit des Kraft-
momentes mit einer Potenz der Federstirke, der Federbreite,
dem Verdrehungswinkel und die umgekehrte Proportionalitat
mit der Federlinge ergeben, sind ohne Zweifel richtig.

Der Hauptgrund fiir die Unstimmigkeit zwischen dem
berechneten und gemessenen Ergebnis liegt aber offenbar
1. im Mangel an geeigneten Apparaten fir die Messung
selbst und 2. in der dabei nicht ausschaltbaren Reibung,
deren Wirkung fiir die einzelnen Abschnitte der Messung
unbekannt bleibt. '

Der Konstrukteur, der =zielbewult arbeitet, kann und
mull trotzdem, unterstiitzt durch seine Erfahrungen und Be-
obachtungen, die in meinem Aulsatz in Nr. 5 dieser Zeitung
erwihnte Bestimmung der Feder und ihres Kraltabfalles wih-
rend des Ablaufes durchfithren, so gut es méglich ist. Diesen
Arbeitsgang und seine Voraussetzungen méchte ich im fol-
genden beschreiben.

Ich habe wihrend der Zeit meiner Titigkeit als Konstruk-
teur alle Erzeugnisse des eigenen Betriebes sowie die zugang
lichen Federzugwerke der anderen Uhrenfabriken nach fol-
genden Gesichispunkten untersucht:

1. GrioBenverhiltnisse der Zugieder in Dicke, Linge,
Breite, Zahl der Windungen a) bei ganz aulgezogener
Feder, b) am Ende des Ablauftages und ¢] Zahl der
Windungen der frei aullerhalb des Federhauses liegen-
den Feder,

2. Innerer Halbmesser der Pedertrommel,

o

Halbmesser des Federkernes,

4. Umdrehungszahl des Federhauses wahrend der Gang-
dauer,

5. Gesamtiiberselzung im Raderwerk,
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