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Unterfuchungen an Rad= und TriebgroBen von Kleinuhren

Von Dipl-Ing. E. Unterwagner

Bt[ einer Normung der Rad- und TriebgriBen fiir Klein-
uhren sind die Gréllenreihen der Module, der Umfangs-
teilungen, der Zahnstirken, der Zahnliicken, der ZahnfuB-
hihen, der Rad- und der Triebzahnzahlen verhiltnismiBig
teicht aufzufinden, da ihre Auswahl nach rein wirtschaftlichen
Uesichispunklen und ZweckmaBigkeitsgriinden  erfolgt.
Schwieriger jedoch ist die Mormung der zvkloidisch ent-
slandenen Zahnlormen, der Zahnkopfhéhen und der Zahn-
wiilzungshalbmesser, da sie das Ergebnis verstindnisvoller
Zusammenarbeit von Wissenschaft, Schule und Industrie sein
miissen, also keine willkiirliche Bestimmung zulassen. Hier-
bei mull grundsatzlich unterschieden werden zwischen dem
Laufwerk und dem Zeigerwerk einerseits und dem Aufzug-
und Zeigerstellwerk andererseits. .

| Da die zu dem Laufwerk gehtrenden Rider und Triebe
sich vornehmlich nach einer Richtung drehen, kann die Fiih-
rung der Zahnkopfflanken nach der Mittellinie linger be-
messen werden als vor der Mittellinie. Bei den Rad- und
[riebzéihnen des Aufzuges und des Zeigerstellwerkes dagegen
handelt es sich um Triebe mit zwei Kraltrichtungen, bei denen
die ;'Lih:'ung vor und nach der Mittellinie gleich grofl gewihlt
werden soll,

Form und Héhe der Wilzung werden grundsitzlich be-
stimmt durch: '

1. das Ubersetzungsverhilinis,
2. die Triebzahnzahl,

3. die Grille des Rollkreises im Vergleich zum ent-
sprechenden Teilkreis.

Kleine Ubersetzungsverhilinisse ergeben 1.31115pr|,:1:|-|;;-_nd
dgrobere Kriimmungen der Wilzungslinie als grolle Uber

"l Ubersicht aus der wissenschaftlichen Preisarbeil gleichen
vamens von dem gleichen Verfasser in ,Messen und Prifen”
Lehnter Dand der Schriltenreihe der Gesellschalt fiir E;_-Hmelifial
kunde und Uhrentechnik, Berlin 1930 Verlag der Deutschen Uhe-
macher-Zeitung

unter befonderer Beriickfichtigung Oer Normung”)

setzungen. Die Lé'mge der 1'5":-'"’:1|..':1[|:||_{.5l1'1ng und damit die hulpf
hohe wird wegen des kleineren Teilungswinkels bei groflen
Triebzahnzahlen kleiner als bei kleinen Triebzahnzahlen.

Zur Sicherstellung eines in der Praxis iiblichen doppel-
zahnigen Eingrilfes wird eine
fir ausreichend gehalten. Malgebend hierfiir ist die ,.theore-
tische Radlinie””. Da man aber den Radzahn ,spitzt”, wegen
der sonst ungiinstigen Reibungsverhillnisse — um 5 % gegden-
iiber der doppelten Zahnkopfhthe —, so ist man gezwungen,
die Triebzahnwilzung maoglichst
Linie folgen zu lassen. Dadurch muB die Fithrung vor der
Mittellinie auf Kosten der Fiithrung nach der Mittellinie ge-
macht werden.

| 20prozenlige [.':[ugril'lﬂ-:{;:m.:'

lange der Llheoretischen

Der Walzungshalbmesser kann bei den Radzihnen in ein
bestimmtes Verhiltnis gebracht werden. Er wird 14 theo-
retische Eﬂpfhf’jht; gesetzl und erzeugl einen . Ersatzkreis”
an Stelle vieler einzelner Kreishigen mit fiir die Praxis
ausreichender Genauigheit. Die Kopfhéhen und auch die
"'-"'-'réi]zunﬁsha]hmesm?r gind mehr von den |riebzahnzahlen als
von den Ubersetzungsverhiltnissen abhangig.

Bei den Triebzihnen werden nach Schweizer Gesichis-
punkten drei Formen unterschieden:

Form A hat einen 1".:5:-"..:']].:':UHQH'W.E]“_‘H‘!'H;HHJ;’I' gleich der Hillte
der Zahndicke,

Form B gleich % der Zahndicke und

Form C gleich der Zahndicke.

Hinzu kommt noch eine in Deutschland iibliche Zahnform
mit einem Wilzungshalbmesser gleich *+« der Zahndicke.

Die Fihrungshohe, d. h. die Hiohe, bei der dieser , Ersatz-
kreis"' die theoretische Linie verlalit, ist jeweils gerade die
Hélfte des Anteils des Wilzungshalbmessers an der Zahn-
dicke. Also bei der Form A ist die |"1”i"|1'i|,r15_=;_.'-j|'|4'-hs: gleich *»
der Triebzahnkoplhthe, bei der Form B gleich ' der Trieb-
zahnkopihohe und bei der Form C gleich ¥ der Triebzahn-
kopfthiohe. Bei der deutschen Form dagegen ist die Fithrungs-
hihe gleich */i¢ der Triebzahnkopfhéhe.
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