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7ar Messung der elastischen Eigenschaiten der ‘":'E'FE[I':'
stoffe benutzt man den in Abbildung 4 dezeigten Spiegel-
apparat nach Martens. Er dient zur Bestimmung der Pro-

hzw. Elastizititsgrenze und gibt an, wieweit

tionalitdts- ) :
D his er eine blei-

der Werkstoff beansprucht werden kannm,
hende Verformung erfihrt.

Die Brinellpresse ;

Fiir die Durchfihrung des Zerreifiversuches sinq Immer
grifere Werkstofimengen notwendig. Stehen diese micht zur
Verfiigung, z. B. bei der Untersuchun_g von zu Bruch ge-
gangenen Bauelementen, so ist die Brinellprifung zu emp-
fehlen. Mit Hilie von Umrechnungsiaktoren kann von der
Brinellhirte auf die Zuglestigkeit geschlossen werden. In
Abbildung 5 ist eine Brinellpresse gezeigt. E‘s wird eine Stahl-
kugel von bestimmtem Durchmesser mit einer entsprechen-
den Last 30 Sekunden lang in den
Werkstoff eingedriickt. Nach dem Enl-
lasten wird der Durchmesser der ent-
| standenen Kalotte gemessen und deren
Flache errechnet. Die Brinellhiirte er-
; gibt sich aus der Last dividiert durch
die Kalottenfliche
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Abb, 4. Spiegelapparal nach Martens Abb. 5

I| ;i Hier 1st P

durchmesser.

Last, D — Kugeldurchmesser, d — Kalotten-

Der Rockwellapparat

Sind gehirtete Werkstofle zu priifen, so benutzt man aen
in Abbildung & gezeigten Rockwellapparat. An Stelle der
Stahlkugel wird hier ein Diamantkegel von 120° Spitzen-
winkel mit einer Last von 150 kg eine bestimmte Zeit in
den Werkstoff eingedriickt. Es wird die Eindringiiefe nach
der Entlastung festdestellt, und diese ist ein Mal flir die
Harte des Werkstoffes. Zur Erhohung der Genauigkeit der
Messung wird mit Vorlast gearbeitet. Die Eindringtiefen
sind sehr klein, und es ist dadurch maglich, auch ferlige
| Werkzeuge oder Bauelemente zu priifen, ohne sie zu zerstéiren.
Der Erichsenapparat

Bei Werkstoften,
die einer plastischen
Verformung, z. B.
durch Tiefziehen oder
Driicken, unterzogen
werden, geniigt die

Priiffung der Festigkeit

und Dehnung nicht.
Fir diese Zwecke
dient der in Anich- Abb, 7.

nung an die Praxis

arbeitende Erichsenapparat Abb. 8. Ein kugeliormiger StéBel
wird mit Hilfe einer Spindel in dasBlech hineingedriickt. Die
Spindel hat eine Steigung von 1mm. Zur Verhiitung der
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Faltenbildung dient ein Faltenhalter, wie er in der Praxis
auch angewendet wird. Die Verformung des Bleches beim
Findriicken wird durch einen Spiegel beobachtet und die
aufgewendete Kraft an einem Kraftmesser abgelesen. Des
Versuch wird bis zum Einreilen des Bleches durchgefiihrt.
Die Eindringtiefe des Stofels ist ein MaB fir die Eignung
des Bleches als Tiefziehwerkstoff, kurz als Tielung bezeich-
net. AuBerdem wird zur Beurteilung des Bleches die Aui-
rauhung der Ausbeulung herangezogen. Die Aufrauhung ist
durch die KorngriBe des Werkstoffes gegeben. Abbildung 7
reigl eine Korntafel, nach der die KorngriBe bezeichnet
wird. Ist das Korn des zu untersuchenden Bleches grob oder
sehr grob, so ist es auch bei guter Tielung nicht zu wver-

wenden.
Zur noch besseren Beurteilung eines Bleches 3_131 Tiefzieh-
werkstoff dient die Nipichenzieh-Einrichtung. Sie wird in

Brinallpressa Abb. 6. Hockwellapparal

den Erichsenapparat eingebaut und gestattet das Ziehen von
Einheitsnipichen.

Es werden zunichst aus dem zu untersuchenden Blech
runde Scheiben ausgeschnitten, die dann in zwei Ziigen ohne
Zwischenglihung zu Nipfchen gezogen werden. Dabei wird
gleichzeitis die aufgewendete Kraft abgelesen. Es wird
auch hierbei mit Faltenhalter gearbeitet, um eine Falten-
bildung des Bleches zu verhiiten. Abbildung 9 zeigt das Er
gebnis solcher Untersuchungen. Die erste und zweite Prii-
fung wurde mit Tiefzug-Eisenblech, und zwar mit Scheiben-
durchmessern von 70 mm durchgelithrt. Bei der dritten Prii-
fung wurden Scheiben von 70 mm Durchmesser aus Stanz-
Eisenblech benutzt. Es ist zu sehen, daB dabei das Napfchen
schon im ersten Zuge zu Bruch ging. Bei der Verwendung

von Scheiben mit
66 mm Durchmesser
konnten beide Ziige

durchgefiihrt werden.
Es ist also ein deut-
licher Unterschied
swischen den Quali-
talen zu erkennen.
Die beiden Tiefzug-
Eisenbleche unter-
schieden sich dadurch,
daBl das erste ein

kalt nachgewalztes Blech und das zweite ein nurmeﬂes de-
gliihtes Tiefzug-Eisenblech ist. Bei den erhaltenen Niplichen
macht sich das durch die Zipielbildung bei dem kalt nach-
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