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Charakter und Charakterfehler der

motorischen Verbrennung.
Von Dipl.-Ing. A. Lion, Berlin.

Die Verbrennung des Krafistoffes im Kraft-
fahrzeug-Motor ist ein komplizierter Vorgang, der
nichtsdestoweniger in auBerordentlich kurzer Zeit
vor sich gehen muBl, — der ,Arbeilstakt” des
Motors dauert nur etwa ‘e Sekunde. Trotz dieser
sehr kleinen Zeitspanne erfolgt die motorische
Verbrennung durchavs nicht immrer in gleicher
Weise, sondern ist stark abhiingig von der Bauart
des Motors und vor allem vom verwendeten
Kraftstoff. Man kann sich als Beispiel zweil
Extreme vorstellen:

Petrolenm ist fiir viele Zwecke ein durchaus
gecigneter Brennstoff, fiir den Motor ist es aber
bekannthich ungeeignet. Das gilt nicht nur von
reinem Petroleum. Hal ein Kraftstoff einen
groBen Anteil an petroleumartigen Bestandteilen,
dann verbrennt er nur zum Teil, die petroleum-
artigen, hochsiedenden Bestandteile vergasen
nicht wihrend des kurzen Explosionshubes, sie
bilden gréfiere Tropfen, die lingere Zeit zur Ver-
brennung brauchen, als zur Verfiigung steht.
Sie bleiben an der Zylinderwand hiingen, bis sie
allmihlich vom Schmierdl aufgenommen werden,
das sie, ganz unprogrammaibig, verdiinnen. Es
kommt wvor, daB sich im Schmier6l 10% und
mehr Krafistoff-Bestandteile vorfinden, die das
Oel Ffiir seinen eigentlichen Zweck ungeeignet
machen und zum allmiihlichen Verschlei3 aller
gleitenden und sich drehenden Teile des Motors
beitragen, vor allem der Lager. Wenn die fiir
die Verbrennung zur Verfiigung stehende Zeit
grofler wire, konnte vielleicht eine innigere
Mischung aller Bestandteile des Brennstoffes mit
der zur Verbrennung notwendigen Luft statt-
finden, also auch der schwer vergasenden An-
teile. Das eben aber lassen die Verhiltnisse des
Vergasermotors nicht zu, und deshalb sind alle
Brennstoffe, die einen groblen Anteil an hoch-
siedenden Bestandteilen haben, fiir den Kraft-
wagenmotor nicht geeignet, weil sie nicht wirl-
schaftlich sind.

Andererseits konnte man sich aber vorstellen,
dai man seinen Motor nicht mit einem der be-
kannten flissigen Kraftstoffe betreibt, sondern
mit einem Sprengstoff, etwa mit Dynamit oder
Schwarzpulver. Im Zusammenhang mit der
Raketenmotor-Frage sind ja die ,brisanten*
Sprengstoffe erwiihnt worden, wobei iibrigens
mmmer wieder darauf hingewiesen werden mubf,
daB deren Energie-Inhalt viel kleiner ist als der
der fliissigen Kraftstoffe. Was wiire nun die
Folge, wenn man groBere Mengen derartiger bri-
santer Kraftstoffe im Motor iiber dem Kolben ent-
ziinden wiirde? Der Motor wiirde iiberhaupt nicht
erst anspringen, dagegen wiirde wahrscheinlich
der Kolben zerstirt werden. In diesem Fall ist
die Verbrennungs-Geschwindigkeit zu grofl, als
dall sie mit den mechanischen Verhillnissen des
Vergaser-Motors in Einklang gebracht werden
kann. Denn zur Uebertragung der bei der moto-
rischen Verbrennung freiwerdenden Krifte ist

eine gewisse Zeit notwendig, die zwar nur in der
GroBenordnung von Hundertstel-Sekunden liegt,
aber 1mmerhin eine mebbare, nicht zu vernach-
liissigende vorhandene Zeitspanne ist. Die frei-
werdenden Krifte auBlern sich in einem Druck,
der auf den Kolben wirkt, und die ‘Kolben-
bewegung wiederum muB tiber Pleuel und Kurbel
auf die Rider des Wagens iibertragen werden,
und das dauert eine gewisse Zeit. Wiirde man
also einen Sprengstoff im Motor verbrennen, dann
erfolgte die , Verbrennung" so rasch, daB gar
nicht die notwendige Zeit zur Verfiigung stiinde,
um die groBen Massen des Kolbens, des Trieb-
werkes usw. zu beschleunigen. Ehe sich diese
Massen zur Bewegung entschlossen hillen, wire
der Kolben schon zerstort, ohne da die Kurbel-
welle sich auch nur ein einziges Mal gedreht hitte.

Diese zwel extremen Beispiele weisen deutlich
zwel ,,Charakterfehler” der motorischen Verbren-
nung auf: Im ersten Falle erfolgt sie so langsam,
daB sie gewissermabBen wihrend des kurzen Ex-
plosionshubes nicht beendet wird; es bleiben
Riickstiinde, die unwirtschaftlich und schidlich
sind. Im zweiten Fall erfolgt die Verbrennung
zu rasch fur den Motor, der ithre Kraftentfaltung
nicht ausnutzen kann. Eine Explosion ist eben
keine motorische Verbrennung, trotz der Ver-
wandischaft der beiden Vorgiinge. Man versteht,
wenn es heiBt, dafl ein guter Krafistoff ,,weich
verbrennen® muf.

Druckanstieg bei der motorischen Verbrennung
und Kolbenweg miissen gewissermallen parallel
laufen: tberholt der Druckanstieg den Kolben
auf seinem Wege, dann trelen deutlich horbare,
explosionsartige Schlige auf, der Motor , klopft™
und wird dadurch geschiidigt. Es gibt viele Kraft-
fahrer, die hart, explosionsartig kurz, verbrennen,
schlagartig, ungiinstig auf Triebwerk und Lager
einwirkend. Ihre Arbeilsleistung kann trotzdem
hoch sein, aber die schiidlichen Nebenwirkungen
vermindern ihren Wert. Der Verbrennungs-
Charakter eines Kraftstoffes 1im Molor spricht
sich hauptsichlich in der Art des An- und Ab-
stieges seines Druckes beil der motorischen Zer-
setzung aus. Es ist also wichtlig, den Verbrennungs-
Charakter weitgehend den mechanischen Vor-
gingen im Kraftwagenmotor anzupassen. Damil
ist-durchaus nicht gesagt, dafl in allen Fillen der
hochwertigste Kraftstoff verbrannt werden muf,
dessen giinstigste Ausnutzung vielleicht in dem
betreffenden Motor gar nicht moglich ist, und
dessen Preis so hoch ist, dall der Betrieb dadurch
zu tever wird. Man wird in den meisten Fiillen
ein KompromiBl vorziehen und ein Brennstoff-
(zemisch wihlen. So hat man beim Benzol, das
bekanntlich einen sehr giinstigen Verbrennungs-
Charakter hat, weich und lagerschonend ver-
brennt, bei den iiblichen Verdichtungsgraden,
wenn sie auch durchschnittlich hoher liegen als
noch vor wenigen Jahren, nicht die Moglichkeit
einer vollen Ausnulzung seiner energetischen und
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