160 . SCHREBER, Der Tempeératurunlerschied.

suchsreihé beénden: 2.4 und 3,4 den groBen Tem-
peraturunterschied.

Um ihre Baustoffe zu schonen, haben die
Herren das luftfrei gemachte Wasser unler einer
Stickstoffatmosphiire eingefiillt. Es enthiilt also
das kochende Wasser ein wenig Stickstoff. Be-
ginnt das Kochen, so werden sich die Dampf-
blasen an dem sich abscheidenden Stickstoff,
also verhiltnismiiBig leicht, bilden; wenn nach
einiger Zeit des Kochens die Stickstoffmenge ge-
ringer geworden ist, wird das Entstehen der
Dampfblasen durch den sich abscheidenden
Stickstoff nicht mehr im selben MaBe erleichterl.

Damit innerhalb einer Fliissigkeil eine Blase
entsteht, miissen die Kriifte der Oberflichen-
spannung iiberwunden werden, Dazu ist Arbeil
nélig. Es mull irgendeine Energieart in Ober-
flichenenergie 1tibergefiihrt werden, Als wver-
wandelungsfiithige Energie kann hier nur die Ver-
dampfungswiirme in Frage kommen, weil der
Dampf bel der Bildung der Blase sie mit sich
in diese hinein nimmt. Die von der Wirme zu
leistende Arbeit i1st durch die Carnotsche Glei-
chung AL=r. &T/T gegeben. Damit die zur Bla-
senbildung notige Arbeit geleislet werden kann,
mubB ein nach dieser Gleichung zu berechnender
Temperaturunterschied vorhanden sein.

Enthilt das Wasser viel Gas, so scheidetl es
sich leichter ab, als wenn nur wenig in der
Fliissigkeit ist, und die zur Blasenbildung nétige
Arbeit und mit ihr der Temperaturunterschied
ist kleiner als im anderen Falle.

Hiermit ist die Verschiedenheit des Tempera-
lurunterschiedes bei der langsamen  Ver-
dampfungsgeschwindigkeit mit anderen Eigen-
schaften der Flissigkeit: dem Gasgehalt und der
Oberflichenspannung in Verbindung gebracht.

Diese beiden Eigenschaften allein reichen aber
noch nicht aus, die Temperaturunterschiede ver-
stindlich zu machen, denn sonst diirften die
beiden Linien mnicht zusammenlaufen. Es mub
noch ein anderer Grund vorhanden sein:

Ein Umstand, welcher beim  Sieden Arbeit
verlangt, i1st der beim Dampfkesselbau so wich-
tige Wasserumlauf, Die durch ihn bedingte Rei-
bung an der Heizwand veranlaBt Wirbelbewe-
gung, welche die Blasenbildung erleichtert. Man
denke an die Kavitationserscheinungen bei
Schiffsschrauben.

Zur Erzeugung des Wasserumlaufes ist eine
Arbeit nditig, welche ebenfalls nur von der Ver-
dampfungswiirme geleistet werden kann, Wir
bekommen also nach derselben Gleichung noch
einmal einen Grund fiir einen Temperaturunter-
schied. Es scheint, dafi bei der schnellsten in
den Versuchen angewendeten Verdampfungsge-
schwindigkeit gerade diejenige erreicht ist, bei
welcher der Einflufl des geliosten Gases gegen die
Reibung des Wassers an der Wand verschwindet.
Hier fehlen noch Versuche mit noch schnellerer
Verdampfungsgeschwindigkeit, vielleicht  auch
noch mit Heizflichen mit anderer Oberfliche,

Da die Versuche zu anderen Zwecken ange-
slellt: sind, kann man  selbstverstiindlich  diese
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Maoglichkeit nicht zahlenmiBig verfolgen. Auch
kann man nicht entscheiden, ob nicht noch an-
dere Arbeiten geleistet werden miissen.  Imuner-
hin ist aber die Méglichkeit gezeigt, an Stelle des
nur die Tatsachen beschreibenden Worles Siede-
verzug Beziehungen der Erscheinung zu anderen
mebBbaren Eigenschaften der benutzten Fliissig-
keit aufzufinden,

2. Dadurch, dali Clausius den Begriff der
Entropie nur bis zu einer Ungleichung durch-
bilden konnte, welche nur fiir den in der Wirk-
lichkeit niemals eintretenden Fall des Gleichge-
wichts-, Ruhezustandes in eine Gleichung iiber-
geht, hat sich die Physik seit jener Zeit daran
gewihnt, nur Gleichgewichls-, Ruhezustinde zu
behandeln, bei welechen kein Temperatlurunter-
schied zwischen Flisssigkeilt und Dampf auftritt,
weil durch Leitung und Strahlung in sehr kurzer
Zeit Temperaturgleichheit herbeigefiihrt ist.

Deshalb ist auch den an die Gleichgewichts-
physik gewdhnten und in  ihr beharrenden
Herren Jakob und Fritz ein endlicher Tempera-
tursprung zwischen kochendem Wasser und ab-
zichendem Dampf unverstindlich und so schrei-
ben sie in unmittelbarem Anschluf an den oben
schon angefiithrten Satz: ,.Der aus der Oberfliche
des Wassers ebenfalls etwas tiberhitzt hervorge-
hende Dampf kiénnte beim Aufsteigen zwischen
der freien Oberfliche und dem Thermometer all-
miihlich etwas abgekiihlt werden, und zwar um
so mehr, je grier der Hoéhenunterschied
zwischen Oberfliche und Thermometer ist.™

FFiir die Behauptung, dal der Dampf ,.etwas
iiberhitzt hervorgehl aus dem Wasser” haben sie
keinen auf Beobachtung beruhenden Beweis,
denn es fehlt ein mit der Oberfliche nach unten
sinkendes driltes Thermometer im Siedegefil.
Diese Behauptung ist nur eine Folge der Gleich-
gewichtsphysik, welche behauptet, dal im Ruhe-
zustande das Wasserund deriiber ihm ruhende
Dampf die gleiche Temperatur haben, Da der
Dampf hier nicht iiber dem Wasser rubt, son-
dern sofort abzieht, so liegt keine Berechtigung
vor, diese Behauptung aus der Gleichgewichls-
physik in die Physik der Vorginge zu tibertragen,
ohne einen aufl Beobachiung beruhenden Beweis,
Leitung und Strahlung haben nicht die notige
Zeit, Temperaturgleichheit herbeizufiihren, weil
der Dampf zu schnell abzieht.

Beim Aufstellen der Behauptung, daB sich der
Dampf wihrend der Bewegung von der Ober-
fliche des Wassers bis zum Thermometer hin ab-
kiithle, haben die Herren wvergessen, daB sie ihr
Siedegefaffi mit einem beheizbaren Alumininm-
mantel umgeben haben, dessen Temperatur sie
bei  simtlichen hier behandellen Versuchen
warmer gehalten haben als das Wasser selbst,
also erst rechl warmer als der Dampf. Es miilite
sich somit, falls diese Behauptung den Beobach-
tungen entspriche, Warme freiwillig von der kil-
teren Temperatur des Dampfles auf die wirmere
des Mantels bewegt haben, d. h. der =zweile

Hauptsatz wiire falsch.

[Ehe man diese Folgerung anerkennt, wird
man lieber dazu ilibergehen, eine Verschiedenheil
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