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Freie und unfreie Wirbelstromungen idealer Fliissigkeiten.
Von Proi. Dr. Hans Baudisch, Wien.

Durchstromt das Wasser einen Rotationshohl-
raum, so wird diese Stromung als Wirbelstromung
bezeichnet, wenn neben achsialen und radialen auch
Umiangskomponenten der Geschwindigkeiten aui-
treten.  Iritt in einem Punkte des Rotationshohl-
raumes die Geschwindigkeit ¢ auf, so kann dieselbe
in die Achsialkomponente cz, die Radialkomponente
¢ und die Umfangskomponente c, zerlegt werden.
Bezeichnet man diese Stromung als riumliche
Wirbelstromung, so wird im Falle ¢, = 0 eine ebene
Wirbelstriomung  vorliegen. Die folgenden Ab-
leitungen beziehen sich wenigstens vorerst
nur anf ebene Wirbelstrimungen.

Sind in dem Rotationshohlraume keine fest-
stehenden' oder umlaufenden  Fiihrungsflichen
(Schaufeln) eingebaut, so ist die Stromung
m  der Umifangsrichtung als vollkommen freie
Wirbelstromung  zu  bezeichnen. sind  darin
aber Schaufeln eingebaut, durch welche dem
Wasser eine bestimmte Bewegung aufgezwungen
wird, so ist die Stromung in der Umfangsrichtung
als unfreie Wirbelstromung anzusprechen. Ist die
Schaufelzahl hierbei unendlich groll, so liegt eine
vollkommen unfreie Wirbelstrémung vor; ist da-
gegen die Schaufelzahl endlich, so ist die Stromung
als unvollkommen freie, bzw. als unvollkommen
unfreie Wirbelstrémung zu betrachten.

Wird nidherungsweise das Wasser als ideale.
reibungsfreie Fliissigkeit aufrefaBt. so sind alle
diese Wirbelstromungen der Rechnung leicht zu-
ganglich,

1. Die - vollkommen unireic Wirbelstromung
werde hier, weil bereits wiederholt in der Literatur
behandelt, vorausgeschickt. Sie entspricht, wie er-
wiihint, dem Falle, daB in einem Rotationshohlraume
unendlich viele Fithrungsiliichen (Schauieln) einge-
baut sind, Eine dieser Schauieln es seien vor-
erst nur ruhende Schaufeln betrachtet — sei in
Atb. 1 in AA" dargestellt. O sei die Wirbelachse,
demuach die Achse des Rotationshohlraumes. ()
der dem Punkte M der Schaufel zugeordnete Kriim-
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mungsmittelpunkt. Befindet sich in M eine Wasser-
masse m, ist deren Geschwindigkeit lings der
Schaufel ¢, so sind deren Umfangs- und Radial-
komponenten ¢, und ¢, mit « als Neigungswinkel
der Schaufel gegeniiber der Umfangsrichtung durch

Cy = CCO8 & &= L sinn (1)

weweben, Infolge der Kriitmmung der Wasserbahn
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(Kriitmmungshalbmesser (J'M #) wirkt aui m die

Fliehkrafit F , welche durch die Festigkeit der

Fithrungsiliche aufgenommen wird, in der Weise.
dali die Riickwirkung der Schaufel durch die Zen-

mac- ; t k -
ersetzt werden kann: diese Zentri-

tripetalkraft

petalkraft, sie ist eine vektorielle GroBe. kann in die
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Umiangs- und Radialkomponenten T sin « und
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cos o zerlegt werden., Die auf m wirkende
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