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Fin neunez Verfuhren der quantitativen Kohlebestimmung in schmiedbarem Fizen und Stahl. 1%

selbe Rolle spielen, wie die beiden Platten der sonst iib-
lichen Plattenblitzableiter.

Ein solcher Plattenblitzableiter, bei welchem aber eben-
falls die Riffeln der Erdplatte und der beiden dariiber
liegenden Platten, soweit dies aus der Abbildung zu er-
sehen ist, sich nicht krenzem, sondern parallel lanfen, soll
ferner zwischen g und g, in der gewthnlichen Weise noch
eingeschaltet werden, num ein Eindringen der in den Eip-
fiihrungsdrithten y und g, etwa dennoch verbliebenen
schwilcheren Elektricitit in die Telegraphenapparate zun
verhindern. Dieser Blitzableiter unterscheidet sich von den
gewihnlichen nur dadurch, dass die Dribte nach den Appa-
raten nicht von den beiden Platten selbst ausgehen, son-
dern von zwei auf Fibrungen laufenden Bchlitten, welche
beim Telegraphiren an die Platten angeschoben werden.
Dureh einen eingesteckten Stipsel lassen sich die beiden
Sehlitten leitend verbinden und so die Apparate kurz
sehliessen. Wihrend eines Gewitters werden die Behlitten
snriickgezogen, wodurch die Telegraphenapparate voll-
kommen ausgeschaltet werden und die Leitung unter-
brochen ist.,

Wenn man den Telegraphenapparat ohne Unterbrechung
der fiusseren Leitung aunsschalten will, so verbindet man
nach Zuriickziehen der Schlitten die beiden Platten durch
einen in den Ausschnitt derselben gesteckten Metallstipsel,
wodurch die #unssers Leitung geschlossen wird. Endlich
lasst sich jede der beiden Platten durch einen eingesteckien
Stipsel mit der unter ihnen liegenden Erdplatte leitend
verbinden und so die eine oder die andere finssere Leitung
mit der Erde in ?Erhinduug‘ bringen.

Ein neues Verfahren der quantitativen Kohle-

hestimmung in schmiedharem Eisen und Stahl.'
Nach O, Pettersson und A. Smwitt.

Mit Abbildungen,

Wiihrend der letzten Jahre wurden im Laboratorium
der Stockholmer Hochschule Untersuchungen ausgefiihrt,
nm ein genanes Destimmungsverfahren fiir den Kohlegehalt
im Eisen zu ermitteln. Der Grundgedanke dabei war,
gur (uantitativen Kohlebestimmung eine Eisenprobe dem-
selben Lilsungsprocess su unterwerfen, weleher in der Liith-
rohrechemie bei der Untersnchung von Eisen in der Phos-
phorsalz- oder der Boraxperle angewendet wird. Hierbei
musste offenbar die Kohle des Eisens in irgend einer Form
abgeschieden werden: entweder als Kohle oder in Ver-
bindung mit Wasserstoff als Kohlenwasserstoff oder auch
als Kohlenoxyd oder Kohlenséiure, falls die Lisung unter
Zutritt von Luft oder in Gegenwart oxydirender Bubstanzen
stattfindet. In welcher von diesen Formen auch die Ab-
scheidung der Kohle erfolgte, immer musste sie durch
Gewichtsanalyse oder mittels der im Laboratorium der
Hochschule aufgefundenen gasanalytischen Methoden mit
grosser (renanigkeit bestimmt werden kimnnen.

Es wiirde zu weit fiihren, hier alle Versuche zu be-
schreiben, die gemacht wurden, um Eisen in schmelzendem
Natrinmmetaphosphat, P'yrophosphat und Borax mit oder
ohne Zusatz von oxydirenden Stoffen zu lisen. Es geniige
su sagen, dass es sich in praktischer Hingichf als unmig-
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lich herausstelite, anf das eine oder andere dieser Ver-
fahren eine sichere und bequeme Kohlebestimmungsmethode
wn begriinden.

So eriibrigte nur, wu versuchen, wie sich die Kohle
im Bisen verhalten werde bei einer Lisung desselben in
schmelzendem Kaliumbisulfat, Bevor das Resultat dieses
Versuchs beschrieben wird, sei mit einigen Worten an die
Erfahrungen erinnert, die man bei der Lisung von Eisen
in Siuren gesammelt hat.

In concentrirter Schwefelsiure und Salpetersiiure ldst
sich Eisen bekanntlich nicht oder nur hichst unvollstindig.

Bei Behandlung mit solchen Siuren, aus welchen Eisen
Wasserstoff entbindet, scheidet sich die Kohle je nach Art
des Bisens und der vorhergegangenen Behandlung in ver-
schiedenen und wechselnden Formen ab. Ein Theil der
Kohle geht in Form einer gasformigen Verbindung mit
Wasserstoff fort, ein Theil bleibt als Carburat mit dem
Eisen verbunden wuriick, und noch ein anderer Theil wird
vom lésenden Mittel in Form von Graphit zurfickgelassen,
sofern das Bisen Kohle in dieser Modification enthielt.

Alle Bisensorten scheinen eine grossere oder kleinere
Menge Kohle der ersten Art zu enthalten, d. h. solcher,
welche bei Liisung des Metalls als gasfrmige Verbindung
entweicht.

Bei jedem dieser Processe geht also ein Theil der
Kohle des Eisens eine Verbindung mit dem sich ent-
wickelnden Wasserstoff ein und entweicht in Gasform.
Dies geschieht, wende man ein Lisungsmittel an, welehes
man wolle, Kohlenstoffhaltige Gase werden entwickelt
gowohl bei der Liisung des Fisens in freien verdiinnten
Siiuren, als aunch bei der Behandlung mit nenfralen Balzen
und Doppelsalzlésungen, z. B. Kupfersulfat, Kupferchlorid,
Kalinm- nuod Ammoninmkupferchlorid, sogar Kupferammo-
pninmehlorid, Quecksilberchlorid u. s. w., selbst bei Lisung
von Eisen mittels Jod geht ein Theil der Kohle verloren.
Es sei dieser durch die Erfahrung festgestellten Thatsache
noeh hinzugefiigt, dass bei Erhitzung von Eisen in trocke-
nem Chlorwasserstoffrase ebenfalls eine gasformige Kohlen-
stoffverbindung mit dem Wasserstoffgase entweicht.

Bei Lisung von Eisen in Wasserstoffverbindungen oder
bei Anwesenheit von Wasserstoffverbindungen entweicht
aunvermeidlich ein Theil gebundener Kohle in Gasform als
Kohlenwasserstoff.

[st bei der Lisung des Eisens irgend ein Oxydations-
mittel zngegen, so kann die Kohle desselben mehr oder
weniger vollstindig in Kohlensiure unmgesetzt werden.
Daranf griindet sich Ullgren’s Methode, die Kohle bei
der Lisung des Eisens dorch Oxydation mittels CrUy zu
bestimmen. Diese Methode hat spiiter zahlreiche Aende-
rangen erlitten.

Der Theil der Kohle, welcher bei der Lilsung von
Fisen in fester Form abgeschieden wird, wird vollstindig
durch Chromsilure oxydirt. Die Gebrider Nogers wissen
bereits 1848 daraunf hin, dass auch Graphit nnd Diamant
in Palverform durech Kaliumbichromat und Schwefelsiure
oxydirt werden. Dagegen wird nicht stets vollstindig
diejenige Kohle durch Chroms#ure oxydirt, welche bei der
Liisung in Form von Kohlenwasserstoff entweicht. Ullgren's
Methode muss deshalb dadurch ergliinet werden, dass man
die bei der Liisung des Eisens entwickelten Gase iiber
glithendes Kupferoxyd oder in Mischung mit Luft dureh
ein enges glithendes Platinrohr leitet. Diese Verbesserung
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